O92lLY

Thomaz Figueiredo Lobo
Faculdade de Ensino Superior e
Formacéo Integral - FAEF
thomazfigueiredolobo@gmail.com

Helio Grassi Filho
Universidade Paulista “Julio de
Mesquita Filho” — UNESP, Campus
Botucatu, Faculdade de Ciéncias
Agrdrias

Francisco Rocha Junior
Universidade Paulista “Julio de
Mesquita Filho” — UNESP, Campus
Botucatu, Faculdade de Ciéncias
Agrdrias

A b lencl
Revista Brasileira de Tecnologia, Educacdo
e Ciéncias Ambientais

V.3 - N.1 -JAN./JUN. 2024
https:/revista.uemg.br/index.php/ambciencias

EFEITO DE FONTES DE NITROGENIO MINERAL
E ORGANICO EM CULTIVOS DE ALFACE

RESUMO

O aumento do custo de fertilizantes minerais e a crescente poluicao ambiental
fazem do uso de residuos orgédnicos na agricultura uma opc¢ao atrativa do ponto de
vista econémico, em razdo da ciclagem de C e nutrientes. Em vista disto o objetivo
deste trabalho foi verificar o melhor manejo do nitrogénio quimico e ou organico
na produtividade e nutricdo mineral da alface em seis cultivos sucessivos. O expe-
rimento foi realizado na casa de vegetagdo do Departamento de Ciéncia do Solo da
Faculdade de Ciéncias Agrondémicas de Botucatu em casa de vegetacao. O delinea-
mento experimental foi feito da seguinte maneira: TO - sem N; T1 - 100% da reco-
mendacdo de N quimico (ureia) por planta; T2 - 50% de N (Composto organico) e
50% de N quimico (ureia); T3 - 100% de N (composto organico) por planta; T4 -
150% de N (composto organico) por planta; T5 - 200% de N (composto organico)
por planta. A adubacao com composto organico na substituicdo do N proveniente
da ureia obteve maiores produtividades de alface. A adubacdo com composto
organico obteve maior quantidade de nutrientes da alface (N, P, K, Ca, Mg, S) do
que a adubacdo com N proveniente da ureia.

Palavras chave: produtividade, nutri¢cdo mineral de plantas, compostagem, ester-
co de galinha, casca de eucalipto.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) devido a sua importancia alimentar como fonte de vitaminas e sais
minerais, destaca-se entre as hortalicas folhosas mais consumidas em todo mundo. No Brasil
encontra-se entre as principais, tanto no ponto de vista de volume como de valor comercializado
(Porto et al., 1999).

De acordo com (Katayama,1993), apresenta baixo teor de calorias, tornando-se uma das

formas de salada in natura mais consumidas por todas as classes sociais brasileiras. Entretanto, o
seu cultivo apresenta limitagdo, principalmente em virtude da sua sensibilidade as condicdes
adversas de temperatura, umidade e precipitagoes pluviométricas (Gomes et al., 2005). Quanto as
desvantagens do seu ciclo, destaca-se a dificuldade de conservacao e transporte pds colheita, fato
que limita a sua producdo aos cinturoes verdes das grandes cidades, obrigando os produtores a
obter o méximo de aproveitamento (Santos, 2001).
A alface é a hortalica folhosa mais consumida no pais e apresenta grande resposta a adubagao nitro-
genada (N) (Smith e Hadley, 1989), possuindo grande potencial de producdo com adubos organicos.
Paralelamente, a adubacao organica presta-se a reciclagem de residuos rurais o que possibilita
maior autonomia dos produtores em face do comércio de insumos, e apresenta grande efeito
residual (Vidigal et al., 1995).

O aumento do custo de fertilizantes minerais e a crescente polui¢do ambiental fazem do uso
de residuos organicos na agricultura uma opcao atrativa do ponto de vista econémico, em razdo da
ciclagem de carbono (C) e nutrientes (Silva et al., 2010). Isto gera aumento na demanda por pesquisa
para avaliar a viabilidade técnica e econdmica dessa utilizacdo (Melo et al., 2008).

Segundo (Oliveira et al., 2010) as hortalicas folhosas respondem muito bem a adubacdo organica e
a utilizagcdo de adubos minerais promove uma reducdo na atividade bioldgica do solo. Podendo
afetar o desempenho produtivo das culturas.

Segundo (Silva et al.,2010) a adubacdo organica incrementa a produtividade, e também
produz plantas com caracteristicas qualitativas melhores que as cultivadas exclusivamente com
adubos minerais podendo, portanto, exercer influéncia sobre a qualidade nutricional da alface. Sua
utilizacdo tem proporcionado aumento de producao e no teor de nutrientes em plantas de alface
(Rodrigues; Cassali, 1998).

O nitrogénio (N) é o nutriente encontrado em maior quantidade nas folhas de alface (Tavares;
Junqueira, 1999). Sua deficiéncia retarda o crescimento da planta e pode comprometer a formacao
da cabega, as folhas mais velhas tornam-se amareladas e desprendem com facilidade.

Segundo (Maynard, 1976), o N promove um bom desenvolvimento vegetativo em alface. Esse
nutriente aumenta o nivel de crescimento das folhas o indice de area foliar e consequentemente os
niveis de fotossintese liquida resultando em maior acimulo de matéria seca (Marschner, 1986).

O objetivo deste trabalho foi verificar o melhor alternativa de fornecimento de nitrogénio
quimico e ou organico na produtividade e nutricdo mineral da alface durante seis cultivos sucessi-
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na casa de vegetacdo do Departamento de Ciéncia do Solo da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu, tendo como coordenadas geograficas (22°50S,
48°22'W, altitude 815 m).

O experimento foi realizado em vasos com capacidade de 5 litros em casa de vegetacdo.

As caracteristicas de fertilidade do solo nos vasos experimentais apresenta as caracteristicas

quimicas contidas nas Tabelas 1 e 2. A metodologia realizada (Raij et al., 2001).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas (basicas) do solo onde foi instalado o experimento.

pH  M.O. P(res) H+Al AI** K* Ca2 Mg? SB T

CaCl, gdm?

41 23 2 57 11 04 2 1 3 60 6

Tabela 2. Caracteristicas quimicas (B, Cu, Fe, Mn e Zn) do solo onde foi instalado o experimento

(micronutriente).

0,30 0,7 77 0.4 0,1

Foi efetuada a calagem para a elevacdo V% para 80 (Raij et al., 2022), utilizando o calcério
dolomitico de PRNT 90%, com isto cada vaso de 5 litros foi aplicado 12,25 gramas. Este foi bem
misturado com o solo e em seguida foi irrigado o solo até atingir a capacidade de campo para o
calcario reagir no solo e este solo foi incubado por 60 dias.

Apés este periodo de incubagio foi realizada a adubagdo de fésforo (P205) e potdssio (K20)
misturando bem o solo com uma betoneira. Na adubacao de P foi calculado para acrescentar 150
ppm de P que corresponde 9,8 gramas de superfosfato simples (18 g kg-1 de P205) por vaso. Na
adubacao de K foi calculado para acrescentar 50 ppm de K que corresponde 0,5 gramas de Cloreto
de Potassio (60 g kg-1 K20) por vaso. Esta corregido de P e K foi efetuado somente no primeiro ano
de cultivo.

As adubagdes com composto organico foram efetuadas nos primeiros 4 cultivos de alface em
funcao dos tratamentos os 2 ultimos cultivos nao foram adubados com composto organico.

A alface plantada neste experimento foi a variedade Lucy Brown, somente no 4° ciclo que foi
a Raider Plus adquirida as mudas em uma revenda local que ja estavam com 30 dias de plantio. As
mudas foram transplantadas no centro do vaso realizando uma cova de 2,5 cm de profundidade e

colocado as mudas em contato com o solo.
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O composto organico utilizado neste experimento foi realizado de uma mistura de esterco

de galinha com casca de eucalipto na proporcdo adequada para iniciar o processo de compostagem
com relacdo C/N de 30/1 estd compostagem durou 120 dias revirando e molhando quando necessa-
rio. O cédlculo da quantidade do composto foi efetuado baseado na quantidade necessaria de N,
considerando uma mineralizagdo de 20% de N (Brasil, 2006).
O delineamento experimental foi composto por: TO - sem N; T1 - 0,54 gramas de N (ureia) por vaso
dividida em trés vezes (7, 14 e 28 dias de transplante), segundo a recomendacdo de (Reis et al., 2012);
T2 - 0,27 gramas de N (Composto organico) e 0,27 gramas de N (ureia) dividido em trés vezes por
planta (7, 14 e 28 dias de transplante); T3 - 0,54 gramas de N (composto organico) por planta; T4 -
0,81 gramas de N (composto organico) por planta; T5 - 1,08 gramas de N (composto organico) por
planta. A adubacao do composto organico foi realizada antes de cada plantio. Este experimento foi
composto por 5 repeticdes de cada tratamento.

A analise do composto esta descrita nas Tabelas 3 e 4 a metodologia adotada (Embrapa,
2009). No quinto e sexto ciclo ndo foi aplicado o composto foi verificado somente o efeito residual

das aplicacOes anteriores.

Tabela 3. Teores de macronutrientes do composto organico utilizado nos quatro ciclos de cultivo

g kg! ao natural
°e2° 1,6 3,2 1,1 6,4 0,5 1,8 27 17 6,9
3°e4° 1,5 3,3 1,7 9,8 04 0,9 24 16 6,9

Tabela 4. Teores de micronutrientes e Na do composto orgénico utilizado no primeiro e segundo

ciclo

mg kg! ao natural
1°e2° 1.656 13 80 15.262 566 292
3°e4° 2.369 13 76 1.144 529 202

A irrigacdo foi efetuada em funcéo do cédlculo da evaporacao do Tanque classe A instalado no
local do experimento.

Os parametros avaliados neste experimento foi massa fresca, massa seca da parte aérea e
exportacao de macro nutrientes.
A massa fresca total foi determinada através da pesagem das plantas de alface logo apds o corte
rente do solo.

Para determinar a massa seca foram coletadas 5 folhas de alface de cada parcela esta foi

pesada, em seguida lavadas com agua comum, com detergente e deionizada. As folhas foram
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condicionadas em sacos de papeis identificados e posteriormente foi encaminhado em uma estufa
de ventilacdo forcadas a 65°C, até obter peso constante (72 horas). Apds este periodo pesou nova-
mente tendo o peso seco. Com o peso umido e o peso seco calculou-se a % de matéria seca de cada
planta que representa a parcela. Tendo a % de matéria seca e a producao de massa verde foi calcula-
do a produgdo de matéria seca por planta.

As mesmas plantas colhidas para a matéria seca foram moidas com um moinho apropriado
e apos ter moido a amostra de cada parcela este monho foi limpado e acondicionado em sacos de
papel. Estas amostras foram encaminhadas para os seguintes nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe,
Mn e Zn foi utilizado a metodologia descrita por (Malavolta et al., 1997).

A exportacao de nutrientes foi calculada multiplicando os teores com a producao de matéria
seca.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e a comparacao de médias com 5%

de significancia pelo teste de Scott Knott.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na producao do primeiro ciclo da alface o T5 que utilizou a maior dose de composto foi supe-
rior a todos os tratamentos em produgdo de massa verde. O T4 foi superior em producao de massa
verde que os tratamentos T3, T2, T1 e T0. Os tratamentos T3 e T2 foram superiores em producao de
massa verde que os tratamentos que nao receberam compostos organicos T1 e T0. O tratamento que
recebeu adubagao nitrogenada quimica (T1) foi superior em producao de massa verde que o trata-

mento (T0) que ndo recebeu N (Tabela 5).

Tabela 5. Producao de massa fresca de alface nos seis ciclos de cultivo em funcao dos diferentes

tratamentos

Tratamento

TO 22 e 17b 14 ¢ 20 ¢ 14 e 10d 97 ¢
T1 130d 56b PANY 16 ¢ 24 e 17d 265 ¢
T2 314 ¢ 169 a 329 a 339b 330d 228b 1710 b
T3 269 ¢ 200 a 318 a 387 b 433¢ 190 ¢ 1796 b
T4 371 b 176 a 306 a 437a 474Db 250 b 2014 a
TS5 450 a 228 a 201b 349b 533 a 388 a 2149 a
F 56 25 67 58 284 187 250

Média 259 141 198 258 302 189 1342
CcvV 18 27 20 22 10 13 10

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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No segundo ciclo da alface todos os tratamentos que receberam a adubagdo organica obtive-
ram uma produgdo de massa verde superior que os tratamentos que nao foram adubados com o
composto (Tabela 5). Este fato pode ter ocorrido em funcao das propriedades dos composto organi-
cos utilizados além de fornecer nitrogénio tem a capacidade de melhoria dos efeitos fisicos do solo
como porosidade promovendo um melhor estrutura dos agragados eaproveitamento de agua pelas
plantas. E melhorias da parte microbiolégica do solo favorecendo também um melhor aproveita-
mento dos nutrientes do solo e do composto organico.

No terceiro ciclo os tratamentos T2, T3 e T4 obtiveram uma producao de massa verde supe-
rior que os demais tratamentos. O tratamento que recebeu a maior dose de composto (T5) obtive-
ram uma produtividade de massa verde superior que os tratamentos que nao receberam adubacao
organica (TO e T1) (Tabela 5).

No quarto ciclo o tratamento (T4) foi superior em massa verde que os demais tratamentos.
Os tratamentos que ndo foram aplicados compostos organicos (T0 e T1) foram inferiores aos demais
tratamentos em relacao a producao de massa verde (Tabela 5). Acredita-se que no quarto ciclo o T5
foi inferior em producao que o T4 em fungdo do excesso do composto organico que também pode
ser prejudicial ao alface. Segundo (Peixoto Filho et al., 2013) a adubacao com esterco de frango,
bovino e ovino obtiveram uma maior producao de massa fresca de alface comparado com fertili-
zante mineral no terceiro e quarto ciclo de cultivo, mostrando que a cultura da alface responde
muito bem a adubagdo organica na sua producao.

No quinto ciclo que foi o efeito residual dos ciclos anteriores o tratamento T5 foi superior a
todos os tratamentos em producgdo de massa verde. O tratamento T4 obteve maior produgdo de
matéria verde que os tratamentos T3, T2, T1 e T0. O tratamento T3 foi superior estatisticamente em
producdo de matéria verde que os tratamentos T2, T1 e T0. O tratamento T2 foi superior em produ-
cdo de massa verde que os tratamentos TO e T1. Os tratamentos T0 e T1 nao diferiram na producao
de massa verde (Tabela 5).

No sexto ciclo o tratamento T5 foi superior a todos os tratamentos na producdo de massa
verde de alface e os tratamentos T2 e T4 foram superiores na producgdo de massa verde que os trata-
mentos TO, T1 e T3. Os tratamentos que nao receberam a adubagdo com o composto organico TO e
T1 obtiveram uma menor producao de massa verde que os demais tratamentos (Tabela 5).
Na somatoéria de todos os ciclos os dois tratamentos que receberam as maiores doses do composto
organico (T4 e T5) obtiveram as maiores produtividades de massa verde e os tratamentos que nao
receberam a adubacdo com o composto organico (T0 e T1) que apresentaram uma menor produtivi-
dade que os tratamentos que receberam a adubacao organica (Tabela 5).

No primeiro ciclo os tratamentos que receberam compostos organicos foram superiores em

producdo de massa seca que os tratamentos que nao receberam adubacdes organicas. (Tabela 6).
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Tabela 6. Producdo de massa seca de alface nos quatro ciclos de cultivo em func¢do dos diferentes

tratamentos
Tratamento

TO 1.8d 0,7¢ 1.1 b 04b 03¢ 03¢ 4,7 c

T1 6,3c¢c 3,1¢ 1.3b 0.4b 1,0c 1,0c 123 ¢

T2 14,1b 7,7b 13,8 a 11,8a 14,6b 12,1b 74,6 b

T3 122 b 9,5b 13,4a 134a 169b 10,1b 75,6 b

T4 154b 9.4b 15,4 a 15,0a 20,6a 15,1a 909 b

TS5 194 a 13,1a 11.4a 12,7a 23,6a 17.6a 114,7 a
F 34,4 24.4 35.6 50,9 97,6 49.3 32,9
Média 11,5 7,3 9,4 9,0 12,8 9.4 62,1
Ccv 21,2 28.4 25,8 23,5 17,5 24.5 27,7

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

No segundo ciclo ndo houve diferenca estatistica do tratamento com N quimico e sem o N.

Os tratamentos que foram adubados com composto organico obtiveram uma producdo de massa
seca superior que os tratamentos que nao utilizou o composto organico. O tratamento que recebeu
a maior dose do composto organico foi superior a todos em matéria seca (Tabela 6).
No terceiro e quarto ciclo de alface os tratamentos que foram adubados com composto organico
obtiveram uma produgdo de matéria seca superior que os tratamentos que nao foram feitos aduba-
cdo organica (Tabela 6).Isto comprova o efeito positivo da alface na adubag@o com o composto orga-
nico no aumento de produtividade de matéria seca por planta em funcdo da melhoria da fertilidade
do solo e aspectos fisicos e biolégicos do solo.

No quinto e sexto ciclo que foi o efeito residual verifica-se que os dois tratamentos de maior

dose (T4 e T5) obtiveram melhor producdo de matéria seca que os demais tratamentos e os trata-
mentos que ndo forma feitas as adubagdes organicas (TO e T1) foram os tratamentos de menores
produtividades de matéria seca (Tabela 6).
Na somatdria de todos os ciclos o tratamento de maior dose do composto orgénico (T5) foi que apre-
sentou a maior producdo de matéria seca por planta e os tratamentos que nao foram adubados com
o composto organico (T0 e T1) foram inferiores em matéria seca que os demais tratamentos (Tabela
6).

No primeiro ciclo da alface o tratamento de maior dose do composto acumulou mais N que
os demais tratamentos. Os tratamentos T2 e T4 acumularam uma maior quantidade de N que os
tratamentos T0, T1 e T3 (Tabela 7). Silva et al., (2010) testaram compostos organicos em diferentes
dosagens e concluiram que os compostos supriram satisfatoriamente as necessidades de N da

alface cv “Veronica”, dispensando o uso de fertilizante mineral.
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Tabela 7. Exportacdo de N de alface nos quatro ciclos de cultivo em func¢ao dos diferentes

tratamentos

Tratamento

TO 0,23 ¢ 0,17c¢ 0,20b 0,14c¢ 0,09d 0,08d 0,90 ¢

T1 2,18 ¢ 0,87 c 0.43b 0,12¢ 0,33d 0,34d 4,28 ¢
T2 4,02 b 2,79b 4,37 a 349b 4,57c¢ 3,51b 20,79 b
T3 2,94 ¢ 3,04b 4,18 a 3,68b 4,57c¢ 223¢c 20,57 b
T4 4,59 b 3,17b 5,04 a 479a 5,75b 3,440 26,77 b
TS5 6,31 a 4,58 a 403 a 451a 6,86a 5,00a 36,74 a

F 35,87 28,21 40,03 30,73 95,57 22,66 29,29
Meédia 3,38 2,44 3,04 2,79 3,70 2,43 18,67
Cv 23,18 28,09 24,88 30,61 17,43 37,32 30,26

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

No segundo ciclo a maior dose do composto organico (T5) obteve maior acimulo de N e os
tratamentos que nfo recebeu a adubagido N e o que foi adubado com 100% N quimico obtiveram
menores acumulo de N (Tabela 7).

No terceiro ciclo os tratamentos que foram adubados com composto organico (T2, T3, T4 e T5)
obtiveram maior acumulo de N que os tratamentos que ndo foram adubados com o composto orga-
nico (T0 e T1) (Tabela 7).

No quarto ciclo a alface que recebeu a maior dose do composto organico (T4 e T5) acumula-

ram mais N que os demais tratamentos e as plantas que ndo receberam adubagdo com o composto
(TO e T1) acumularam menos N (Tabela 7).
No quinto ciclo o tratamento de maior dose do composto (T5) obteve um maior acimulo de N que
os demais tratamentos. O tratamento T4 acumulou mais N que os tratamentos T0, T1, T2 e T3. Os
tratamentos que ndo foram feitos adubagdo organica acumularam menos N que os demais trata-
mentos (Tabela 7).

No sexto ciclo o T2 e T4 acumularam mais N que os tratamentos T0, T1 e T3. Os tratamentos
que ndo receberam adubacdo com N TO e T1 foram os tratamentos que acumularam uma menor
quantidade de N. O tratamento T5 acumulou uma maior quantidade de N que os outros tratamentos
(Tabela 7).

Na somatoria de todos os ciclos a maior dose do composto (T5) acumulou uma maior quanti-
dade de N na alface e os tratamentos que ndo receberam a adubagdo com o composto (T0 e T1)
foram os que menos acumularam N (Tabela 7).

Observa se na Tabela 7 o que fez a diferenca da quantidade de N na planta de alface ndo foi o N

proveniente da uréia e sim o N proveniente do composto organico o que pode ser explicado que na
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adubacao quimica por ndo utilizar uma ureia protegida pode ter ocorrido perdas maiores por volati-
lizacdo do que quando foi utilizado o composto organico que foi gradativamente liberando o N para
a planta absorver.

Segundo (Maynard, 1976), o N é um nutriente que promove um bom desenvolvimento vege-
tativo em alface. Esse nutriente aumenta o nivel de crescimento das folhas o indice de drea foliar e
consequentemente os niveis de fotossintese liquida resultando em maior acimulo de matéria seca
(Marschner, 1986). Fontes et al., (1997), obtiveram efeito positivo para a matéria seca do alface culti-
var Regina 440 e Brasil 202, em resposta a adicao de N.

Alguns autores associam aumento de massa de matéria seca dos tecidos das folhas ao N
(Vidigal et al., 1997). A deficiéncia desse nutriente causa reduc¢do na fotossintese, menor crescimen-
to e mais elevado teor de matéria seca na parte aérea (Primavesi, 1985).

No primeiro e no segundo ciclo da alface o tratamento T5 acumulou mais P que os demais
tratamentos e plantas que ndo receberam adubacgao organica (TO e T1) foram que acumularam
menor quantidade de P (Tabela 8). O composto utilizado neste experimento por ser rico em P (3,2%
de P205), com isto foi a grande diferenc¢a no seu acumulo. Santos et al., 2001, comparando aduba-
¢Oes organica e mineral sobre a alface, observaram o uso do adubo organico aumentou os teores de
base, fésforo e a capacidade de troca de cations do solo e que a continua liberacao de N pela minera-
lizacdo do material organico ajustou-se melhor as necessidades da alface do que o fornecimento de

formulacdes soluveis prontamente disponiveis.

Tabela 8. Exportacao de P de alface nos quatro ciclos de cultivo em funcdo dos diferentes

tratamentos.
Tratamento

TO 50¢c 17¢ 14 ¢ 6c e 6d 97 ¢

T1 130 ¢ 50c¢ 13¢ 4c 19e 21d 236 ¢

T2 370 b 181b 292 b 251b 272d 221c¢ 1586 b

T3 390 b 260 b 334 b 305b 406¢ 230 ¢ 1923 b

T4 414 b 229 b 402 a 413a 498b 358b 2315b

TS5 544 a 372 a 382 a 392a 626a 459a 3247 a

F 30,21 19,36 41,69 26,83 79,86 40,92 38,76
Média 315 185 239 229 305 216 1567
Ccv 24,34 36,66 2591 34,50 20,82 29,10 27,96

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
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No terceiro e no quarto ciclo os tratamentos de maior dose do composto (T4 e T5) acumula-
ram maior quantidade de P que os demais tratamentos e as alfaces que ndo foram adubadas com o
composto organico (T0 e T1) acumularam menos P que os demais (Tabela 8).

Observa-se na Tabela 8 que nos 6 ciclos de cultivo as plantas que nao receberam adubacao
com o composto organico obtiveram menor quantidade de P isto pode ser explicado pela quantida-
de do composto organico de P e a matéria organica do composto diminuir a fixagdo de P no solo.
No quinto ciclo o tratamento de maior dose do composto acumulou mais P que os demais tratamen-
tos em seguida o tratamento T4 que acumulou mais que o T3, o T3 acumulou mais P que 0 T2 e 0 T2
acumulou mais P que os tratamentos (T0 e T1) (Tabela 8).

No sexto ciclo o tratamento (T5) acumulou mais P que o T4 que acumulou mais P queo T3 e
T2 que acumulou mais P que o TO e T1 (Tabela 8).

Na somatdria de todos os ciclos o tratamento T5 acumulou mais P que todos os tratamentos e os
tratamentos T2, T3 e T4 acumularam mais P que os tratamentos (T0 e T1).

No primeiro ciclo da alface o tratamento (T5) obteve acimulo de K superior que os demais
tratamentos. O T4 acumulou mais K que os tratamentos (T0, T1, T2, T3). Os tratamentos que ndo
receberam adubacao orgénica (T0 e T1) acumulou menos K que os tratamentos que foram utilizados
a adubacdo organica (Tabela 9). As plantas que foram adubadas com composto organico houve
aumento de matéria organica em funcdo deste aumentou ocorreu um incremento de cargas negati-
vas nos solos adubados com o composto organico como aumentou cargas negativas no solo ocorreu
uma menor perda de K por lixiviagdo e o préprio composto apresentava um teor de 1,1 % de K20
que também proporcionou um maior aumento do K. Resende et al., (2009), afirmam que h4 efeito
significativo e complementar na absor¢do de N e K, que o importante é a necessidade de um
adequado nivel de K para incrementar a produtividade, com adicdo de N.

No segundo ciclo o tratamento T5 que foi o tratamento de maior dose do composto organico
acumulou mais K que os demais tratamentos e os tratamentos que nédo foram adubados com com-
posto organico foram os tratamentos que menos acumularam K (Tabela 9).

No terceiro e quarto ciclo os tratamentos que ndo receberam adubagdo organica obtiveram um
acumulo de K inferior que os tratamentos que foi utilizado adubac@o organica (Tabela 9).

No quinto ciclo o tratamento de maior dose do composto organico (T5) acumulou maior
quantidade de K. E os tratamentos que ndo receberam composto organico acumularam menor
quantidade de K (Tabela 9).

No sexto ciclo e no total o tratamento de maior dose do composto organico acumularam
uma quantidade maior de K que os demais tratamentos em seguida o tratamento T4 foi que acumu-
lou maior quantidade de K e os tratamentos que nao foram feito a adubagdo com composto organico

foram os que menos acumularam K.
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Tabela 9. Exportacdo de K de alface nos quatro ciclos de cultivo em funcdo dos diferentes

tratamentos.
Tratamento
mg planta-!
TO 70d 67c 49 b 22b 26 ¢ 18d 252d
T1 358 d 242 ¢ 53b 15b 52 ¢ 60d 780 d
T2 1316 ¢ 902 b 1495 a 1101a 1098 b 749 ¢ 6661 c
T3 1142 ¢ 1157b 1502 a 1376 a 1334Db 787 ¢ 7298 ¢
T4 1668 b 1250 b 1693 a 1488a 1644b 1296D 9482 b
TS 2495 a 1833 a 1266 a 1377a 2572a 1619a 11166 a
F 69,63 31,15 27,82 35,91 23,46 47,15 248,11
Média 1175 908 1010 896 1121 755 5940
cv 20,13 29,17 31,70 28.80 40,20 27,73 37,02

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

No primeiro ciclo os tratamentos que receberam adubagdes com o composto organico apre-

sentaram maior acimulo de Ca que os tratamentos que nao receberam adubacao organica. O trata-

mento que ndo recebeu N obteve menor acimulo de Ca que os demais tratamentos (Tabela 10).

Tabela 10. Exportacdo de Ca de alface nos quatro ciclos de cultivo em funcdo dos diferentes

tratamentos.

Tratamento
mg planta-!

TO 13¢ 7b 9¢ 4c¢ 4b 4¢ 42 ¢
Tl 97b 35b 22 ¢ 5¢ 12b 16 ¢ 190 ¢
T2 24a 122 a 218a 225a 249 a 241 a 1270 a
T3 200 a 122 a 170 a 225a 224 a 154 b 1098 b
T4 217 a 99 a 163 a 209 a 289 a 244 a 1224 a
T5 202 a 130 a 112 b 141b 280 a 235a 1099 a
F 26,09 14,63 17,42 4402 3820 3432 117,15

Média 157 86 116 135 177 149 821
Ccv 23,28 35,48 39,13 26,33 27,10 28,83 13,89

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade
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No segundo ciclo os tratamentos que foram adubados com o composto organico acumula-
ram mais Ca que os outros tratamentos (Tabela 10).
No terceiro e no quarto ciclo os tratamentos T2, T3 e T4 apresentaram maior acumulo de Ca e os
tratamentos que ndo foram adubados com o composto organico acumulou menos Ca que os trata-
mentos que foram efetuados a adubacao com o composto organico (Tabela 10).

No quinto ciclo os tratamentos que foram adubados com composto organico obtiveram
maior acumulo de Ca que os tratamentos que nao receberam esta adubacao.
No sexto ciclo e no total os tratamentos que acumularam maior quantidade de Ca foram o T5, T4 e
T2. Os tratamentos que nao foram feito a adubacdo organica acumularam uma menor quantidade
de Ca que os outros tratamentos (Tabela 10).

No primeiro ciclo os tratamentos T2, T4 e T5 acumularam mais Mg que os demais tratamen-
tos. As plantas que ndo foram adubadas com N acumularam menos Mg que os demais tratamentos
(Tabela 11). (Koo & Reese,1977) afirmam que o N e o Mg na folha relacionam-se positivamente,

havendo relacdo sinérgica entre eles.

Tabela 11. Exportacdo de Mg de alface nos quatro ciclos de cultivo em funcdo dos diferentes

tratamentos.
Tratamento
mg planta!

TO 5¢ 2b 5b 2b lc lc 17d

T1 42 b 15b 12b 3b 4c 6¢c 8lc
T2 67a 4l a 86 a 68 a 68 b 86 a 416 a

T3 49 b 38a 69 a 73 a 53b 41 b 323 b

T4 67 a 36a 69 a 83 a 83 a 67a 405 a

TS 77 a S5la 54 a 62 a 97 a 78 a 418 a
F 25,66 16,14 22,28 26,01 39,09 33,74 114,92

Meédia 51,17 30 49 48 51 46 277
Ccv 23,89 32,92 31,88 32,94 28,19 30,25 13,66

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

No segundo ciclo os tratamentos que foram adubados com composto organico obteve um
maior acumulo de Mg que os demais tratamentos (Tabela 11).

No terceiro ciclo os tratamentos que foram utilizados o composto organico independente da
dosagem acumularam mais Mg que a alface que nao recebeu este tipo de adubacdo (Tabela 11).
No quarto ciclo a alface que foi adubada com composto organico acumulou mais Mg que as plantas

que ndo foram feito este tipo de adubacao (Tabela 11).
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No quinto ciclo os dois tratamentos que foram adubados com a maior dose do composto
organico acumularam uma maior quantidade de Mg e os tratamentos que ndo foram efetuados a
adubacdo organica acumularam menor quantidade de Mg (Tabela 11).

No sexto ciclo os tratamentos que acumularam uma maior quantidade de Mg foi 0 T2, T4 e
T5 e os tratamentos que ndo foram adubados com composto organico acumularam menor quanti-
dade de Mg (Tabela 11).

Na somatdria total de acumulo de Mg os tratamentos T2, T4 e T5 foram superiores que 0s
demais tratamentos. Em seguida o Tratamento T3 acumulou maior quantidade de Mg. O tratamento
T1 que foi efetuado a adubacao Nitrogenada com uréia obteve um maior acumulo de Mg que ostra-
tamentos que nao foram efetuado a adubagédo com Nitrogenio (Tabela 11)

No primeiro ciclo de cultivo o Tratamento T5 acumulou mais S que os demais tratamentos.
Os tratamentos que foram adubados com adubo organico acumularam mais S que os tratamentos
que ndo receberam adubacdes orginicas. O tratamento que recebeu N quimico (T1) acumulou mais
S que o tratamento que nao recebeu adubagdo nitrogenada (Tabela 12). Maior absorcao de S com a
aplicacdo de N pode ser explicada em parte pelo efeito sinérgico existente, sendo relatado por (Ples-
sis; Agenbag, 1994); (Sharma et al., 1994).

Tabela 12. Exportacao de S de alface nos quatro ciclos de cultivo em funcdo dos diferentes

tratamentos.
Tratamento
mg planta!
TO 3d lc 2b lc lc lc Tc
T1 12 ¢ 4c 2b lc lc 2¢ 22 ¢
T2 24 b 13b 27 a 19b 26 b 22b 130 b
T3 19b 156 23 a 22b 29b 19b 128 b
T4 23b 14b 26 a 27 a 37a 27 a 155 a
T5 30a 20 a 22 a 25a 39a 30a 165 a
F 24,16 24,22 46,48 64,28 63,66 58,03 182,80
Média 18 11 17 16 22 17 101
CcVv 23,89 29,66 22,90 20,85 21,54 22,27 11,24

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade

No segundo ciclo as alfaces que foram adubadas com a maior dose do composto organico
acumulou mais S que os outros tratamentos e as alfaces que ndo foram adubado com composto
organico acumularam menos S que a adubacao com composto organico (Tabela 12).

No terceiro ciclo os tratamentos que foram adubados com composto organico obteve maior

acumulo de S que os tratamentos que nao foram utilizados a adubacgio organica (Tabela 12).
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No quarto, quinto, sexto ciclo e a somatéria de todos os ciclos se comportaram da mesma
forma os tratamentos (T4 e T5) que foram os que receberam a maior dose do composto organico
acumularam mais S que os demais tratamentos. Os tratamentos que nao foram feitas a adubacao
organica obtiveram menor acimulo de S que as alfaces que foram adubados com o composto orga-
nico (Tabela 12).

Verifica-se na Tabela 12 que a quantidade de S nas plantas adubadas com composto organico
apresentaram superior que as plantas que nao receberam esta adubacao em todos os ciclos de culti-
vo este fato pode ser explicado que os dois compostos organicos utilizados neste experimento apre-
senta a relagdo C/S de 15/1 nos dois primeiros cultivos e nos dois dltimos de 27/1, favorecendo o
processo de mineralizacao do S no solo a relacdo C/S abaixo de 200/1 favorece este processo que
consiste na conversdo do S organico para o mineral (S04) que forma que a planta ira absorver este

nutriente (Sakadevan et al. 1993).
CONCLUSAO

A maior producao de massa fresca e matéria seca do alface nos seis ciclos avaliados foi o
tratamento que recebeu a maior dose do composto organico.

A adubacao com maiores doses de composto organico obteve maior exportacao na quantida-
de de nutrientes da alface (N, P, K, Ca, Mg e S) em relagdo a adubagdo com N proveniente da uréia e

sem adubacao nitrogenada.
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