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REVISÃO BIBLIOMÉTRICA SOBRE: LOGISTICS 
MANAGEMENT.

�������

���������������
����
���	
�������	�������������	�����
��������
����������
����
��	���
����
����
��
���
����
����������		
����
���������������
��������������
���������	
��������
�������� ���
�
	��­��
����
���������
��
��������
��
�
� �
���
�����������������������������������	
�
������
�	
�����
�	����������������	��
�
���	�������������
�
��������������
�	����������������
��
��������	�
������
	
�
�
��	��
������	����
���������������������
�
��������������
���	�
��
��	���
���
�

����������
���
������	�������������
�
���������
���
��������	
���
���������
�
�������	�� �����������
�
��������
������������
�� ����	�
������
��	��������
�����������
�
����������������������
����������
��������������������	�����������
��������
���������������������������������
�
���
������������
����������������
��
� ���� 
�	
�����
�
����������������	��
�������
����
���
�
��	�
����������������
�������������������
�����
�����
�	
��������
���������������
��	
	���
��������
����
��������	�����
����������������
������������������������	
�
�������	�����
���
������������������������	
��������
��������
	���������	�������
������������
�
���
�����������
�����
���������
���������������������
� 	�������������������
�
���
����
��
	
��������	�������	�������
��	�������	�
��	����
������������

����

�
	�����������
��	���������
��	������������
�

�
�
�	
����
�����������������
����
����	����
����������
����
�������������������
�	��
�

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 
e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

     

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

V. 4 - N. 1 - JAN./JUN. 2025
https://revista.uemg.br/index.php/ambciencias

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

V. 4 - N. 1 - JAN./JUN. 2025

A
R

T
IG

O

Recebido: 23/05/2025 Aprovado: 21/10/2025

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

V. 4 - N. 1 - JAN./JUN. 2025

Recebido: 23/05/2025 Aprovado: 21/10/2025

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

V. 4 - N. 1 - JAN./JUN. 2025

Recebido: 23/05/2025 Aprovado: 21/10/2025

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

Elias Fornazari Garcia

A
R

T
IG

O



����������

�����������������
� ��� ��	�
� ��	
��� ��	�������	� �����¡� 
­	�
� ���� �� ��	����� 
�� �������� �� ����	���
��� ������
�������������������������
�����	��� ���
������­
�����
���������	��
���
������������������������
�������������������������������������������	�����
����	�
	�������
�����
������	
��	����	�������
��� �
�	��
���������	���������
��	���
���������	�����������������
���	����������������	
���������
��	�����
��������������������������������������������
���������������	���	����������
�
��������������
�¢��������
����
	
�
�����	����	��
��£���£�����������¡¡���
�����
����
������
����������������	��� ��
��
� ��� ���	��
�� ���­
�����
��� ��� ���	��
�� ��
���
��� �
� ��������
���� ��
��	
��� ���
�� ­��
��� ��
���	
���������
��������������������¡���	�������������
	
�	���
�
�����������������	����������
������������	����������������	�
�������	��
���������������������������­
�����
���������	��
��������
�������	����������������������������������	���
���¤���������
����
��������������������������	���
�����	�����¡�
� �
	
��
����������¡������	�����
�����������������������������­����������	 ��������������
	��
����¤��	
��
���������	���	
��
������
��	
��
�������
������	
��
�������������������������		���
����	���	
��
�����������	���������������
��	�
����������
���������
��	�����¤�	�
���
�����
��	
��
�
�������������������
��	
��
�������		�����	
����
�	�
���
�����
�����
���������	��
����
������	��
�
������¤����	��
������	�������
���������������	����������������������
�����������������������������
���
��� ��� �	
����	��� �� ��­������ ���� �	������������ �
	
� �� �	�����
������ ��� ��������� �
���
����������	�����
���
�����	���
�����������������������������������������������	��
���
���������
�����
�������	����������
��
�
���
�������	�������������������������������	������������
�������
��­�
������ £����������������
������	
��
�������	���	���
��
����
��
����������	������
����
�
�	
����	 ���
�
�����������������
��
����	�����������������	�����	
������������������
�����	������
�������������¡�
� ���
��	���������¥�	�����������������¡��
���­�����������	�����
���������������
�
���	��	 ��
���	
����
�� �
�� ��
�� ¦����
�� ���	
����
�� ���� 
���	�
���
�� ¤� ���
����� ��� ��	����� ������� �� ���
��¤�
��������� �§��� 
� �
��������� �
� ��
��
��� ����¡� ���������¡� ��������
����¡¡�
�	���
���������	��������������
�����
����������	���������
��������
	
��	�
	����
���	�
���
��
������
���������� ������ ����
��� 
�� 
����������� ��� ������ ��� ��������� ���� �������¨
������������������������	��������
���������	������������������
��������		������
���	��������������
���
��
�����
��������������������������
���������������������	
����
����������­
�����
����������
�����	���
����
������������������
�����
	
�
����	�	����
���	�
��������������	������	��	���	����
�¨
�	���
���������	����������
��	���	��
����
�����
������������
����������
­�
��¤����������
�����
�
���	��
������������
������
	
����
��
������	�
��
��­�� ���
����
��­����
��
����
�����	
���������
	
�

����	��
��	���
��	
������	������
���
��
��������������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025

     

      

     

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

15 AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
2

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
2

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
2

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

2

A
R

T
IG

O



      

� �������������������	��
����������������
�
������	�
���	�
������������������������������
����
��
	
�
�����	������
��	������
�
��
�����
��	������������
­�
�����	�����
������������
����������
�	�
���
�
���
	�
�
�����
��������
­�
����������
����
�
���������
����
���
��
��������
���������������
�
���������	��
���	�
���
�
�
�	
�����������������
�����������
��������
�����������	�­�
��������
��	���
��	�������������	���	�������
������������
�����������	�������������	���	 ���
�������
���������
����
���
����
�����
�	����������������	��
��
����	������������
���	����
�����
	
�������	
�
�������
��������
­�
�����
���
	
���	
����
����
����
���
���
���������
���
�����	
��	
�����������
����������	��
�
����
�����
�	
������������������
����������
����
�������
��	��������������
�����	�
����������
�
����
����	�©���
����������������������	��������������
���������
�������������	���
�
��
	�
��	��������
�
�����
���
���
����
��������
�����
��	������	��������
�����������������������������	�������
�	����
��������	�
������������
����������
��	������������
­�
���
��������������
�	������������	�
�
������ 
���
�� 
� �������	� ����� �� ������������� �����
­��� �� ���������� �� ����	��	
��� ���	�� ���

��	�����������
	����������������	�����¦�����������	
�������
����������
­	�
	����������������
���������	������ ��������
�
������
���	�������
������������
�����
	
�
���
���­�
�����
��	���������
�
������
	
����	
��­�
���
����������������­�
	��	��������	�
���������� ���
�
�
� ���
�������
������ª������������������
��������¡�
� ������������������	
�
������
�	
�����
�	����������������	��
����	�������������
�
������������
��
�	����������������
��
��������	�
������
	
��
��	��
������	����
���������������������
�
��������
������
� ��	�
��
��	���
����

����������
���
������	�� �����������
�
���������
���
���� ����	
��
�
���������
�������	�������������
�
��������
������������
������	�
������
��	������������������
�
�
����������������������
����������
��������������������	�������������������
����������������
�����������������
�
���
������������
����

����������������

�����������������������������
� �� ���
����
� �� �������
������
�	�� 
�����
���������
���
��������	�����
�����������������
�	
����	�����������������
���
��������
����
�	��
�����
���������
���
��������	����
������
��
�
��
����
�����
������� ���	�������
�������
�
�����
����	�����
�����������������
	
��������	���������
�	�����
���������������	���
�����
��
����
����
���
����	����	������
���
��
�������	
��	��
��
	��	����
	��������������������������� ��������� 
�������	
	� ����
���
	� 
�� 
�����
�����
��	�
���
�����
	
�

�����	�
�����������������������
�������	
��	�	��	�����
�������������
��­�� ���
����	
����
���
�
�	�
���
������
�����
����	�������������������
���
�����
���
�����
��	�
���
����������«�������
��������������¡�

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 16AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
3

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
3

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
3

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

3

A
R

T
IG

O



Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

���������������������������������
� �����������������������������������������
���
�������
����
����
������
	��������������	
���
������	�����
������������������	����������	�����
����������	
���������	
����	�������������������
���������
���������	��	�����
�
���
�����
��	�
���
����������
������������
	¬�������®�
���������
��������
��
�������
�����
��������������
�����
	
���
��	�
���
��������
����	���	�
�����
������
������� ����
���� ����������
� 
������� ��� �������������� �
��
���� ��
� ������
� ��
�����
�
�	�
���
���� ��� 
��������� ����	�������� �
	
� �������	���� �
� ����	
�� ����� �
����� ���		�� ���
�
���������
�����������������
������
���
����������
�	
�������	�����
�������������������������
���
���
	��� ����������
���
����	
����������������	�������������
���	
� ����		��
�� ���������	����
�		
�����
��
�����
�����
	
��
��	
����������	�����	����������
��
	�����	�����	
����	�����
	
�
��	�
�
���
�������
		��
�����
����������
���������������	�������
����
����
�������������������	�����
����¤�
��
�����
��	�
���
���������������� ���
��¤���
��	��������
�����	
���
	 ���
������������
������
�	�����
�����������������������	������������
	
��
�
�
�����������	�
���
�����
������������
�����
�
���������������	
������������	�­�
������	�����
������������«���������������������¡�
� ����������������
��������	�����
���������������������
��
���������
����
�������
������
���
����
� ��	�
���
����������������
���
�
�����	
��������§���	
�
��
�� ����
����������������������
��������	�����
�
��¤��	�
���
�����
	
���
������	��	������
�������������
����������
��	��������
�
�
��	�­�
���������
�
����
��	
�����������
������
������������������
����¤�
�	��
������������
�����
��
�
	
��
�����
����
����
�
�����������		�	��
���	�­�
���������
����������������
��	�
���
�����
���	�­�
�
��������	�����������	���������«���������������������¡�
� ������������	¯������
����
�
���������������	
�������������	�­�
������������������������
����
���������������������������
�
	����������������������
�����	��
�������
����
�������������
����
������
��	�������������
��
��
����	
�
����������������
	������
����
���
��������
���������������
��

���	�­�
���������
����	�����	
��������������
��­�
������	�������
�
���	��
������������������
��
����	�����
���������		��
��
	����
���
�����	�����
�����������������������
�����	����������������
�
��������
����
��
�������
��
	�
�������
����
�
������	�
���
�
������
�
�����
�����
���������
���������������������������������������	��
�����
	
����
	������
��	�
����������	�����������
�
����
���������������������������
������
��
�����
����
��
�����������	�
���
�
����	�������
�������
����
��
�����	�
�������¡����	������������	�
����
�
�����
������
������
����
����
��������
�
��
���
��������
�����	�
������
�
�����
����
��	�
����������	����������		����������	����������
����
�
��
�������
��
	�
����������
��

�
��
����	��
�
�����
����	��
�������
��­�
�������
����������	
���
���������������
	
��
���������������
����������
��������
����
�����������	�����	
�����������
��������

���������
�����
��
	�
���������	����
����������������
�����®�
��������	������
���������	�
�
��
���
����
� ����	�
������
	
��� �	
����	�������	������������
�� �	
����	�
��	
�� � ����
������
������
����	
��	�
��������	��
���������	�����
�������������
��	������	�������		����	����������������
�
������
��������������������
����������������������
����
��
�����	�����������������
������������
������������
���
	�
��������������
�����������
	����
�����	�
����¤��	�
���
��������
�����
���
����
����
�
������
���
���

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 17AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
4

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
4

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
4

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

4

A
R

T
IG

O



A
RTIG

O

�����������
����������������������
�����	
��
��
��
	�
�����	������������
��	������	���������
��
	��
�������	����­���
������
�������
�������������	
�	��
��������������	��������
�����������������
����
�	���������	����������
��������
��
	�
������������������°¡�
� ���������	����������������
����
	�
����
��
��
	
�����	��	����
���	����������
�������
�����
���
���
����
�����������������������	�� �
��	�
��������
�
�������������
�������������������������
��
���������������������	�
���������	������������	
��������������
���	
���
�
��
	
���������������
�
��������������	����	���
���	��������������	��������
�����������
�����������	����������
������
��	�
��������������
���
��
�����
�����	����������	���	
��	�������	�����
���������������������
���������������� ��� ������	
� 
���	�
��	�
� ����
�� 
� ��
��	���������� ���	��
�����
� �	�
� ������
�
������� ����
	¬������������ ����	�
����� ����� �� ��
� ���� ���
	�� ��	��
������ ���� �� �������� �� ��
�
���	���������	��
����¤��	�
���
���������������������°¡�

������������

� ��	����������������	��
���	����
	
� �
��	�������
��
���������	����
������������������	
�

��	�
	����������
��
��������
�	
��������
�������
��������������������
���	�����
�����
	
��������
����
��
��	���
�
����������	����
��������	���������
� ���	����	���
�����
	
�����������	�������	
�
�������������
	����	����
�������������	��
��	�
�
�������

��������
������	�
������������
��	
	�
����	���������������������������
� �����������
�������������	�
��
�������
����������	���������
�
�������������
�����	��
��
���
����
���������������������������
������������	����
	�������������	�
���
�
���
���	�����

������	�����
�
������
�������
����������������������
�	�����
���
����
���
����������
�����
	
�����	�	������	�­�
�����
	
�
�������
� ����	���	���
�������	
����	���
������������������	�
��	�
����
	
������� ���
	
������������
�
�������
	�����
������������
����
����������������
����������������������������	������	���� ������

�	�����
	������
������
����������������
����
����
�����������������	�
����
��������������	
�
��
����
��
�������
���������������������
��������
��
��	�
���������
	������������� ����������������
�
��
�
��	�
��
����
������������	�
����
��
� ����
	����
����������������	
��������������
��������
����	��	�
���
���
��������������
�
�����

��	�������
��­��	
��
�
�­��	
��������	
�����	�
���
�������������������	�����
	������������������������	�
�����������
����
�
���������
���������
���	�
��
��
�
	���	���	�
�������������
�������
�����
	
������������
������
���	������������������	��
����	
��������������������
��
�
	���	�
����
������������������
�����������
����������������	�
������
	
�
����
	�����	�
������
����	�
���
��������
���
��������
�������������
��
���� ����
� ������ �� ����
���� 
����
������	���
������±
����
���� ��� 
�	
���� ����
��
���	
� ���� 
�
��������	�����
������
� ���
�
��
�������
�������	���	
�
������
	������������������������	� ��������
����
������
��
	��	�
��
���������
�������
�����������
����
����������������
	
��
��	�
��������������
���	��
�������
���������
	�������������������
�	�	��
������
��
�­��	
���

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 18

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
5

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
5

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
5

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

5

A
R

T
IG

O



Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

������������	�
�������	�������������������
�����
��
���
��������
����

����������������
��
�������
�������������������

�
�­��	
�������������������	�����	����	����
�	���
��������
�
��
�
�	
��
�����������
��������
����
����
��������	��	���	�
	�����
	��������������
���������
�������
�������������������
������������	�
�
�������������
��
�	�����
	�
��������������	�
�����²�
�������������
��
���������
	��������
�����	���	��
����
���
�����������
	����������	���������������������
�
�������	������
�
�����������	������
���
	
�
�������
	����
�������������	���������������������
�����
������
�������
��������������³�����
�����
�
���������
�����³�
��������������
�­��	
��������������
	�������	����
�	�������
�������� �������������	��������
���

����������������
��������������������������
��������
�������������������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 19AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
6

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
6

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
6

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

6

A
R

T
IG

O



Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

� �
�±���	
�́ ��
�
	�������	�����
�����
��������
�	�
���
�
�������
���	��������������������������
������	
���������
	
�����	���� ����
��
	��������	�
������������	�������
	
�	�­�
	���
���������
��
�����¦��	�����������	��	���������������	�������������������������������
��
	��������	�
�����
	
�
	�­�
	�
���
��
���
������
������
�������������������
����
������	�
�����������������	�
������
	
�
��	�����
�������	
�
�����
��
	��	����
���
	���
	
���
��	
	��	�­��������������	
	�	�����
�������������
��������	�������
�
� ®�������
�������
��	
	��	�­��������
�� ����	�
�����������
��������������
��
�������
����
����������������
�����
�
���
�����������
��������������	�	�����
�����
�
����������������	��
���
�
�����
�������������������
����������	�����	�
��������	�­�
�������������������������	�­���������
�	
��
	�����������
�
����	�������
�
��	�
������������������������������
��������
	���������������	�
��
��������	������������������������	�����
�������
	�����������
�
	����	����������
����������������
�����������������	����������
�
�	
����
��������	

������	�������
	�������
	
��
��	����������
�
��
������
�����������������
���
�
�	
����
�����������	����������	�
���������
	������������������
� �� ­�
������� ��
��	
���� ������ �	�­���� ��� ���	��� �	��	
�
�� �
	
� ��
��	
	� ����� ����� ���
­��	
��������������
	�����	�����
���������������������
����
����������������
	��������	�������
���������	��
�

������������
� ���	�����
�����
���������
��	���	�
	
������
	������������
����������������
�����������
�
��
������	�������
�²�����������
�
������µ���������
	���������������������������
�
���
	����
���	���
��� ����� ����� ��
� 
������� ��� 
���	�
� �����­�
� ��	�­�
	� 
���	��� ���� ����
�� �� ���� 
���	��� ����
��������������
��
	���������������������	�����������
���	�
�����������	�����
�������	
	�����
�
­����­
��
�����
���	��� �����
���­����­����������� ����
��	��������
� ��	�
������
	����� ���
����
���	���
����������������	�������
	
��
	�
�������	������
������
��
������	����������
��
��
��������	�
�
�����
	
�
��������
�����	�����
�����
	
�
�
�����������
�	�����
�����
���	����
��­��	
��

��������������

������
���
����
������
	���������������������
	
�����	�������������
�
�������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 20

A
RTIG

O

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
7

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
7

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
7

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

7

A
R

T
IG

O



Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

� �
�­��	
�°������������	���������

���������
���������
�����	�������������
�
�����������

�����
���������
���������������	
����������
����������¶��
�����������������	�������������
����
���
�������
�������������������������

�����
�������	�
��	��������������� ���
������	��
����
���
����������
�����	����������

��������������������
��	�¢�����������
���
	
�������	��	������	�
���¡�
�������������������
������
��	�	��������������������
��������������������������
�	��������
	
�
������
	�����������	�������
������
������		 ���
�

�����������������	��¦��	������������
�������	�
���

� �
� ­��	
� ·�� �������� ���
	� ���� 
�� �������
�� ���	�� ����� ���
� �����
	
�� ��� ��
���� �
�
���
�
������������
����� ��	�
�
��
	��	����
������������ ������
���������°�
�
	������
�����
��
��	������
���
���
�����­�
������������������
	������
���
�������	
��������
���������	�����������

�
	���������
�����
�������
���������°�

�������¸���
� �����������������	�
	��
�������������	����
������������
����
����������
�������������
�������
����������
��
��	�
��
�������������
��	�����
����������������������	���
�����	��
������
�	��	��� ����	���� ���
����
�� 
�������������
��
� �
���� �������� ���������
������
� �	�
� ���������
���	���¢�������
	������������������
��������
	��	
���
���	��	���������
������
����	���
����
�
���������
�������	
�����¦����
������	���	������������������������
����
�����������	��������������
�
������	��
�������
��
��	���	����
����������������������
�����
����
����
�����
��������	��	��
����
���
����
�����
��
���
�����
���
����
���
��������
��
������������	��
�����������
�
� �������
����
�
� �	�
� �
� 
�������	
���� ���
����
�� ������
	�
� ���
����
� �� ���	��
�� ����� ��
�����
	� 
� ���
����
� ��
�����	���
����������
����������¹¹¹�
�
	���������
���
¹�������	
��������	��������������������
���
�
�������
��������

���������������¯������� 
����� ���
����
� �
���������� ��	�
��	�����
�����
�
��������¦����
����	�������
�	�����
���
����
�������
	�������������������������
��������������	��	�

����	������
����������	�
������
�������������
������������
���	�������
�����������
���������
����	��¦���������
����
�
���
	
��������	�
�����	�©���
���
���
�����	���������
	
�������	��	��
���

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 21AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
8

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
8

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
8

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

8

A
R

T
IG

O



Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

�������
�����	���������¦����
����	��
�
�����
���
�	�¢���	���
	
�
������
�����������
���
	
�������
�
��	�������������	
��������������	�������
����
�������
�������������	����������������
	
������
�	�����
��������
����
������
�����������	������������
����
����
��
	
��������	����­�
������	�������
���
��������	�����
������
	
���	������������		 ���
����������
	������		 ���
�����	���������������

�������������	����
���������
���������������
�������
��	�
�������������������������
����		
�
����
����������	��
�����������������������
���	
������������������
����
������
���	�
�
�����	��
�
���	
�
��
��	���	��
�������������������������������

�����������������	���������	��
	
���������
�
	����������	�����
������������
� �������������������	�����
����
�����
���������
�����������
�
	������
��	����	
����
�������
�
������
���������

���������
���������
	
�����	����������
�����	
����
�
	��������¶�����¦��	���
���
	������������
����������������
� ����������	�����
��������
��������	�������
��������������
����
������
	
����������������
��
�	�����
�������	�����
�����
�����
��
�
�
�������
�����
����������������������
���������
	��	�
�����������������
���	������
��������
����	��� ���
������������
�
���������
����
����
���������
��	�������������������	�����������
����
����
�
�
��
�
������������
����������������������
¦������

��
����
����
���	��	�����
������������	
�������	�����
	
�����	������	�����������
�
���	���
���
���������������
��	���������
��
�����	��
���	
�
��
����������������

�������¸���§�����������¸���±�����
� ����������������������	��������	������������������
�
�������������	������������������
��		
����
���������������
����������������	�����
������
�
	���������	�������������
�����������
���
����
��
����	��
��������
����������������
���������
�������������������������
��	�
���	��
	���
����
�����	��
��	��
�
���
��	������������������
��	�
�������
�
� ���
���	�������������¢�������
������
������������
������
����������
��	�
�
�
� ���
���	��
��
������	
����������	
����������	�
��
��
���	
����������	��
��	���������������
	
��	��������
�������
�����������
	�
�����������	
�
����������	��
�����������	�����
�����
��������
���
��
�����	
����	��������������������������
���	��
���������������������
����
����
�
��	�
�
�
� ���
�
���
�����������
���
�����	�©���
����
�����������
	�
���
�����	�©���
��
	
�������������������
	
������	�
���
���
���������
�������������
���
����
� ��� �
��� �� ��
� �	�
��
��� ������	�
��� 
����� 
� �����������
�
������� ��� ����� ���������� ��
����
�����
����
�����������������	�����
�������
�
���
���������������	��
�
� ����� 
� ���
����
� ���� ������
�
� �������	
�
� �
	
� ���		
�� ����� ��� ���
�� ����	��
��� ����
�
������������ ���
�������		
��������
��	����	
������
��������������
���
��¦���
�����
�
	����
��������
���������
����	��������������
����
�������		
�������­���
����	����������
��	�����
�
�
	
���
����
����
�����	��
�����������
���������
�����������������
��
����
����
�����	��
��������
�
���	�­�
�
��������
������	
�����
��������
�������		
��������
����		
����

���
�����
��������������
�������������
����
����
�����	��
�������	������­�
����������������������	�
������������������
�
�
��
���
����
����
����
�������
�����	�
���������	���������	����������	������
	
�����	�
����������	�
�
����������
���	
����������	��
�
����
����
��
�������������
��
�������
	
���	��������	
������
�
�
	������
��	
����
	����������¦����������	��
�����
�
� ������������
�
� ���������������
�������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 22
AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
9

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
9

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
9

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

9

A
R

T
IG

O



�����	�����������
����
����������	���������������������
�������������	�����	�����������	���������	�
����
	��������
�������������������
���
��������������������
��
������������	����	�
���	��
��
�
�
����
����
������­�
����������
�����	����
����
��
����������������
��������
�����
�����
��
	������
��������
	�������
����	��
�
����
����
��
�������
����	��
����������������
��
	
����	��
	��	����
��������	������
	
������
�������
����	��
�����	��
�����������������
���
�	
����������
��
�����
��

���������­�
������������������������
����
����
�����	
����������	��
�������
�
���
���
���������
����
��
������
������
�������������������������
��������
����
�����	�©���
������������
	������
	���
�
��
	��
����
����
º���������
��®�
���	
�
�����	�
�©���
������	
����������	��
�	��������º�����
�����	
������
���
�
�����
�����º�����������	����
���������
�����������
	�
�����
��
	��	������������������
	
��
��
	� ��
����������
	����	��
��	����
���������������������
��
���	��������������������	������	
���
�����
��
��������
�����	�����	�
�	��
�����
������������
��
	������		�������������	��	��
��������
	������
�������	��
��

��±��»������
����������ª������������������
��������������	������������������������������	�
�����������
����������������������������	����
�������� £�� ��� ��� �������������� �������������� ���� ������� ������� ������ �������� ��� «��
���������������������������������������������£�������������¼�����������������
�������������������������������������·����������������������½����������
�����������«�������������������������������������������������������������������
�������������±����������������������������´��������������¨�������������¨
��������������������������������������������������������������®�������������¾�
±���§������������������������������������������¿��������������À������«���������
´������������´���°���£���§��¼�������
�������ª�����£�������������������������������������������������������������������
���½����������
�������� «�� ��� ��� ���� �����£�������� ������������ �� ��������� ��� ��������� ����
��§�����·����������������������������
������������������������������������������°��������������������������·�
��������������������������������������������������������������������·�������������
���������������
±�������«������
��������¨���������±��	�
�����
	
�����������	
��������
��	�
���������
�	��¯�
����������
������������§������	
�����°�
�����������������
�������������	���������£��	�������
�	
�����
����������������
��������
����
�
������������ 
��
����	
� ³���������� ��	���������
������³� ��������������	
��	���	���
����
�
	����
��������������§§¥¥¥�Á����������§¥
���º�Â����������Ã
�����������¨������£�������������������������������������������������������������
�����������������������������Ä����������±����������ªª��������������������������
�����«�������������������������£�������������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 23

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
10

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
10

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
10

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

10

A
R

T
IG

O



����«������������������������
��������	��������
������������������������������
������ ���
�À�
���������
�Å�����������´´������·������
��§����������
������������
����������	������ ���	������� 
��� ������
������	
����	�������	
���� �� 
����
����
�
����	�
����
���°�����������
��������
���	
��������
���������������������� ���
����
� §����	����������
	���
����
��Æ�´�� ���� 	����
��
��� Æ�±��	�
���������
���
	�
������ ��� �� ���
�� �
� ��������	
���� §� �±��¨� Ç�	
�
��
È�� ������� ����� ���°�� ��°��� ��
���ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ��������
�����	�����
����	��������������
������	���������
���������
��������
�������
������������	�������

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais ,  ago./dez. 2025 24

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação 

e Ciências Ambientais

A
RTIG

O

AMBCIÊNCIAS , Minas Gerais , jan./jun. 2025

Ambciências
Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,

e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais, v. 4, n. 1, jan./jun. 2025
11

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
11

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025
11

A
R

T
IG

O

Revista Brasileira de Tecnologia, Educação,
e Ciências Ambientais - ISSN 2965-1646

AMBCIÊNCIAS, Minas Gerais  v. 4, n. 1, p. 1-11,  jan./jun. 2025

11

A
R

T
IG

O



Ambciências
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