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RESUMO

A formacdo docente é essencial para o ensino da Biologia Vegetal nas escolas. Logo, o formador de
professores (docente do Ensino Superior) tem papel de destaque, inclusive na Educacéo a Distancia
(EAD). Buscou-se identificar quais Conhecimentos Base/CB (segundo Shulman, Koehler e Mishra)
foram contemplados em disciplinas sobre Botéanica de cursos de Licenciatura EAD, bem como
identificar as concepcdes de formadoras sobre tais conhecimentos, estabelecendo possiveis relacdes
com suas escolhas pedagogicas. Fontes documentais e entrevistas foram utilizadas na coleta de dados,
sendo que estes foram interpretados a partir de analises de contetdo e quantificacbes simples.
Identificou-se uma maior énfase nos Conhecimentos do Contetido. Os formadores destacaram suas
dificuldades com a reduzida carga horaria das disciplinas e com algumas especificidades pedagogicas
da EAD. Ressalta-se a necessidade de formacdo dos formadores, permitindo-lhes a ampliacdo de
conhecimentos sobre 0s cursos a distancia e sobre os repertorios de ensino voltados a essa modalidade
educativa.
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ABSTRACT

Teachers training is essential for Botany teaching in schools. The teacher trainer (Higher Education
teacher) has a prominent role, including in Distance Education (DE). The aim of this study is to
identify which Knowledge Bases/KB (according to Shulman, Koehler and Mishra) were present in
subjects about Botany in DE courses, as well as to identify the conceptions of trainers about those
KB, establishing possible relationships with their pedagogical choices. Documentary sources and
interviews were utilized for data collection. The information was analyzed using content analysis and
basic quantification methods. It was detected an emphasis on Content Knowledge and close relations
with the resources used in Learning Environments. The trainers highlighted the difficulties with the
reduced time of the subjects and with some specific pedagogical aspects of DE. The training of
trainers is crucial, allowing them to expand their knowledge about distance learning courses and their
teaching repertoires focused on DE.
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RESUMEN

La formacidn del profesorado es fundamental para la ensefianza de Biologia Vegetal en las escuelas.
Asi que, el formador de docentes (docente de Educacion Superior) tiene un papel clave, incluso en la
Educacién a Distancia (EAD). Se busco identificar qué Conocimientos Base (segin Shulman,
Koehler y Mishra) estaban contemplados en materias sobre Botanica de cursos de Graduacion a
Distancia. Se intentd reconecer las concepciones de las formadoras sobre estos conocimientos,
estableciendo posibles relaciones con sus elecciones pedagogicas. Se utilizaron fuentes documentales
y entrevistas para recoger datos, interpretdindolos mediante analisis de contenido y cuantificaciones
simples.Se identific6 un énfasis en el desarrollo del Conocimiento de Contenidos de los
universitarios, dificultades de las formadoras con jornada de trabajo de las asignaturas y con las
especificidades de la EAD. Se destaca la necesidad de formacion de formadores, permitiéndoles
ampliar sus conocimientos sobre los cursos a distancia y repertorios didacticos enfocados en esta
modalidad educativa.
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Introducéao

Sabe-se que o0 ensino de Botéanica € indispensavel, especialmente no contexto brasileiro, em que
a Biodiversidade Vegetal é uma das maiores do mundo (Fioravanti, 2016), suscitando acaloradas
discussbes sobre a necessidade de preservacdo e conservacdo da flora do pais. Apesar disso, a
abordagem da “Ciéncia das Plantas” nos ambientes educativos tem sido informativa e “memoristica”,
despertando pouco interesse de alunos e professores sobre os vegetais (Salatino; Buckeridge, 2016).
Para mitigar estes e outros desafios - como o Zoochauvinismo (relatado por Balas e Momsen, 2014),
a Impercepc¢do Botanica (sinalizada por Ursi et al., 2021) e a negligéncia da Biologia Vegetal nos
documentos curriculares (apontada por Freitas et al., 2021), por exemplo - a melhoria da qualidade
da formacéo docente tem sido apontada como uma das possibilidades, permitindo ao futuro educador
a capacidade de desenvolver aulas mais atrativas e motivadoras para seus aprendizes sobre os topicos
botanicos (Ursi et al., 2018; Barbosa, 2019a). Tendo isso em vista, estudos que abordam os
conhecimentos docentes e sua construgdo (ex.: Koehler; Misrha, 2008; Shulman, 1986; 1987) tém
sido bons aliados para o aprimoramento da formagdo de professores.

Dentre as pesquisas focadas na formacdo docente, destacam-se aquelas que investigam o
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo/PCK (do inglés Pedagogical Content Knowledge) e o
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Contetdo/TPACK (do inglés: Technological
Pedagogical Content Knowledge) de professores. Tais estudos revelam que educadores com tais
conhecimentos bem desenvolvidos tém maior capacidade de proporcionar aprendizagens mais
efetivas e adequadas as particularidades dos estudantes (Koehler; Misrha, 2008; Shulman, 1986;
1987). No cenério do ensino da Biologia Vegetal isso ndo é diferente e admite-se que o
aprimoramento dos conhecimentos pedagdgicos e tecnoldgicos do professor relacionados aos
conteudos dessa area pode tornar a abordagem dos topicos mais atraente, minimizando as dificuldades
encontradas pelos educandos (Ursi et al., 2018; Barbosa, 2019a). A esse respeito, cabe dizer que é
possivel encontrar na literatura, ao longo dos ultimos anos, pesquisadores estrangeiros e brasileiros
se debrucando sobre essas questdes, permitindo o avango da caracterizagdo sobre 0s conhecimentos
docentes e aprimorando, com isso, a epistemologia dessa area do conhecimento (ex.: Padilla e Garritz,
2015; Mouza, 2016; Ursi et al., 2018; Barbosa, 2019a, outros).

Neste quadro, a respeito do PCK e do TPACK, pesquisas demonstram que ambos tém origens
a partir de complexas relagdes de integracdo e/ou transformacao de outros dominios de conhecimento,
nomeados de “Conhecimentos Base” (CB), os quais podem ser definidos como "um conjunto de

4
Educagdo em Foco, ano 28, n. 54 - Jan./Abr. 2025 | e-ISSN-2317-0093 | Belo Horizonte (MG)



EDUCACAO
liill=EM FOCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACAD | UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MINAS GERAIS

BARBOSA; URSI
habilidades e compreensdes, de disposicbes e valores, de carater e desempenho que, em conjunto,

subjazem a capacidade de ensinar™ (Shulman; Sykes, 1986, p.5, traducdo nossa). Assim, dentre tais
conhecimentos, destacam-se: i) o Conhecimento do Conteldo (CCon), que se refere a compreensdo
do educador sobre os tdpicos a serem ensinados; ii) o Conhecimento Pedagdgico Geral (CPG), que
se refere aos principios e as estratégias gerais de gestdo e organizacdo da sala de aula, os quais
transcendem o tépico de ensino; iii) o Conhecimento do Curriculo (CCur), relacionado aos programas
e aos materiais que servem como ferramentas de trabalho para o professor; iv) o Conhecimento
Pedagogico do Conteudo (PCK), definido como um ‘“amélgama” entre conteudo e pedagogia,
permitindo ao professor a capacidade de compreender como 0s topicos podem ser ensinados e
adaptados aos interesses e habilidades de cada estudante; v) o Conhecimento dos Alunos e suas
caracteristicas (CAlu), que se refere a compreensdo do professor a respeito de seus estudantes e suas
realidades; vi) o Conhecimento do Contexto Educacional (CCEd), variavel entre os ambientes
educativos, comunidades e culturas; e, por fim, vii) o Conhecimento dos Fins Educacionais (CFEd),
referindo-se aos valores e aos propositos (historico e filosoficos) do ensino (Shulman, 1987).

Com o avango tecnoldgico e a inclusdo das “tecnologias” na Educagdo, outros conhecimentos
foram considerados necessarios para a pratica docente e, com isso, outras “bases” foram incorporadas
aquelas descritas por Shulman, dentre as quais podemos citar: viii) 0 Conhecimento Tecnoldgico
(CTec), que se refere a compreensao do professor sobre o uso das “tecnologias” de forma efetiva,
reconhecendo 0os momentos em que estas poderdo auxilia-lo a alcancar determinado objetivo; ix) o
Conhecimento Tecnoldgico do Contetddo (CTCon — intersecdo entre 0 Conhecimento Tecnoldgico e
0 Conhecimento do Contetdo), que abrange o entendimento do educador sobre como determinada
“tecnologia” estd interrelacionada com determinado conteudo de ensino; x) o Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico (CTPed — intersecdo entre 0 Conhecimento Tecnoldgico e o Conhecimento
Pedagbgico), que diz respeito a compreensdo do professor sobre como as “tecnologias” podem ser
utilizadas para fins pedagogicos; e, por fim: xi) o Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
Contetdo (TPACK - intersecédo entre todos os demais conhecimentos), considerado como a base do
bom ensino com as “tecnologias” (Koehler; Mishra, 2008). Cabe destacar que conforme explica
Mouza (2016), o foco dos trabalhos relacionados ao desenvolvimento do TPACK esta nas chamadas
“tecnologias emergentes”, que abrangem as ferramentas digitais, os computadores, dentre outros tipos
de recursos que fazem parte do atual contexto dos professores.

Partindo-se da importancia do adequado desenvolvimento dos Conhecimentos Base para a
apropriada formacéo de um professor e, consequentemente, para a ampliacdo da qualidade das aulas
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sobre Botanica/Biodiversidade Vegetal nos ambientes educativos (Ursi et al., 2018; Barbosa, 2019a;
Ursi et al., 2021), nos questionamos: quais desses conhecimentos estdo sendo abordados durante a
formacdo do educador de Ciéncias na Graduacdo, tendo em vista a mitigacdo dos desafios
relacionados as tematicas vegetais? Neste quadro, causam preocupacdo os resultados de alguns
estudos - como o de Santos (2013) - que destacam como docentes de Botanica, ministrantes de
disciplinas em cursos de Ciéncias Bioldgicas, focam suas aulas com o intuito de formar um bidlogo,
e ndo um professor de Biologia, igualmente importante nesse contexto. Somado a isso, tem-se o atual
cenario brasileiro marcado pela massiva presenca da Educacéo a Distancia (EAD), conforme apontam
Morais et al. (2021) e os dados do Censo da Educacdo Superior (Brasil, 2023). Segundo esse ultimo,
entre os anos de 2011 e 2021, o numero de ingressantes em cursos de Graduacdo EAD aumentou
474%, enquanto no cendrio presencial diminuiu 23,4%. O estudo ainda registrou que 87,68% dessas
iniciativas sdo desenvolvidas por instituicdes privadas de ensino e que, desde o0 ano de 2018, o nimero
de estudantes em cursos de Licenciatura a distancia supera aqueles da modalidade presencial (nesse
ranking, Pedagogia é a Licenciatura mais realizada na EAD e a Licenciatura em Biologia ocupa a 62
posicao).

Nesta conjuntura, julgamos pertinente focar nossa investigacdo no ensino a distancia e, em
especial, nos professores formadores de docentes de Ciéncias (isto é: professores do Ensino Superior),
uma vez que investigacdes com esse enfoque ainda sdo pouco frequentes na literatura académica,
conforme apontam alguns estudos (ex.: Costa, 2017; Fraser, 2017; Koster et al., 2005). Assim, nos
perguntamos: na concepcao desses docentes, quais conhecimentos séo considerados importantes para
a formacdo de um professor de Ciéncias visando o adequado ensino dos topicos botanicos na
Educacdo Bésica? Quais desses conhecimentos sdo abordados pelos formadores do Ensino Superior
durante a elaboracdo de suas aulas sobre Botanica/Biodiversidade Vegetal para os futuros docentes
(licenciandos)?

Antes de tentarmos responder essas questdes, precisamos definir quem é o professor formador.
Segundo Koster et al. (2005), ele é o individuo que orienta e apoia os futuros educadores durante seu
processo formativo, contribuindo para que este aconteca. Logo, dentre as caracteristicas que 0s
diferenciam dos professores de outros niveis de ensino esta, muitas vezes, a duplicidade de suas
fungdes, que podem estar vinculadas tanto a docéncia, como a pesquisa (Fraser, 2017). Na Educacéo
a Distancia, por sua vez, outras especificidades sdo acrescentadas a pratica educativa, ja que tal
modalidade distingue-se do ensino presencial por alguns aspectos, por exemplo: enquanto neste a

comunicagéo entre professor e aluno se da, normalmente, de forma direta, em um mesmo espacgo e
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tempo, naquela a interacdo €, geralmente, indireta (mediada por algum recurso tecnologico) e, nem

sempre, ocorre em um mesmo momento (Brasil, 2018). Assim, na EAD, outras atividades s&o
acrescentadas a atividade do formador (como a elaboracdo e a escrita dos materiais didaticos e
“tecnoldgicos” que serao utilizados nos cursos; a gravacao de videoaulas, dentre outras), exigindo-
Ihe novas competéncias que, em muitos casos, sdo distintas daquelas do ensino presencial (Konrath
et al., 2009).

Nessa conjuntura, guardando as especificidades desses contextos (presencial e a distancia), €
possivel dizer que as concepgdes (assim como as crencas) dos professores formadores podem se
refletir em suas formas de ensino e na abordagem dos contetdos (Padilla; Garritz, 2015). Da mesma
maneira, elas podem reverberar nas estratégias escolhidas para guiar o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes (Fraser, 2017). Assim, acreditamos que conhecer as concepcdes dos
professores-formadores da EAD sobre o desenvolvimento dos Conhecimentos Base de futuros
professores para a abordagem da Botanica/Biodiversidade Vegetal pode nos fornecer pistas capazes
de aprofundar a nossa compreensao sobre a formacao docente nessas areas por meio da modalidade
a distancia.

Partindo-se do que foi exposto, entre 0s objetivos desta pesquisa, destacam-se: i) identificar
quais Conhecimentos Base (segundo Shulman, 1987; e Koehler e Mishra, 2008) sdo contemplados
nas aulas sobre Botanica/Biodiversidade Vegetal presentes em disciplinas integrantes da grade
curricular de dois cursos de Licenciatura em Ciéncias a distancia (Disciplinas 1 e 2); ii) identificar
as concepcdes das professoras formadoras (docentes do Ensino Superior), autoras das aulas presentes
em tais disciplinas, sobre o desenvolvimento dos CB para a formacdo do futuro educador em
Boténica/Biodiversidade Vegetal por meio da EAD, tracando possiveis relacdes entre essas
concepcdes e as escolhas pedagdgicas realizadas pelas docentes. Mais detalhes sobre esta pesquisa
serdo apresentados na secao a seguir.

Metodologia: Abordagem, contexto e sujeitos de pesquisa

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa (Lankshear; Knobel, 2008) e com dados passiveis de
quantificacdes simples, apresenta parte dos resultados de um amplo estudo realizado em dois cursos
de Licenciatura em Ciéncias a distancia (mais informagdes em Barbosa, 2019a). Tal investigacéo foi
aprovada por um Comité de Etica (nimero do CAAE: 77750517.1.0000.5464) e todos os

participantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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Conforme abordado anteriormente, tendo em vista a importancia da Botanica e, especialmente,
da abordagem sobre a Biodiversidade Vegetal no ensino, com o objetivo de ampliar a compreenséo
sobre a formacao inicial de professores de Ciéncias (“licenciandos”) a esse respeito, investigamos as
aulas sobre Biologia Vegetal de disciplinas presentes na grade curricular de duas iniciativas de
formacao docente a distancia: “Disciplina 17, integrante de um curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais (“Curso 17), desenvolvido entre os anos de 2012 e 2018; e “Disciplina 2”, que integrava a
grade curricular de um curso sequencial de fundamentos da docéncia nas areas de Matemaética,
Ciéncias Naturais e Humanas (“Curso 2”), desenvolvido entre 2014 e 2018. Cabe destacar que ambas
as iniciativas eram semipresenciais e foram desenvolvidas por renomadas universidades publicas
paulistas. Abaixo, sintetizamos a ementa e o0 programa de cada disciplina (Quadros 1 e 2). Entretanto,
a descricdo detalhada de ambas pode ser consultada em Barbosa (2019a).

A Disciplina 1, presente no terceiro modulo do Curso 1, teve a duragao de 10 semanas e abordou
diferentes contetidos botanicos por meio de videoaulas, leitura de textos, exercicios, aulas praticas
presenciais, dentre outros recursos. O tema Biodiversidade Vegetal (BV) foi abordado na maioria

dessas aulas, conforme evidencia o Quadro 1, que sintetiza a estrutura dessa disciplina.

Quadro 1 - Resumo dos objetivos, recursos e atividades da Disciplina 1.

AULA 0 — Apresentacao BV
Objetivos ‘ Apresentagéo da disciplina, do plano de ensino e das professoras. _
AULA 1 - Caracteristicas e diversidade das algas vermelhas BV
1. Apresentar um breve historico sobre o panorama atual da classificacdo das plantas, sua
Objetivos origem e diversidade. 2.Compreender as principais caracteristicas e a diversidade do Filo
Rhodophyta (algas vermelhas).
Texto sobre contelido; videoaula de apresentacdo; videos complementares sobre contelido; SIM
Recursos atividades de investigagdo de conhecimentos prévios; entrega de texto; e blog sobre
contetdo.
Aula_ -Atividade sobre contetdo.
Presencial
AULA 2 — Caracteristica e diversidade das "algas verdes" BV
1. Apresentar um dos panoramas atuais da classificacdo das “algas verdes” para a
compreensdo contextualizada pelo aluno. 2. Caracterizar a diversidade biolégica, a
Objetivos diversidade de tipos de divisdo e a diversidade de ciclos de vida das “algas verdes”. 3.
Proporcionar um panorama geral da relacdo filogenética entre as Charophyta e as plantas
terrestres. SIM
R Texto sobre conteldo; videoaula sobre conteido; video complementar sobre conteldo; e
ecursos atividades de questionarios e leituras sobre contetdo.
Aula - Aula prética sobre contetdo.
Presencial
AULA 3 — A conquista do ambiente terrestre pelas plantas BV
8
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1. Estudar os principais requisitos adaptativos morfologicos e reprodutivos para a
passagem das plantas do meio aquatico para o terrestre. 2. Relacionar as adaptacGes
. morfologicas e reprodutivas vinculadas a colonizagdo do ambiente terrestre pelas plantas.
Objetivos C - a - e
3. Apresentar as caracteristicas e a importancia das embri6fitas avasculares hepéticas,
antdceros e musgos. 4. Contextualizar brevemente a origem das traquedfitas (plantas SIM
vasculares).
Texto sobre contelido; videoaula sobre contelido; atividades de questionarios sobre
Recursos .
contetdo.
Aula_ - Aula pratica sobre contetdo.
Presencial
AULA 4 — Traqueo6fitas e ""Pteriddfitas" BV
1. Contextualizar brevemente o histérico evolutivo das traquedfitas (plantas vasculares). 2.
Objetivos Caracterizar a diversidade bioldgica de plantas vasculares sem sementes (“pteridofitas™):
licofitas e monilofitas.
Texto sobre contelido; videoaula sobre contelido; atividades sobre contetdo. SIM
Recursos
Aula_ - Atividade pratica sobre conteudo.
Presencial
AULA 5 — Estrutura, crescimento e desenvolvimento das espermatéfitas BV
1. Entender a importancia das sementes no sucesso evolutivo das espermatofitas.
2.Compreender a importancia das sementes na protecdo do embrido. 3.Diferenciar os
principais tecidos que formam o corpo do vegetal. 4. Entender a continuidade dos tecidos
Objetivos no corpo da planta. 4. Caracterizar a anatomia de raizes e caules em crescimento priméario
e secundario e das folhas. 5. Conhecer alguns tipos especializados de raizes, caules e
folhas. ~
NAO
- Texto sobre conteudo; videoaula sobre conteldo; questionério; e atividades sobre
Recursos conteddo.
Aula_ - Atividade pratica sobre contetdo.
Presencial
AULA 6 — Fisiologia das plantas com sementes BV
1. Apresentar os hormdnios vegetais. 2.Explicitar como os fatores externos influenciam o
. crescimento vegetal. 3.Explicar o processo da nutricdo vegetal. 4.Caracterizar o
Objetivos . . . - Al .
movimento da &gua, nutrientes inorganicos e produtos fotossintese.
—— — - NAO
Texto sobre conteldo; questionarios sobre contetido.
Recursos
Aula_ - Atividade prética sobre contetdo.
presencial
AULA 7 — “Gimnospermas": caracterizacao, diversidade e distribui¢ao geogréafica BV
1.Apresentar a origem e as caracteristicas gerais das “gimnospermas”. 2.Caracterizar as
Objetivos “gimnospermas” atuais e extintas.
- Texto sobre contedido; videoaula sobre conteido; questiondrios; e atividades sobre SIM
Recursos contelido.
Aula - Atividade pratica sobre conteudo.
Presencial
AULA 8 — Caracterizacdo das Angiospermas BV
Objetivos 1. Apreseptar a origem e as caracteristicas gerais das angiospermas. 2.Caracterizar o NAO
desenvolvimento e o ciclo de vida as angiospermas.
Recursos - Texto sobre conteudo; videoaula sobre contelido; atividades sobre conteldo. SIM
9
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Aula. - Atividade pratica sobre conteudo. SIM
Presencial
AULA 9 — Classificacdo atual das Angiospermas e a importancia econdmica e ecoldgica das plantas BV
Obietivos 1. Apresentar a classificacdo atual das angiospermas. 2. Destacar a importancia econdmica
J e ecoldgica das angiospermas.
Recursos - Texto sobre conteldo; videoaula sobre contetido; questionarios sobre contetdo. SIM
Aula - Saida de campo para identificagdo de plantas.
Presencial
AULA 10 — Revisao dos principais grupos de plantas e sua importancia econdémica BV
Objetivos - Revisdo das semanas.
Recursos - Videoaulas de fechamento. SIM
Tarefas - Avaliacdo da disciplina.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Sobre as professoras formadoras da Disciplina 1 (“Professora 1” e “Professora 2”), ambas
possuiam titulacdo na area de Ciéncias Bioldgicas, tendo realizado mestrado e doutorado académicos
na area de Botanica. Na época da realizacdo da presente pesquisa, elas ministravam aulas sobre a
Biologia Vegetal para a graduagdo e pds-graduacdo em uma universidade publica paulista, também
atuando com a formagé&o continuada de professores.

A “Disciplina 27, por sua vez, abordou diferentes contetidos sobre Biologia ao longo de 28
aulas, totalizando 7 semanas. Entretanto, a tematica Botanica foi contemplada apenas nas aulas 13,
14 e 15, presentes na Semana 4. Dessa maneira, nossa investigacdo focara nessas aulas, que podem
ser sintetizadas no Quadro 2 a seguir. Cabe observar que o tema Biodiversidade Vegetal (BV) foi

abordado em todas as aulas sobre a tematica botanica.
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Quadro 2 - Resumo dos objetivos e dos recursos utilizados nas aulas sobre

Botanica/Biodiversidade Vegetal presentes na Semana 4 da Disciplina 2.

Semana 4 da Disciplina 2 BV
1. Que o aluno seja capaz de compreender a evolu¢do como ponto de partida
para o estudo da biodiversidade. 2. Que seja capaz de compreender 0s
Objetivos princ[pios dg s_istemética filogenética. 3.Que seja capaz de reconhecer e B
respeitar a biodiversidade e os valores a ela associados. 4. Que possa refletir
sobre 0 ensino contextualizado; 5. Que reconheca os espagos ndo formais como
lugares importantes para a pratica da conservagao.
- Videoaula 13 “Organismos fotossintetizantes I’ SIM
- Videoaula 14 “Organismos fotossintetizantes 11" SIM
- Videoaula 15 “Organismos fotossintetizantes I11” SIM
- Texto base 1 sobre tépico da aula | SIM
Recursos - Texto base 2 sobre tépico da aula Il SIM
- Texto base 3 sobre tépico da aula Il SIM
- Video de apoio 1 sobre tépicos abordados nas aulas 13 a 15. NAO
- Site de apoio: Botanica Online. SIM
- Atividade de portfdlio: elaboracdo de uma estratégia didatica sobre
“Biodiversidade Vegetal” para Ensino Médio (licenciandos deveriam priorizar
Tarefas L . x (. . SIM
atividades contextualizadas aos alunos da Educacdo Basica evitando aulas
expositivas).

Fonte: elaborado pelas autoras.

Sobre a professora autora dessas aulas (“Professora 3), pode-se dizer que, assim como as
Professoras 1 e 2, ela possuia graduacdo na area de Ciéncias Bioldgicas, mestrado e doutorado
académicos na area de Boténica. Entretanto, no inicio de sua carreira, ministrou aulas de Ciéncias
para o Ensino Basico e se interessou pela area da Educacdo, passando a estuda-la. Na época em que
a presente pesquisa foi realizada, ela também atuava como pesquisadora da area de formacdo de
professores em Botanica, inclusive por meio de cursos a distancia, trabalhando na mesma

universidade que as Professoras 1 e 2.

Coleta de dados e analises

Para a identificacdo dos Conhecimentos Base (CB) contemplados nas aulas sobre
Botanica/Biodiversidade Vegetal das disciplinas investigadas (primeiro objetivo da presente
pesquisa), acessamos 0s Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) dos Cursos 1 e 2 e consultamos
todos os recursos utilizados pelas Professoras 1 e 2 ao longo das 10 semanas da Disciplina 1
(totalizando 69 recursos, incluindo textos, exercicios, videoaulas, videos complementares e roteiros
de atividades praticas), assim como todos aqueles utilizados nas aulas 13, 14 e 15 ministradas pela
Professora 3 (totalizando 9 recursos, que incluiram textos, videoaulas, video de apoio, site de apoio e

roteiro de portfdlio).
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Para a andlise desses materiais, buscamos indicios dos Conhecimentos Base — conforme
proposta de Shulman (1987) e de Koehler e Mishra (2008) — que representaram nossas categorias,
definidas assim a priori, respeitando os critérios de exclusdo mdtua. Logo, ao acessarmos uma
atividade (por exemplo, um texto de referéncia ou um exercicio sobre determinado tema), todo o
conteudo desta era lido com o intuito de identificar os possiveis CB presentes e que poderiam ser
desenvolvidos/mobilizados pelo licenciando ao executar a tarefa. Assim, em uma mesma atividade
varios Conhecimentos Base poderiam estar contemplados. O Quadro 3, a seguir, descreve 0 que

consideramos como indicio de cada CB ao analisarmos as atividades presentes nos AVA de cada

disciplina:

Quadro 3 — Indicios de Conhecimentos Base nas atividades das Disciplinas 1 e 2.

Conhecimento Base

Aspectos considerados

Conhecimento do
Contetdo (CCon)

Atividades que apresentavam informagdes sobre os conteudos da &rea de Ciéncias
e/ou Biologia.

Conhecimento
Pedagdgico Geral (CPG)

Atividades que apresentavam informac@es sobre aprendizagem de forma geral (ex.:
temas sobre Psicologia da Educagdo, Sociologia da Educacéo, perfil conceitual, etc.).

Conhecimento do
Curriculo (CCur)

Atividades que apresentavam informacdes relacionadas a parte curricular das
Ciéncias e Biologia, como documentos curriculares, curriculo oculto, dentre outros.

Conhecimento
Pedagdgico do Contetido
(PCK)

Atividades que relacionavam um contetdo especifico as possiveis formas de ensina-
lo

Conhecimento dos
Alunos e suas
Caracteristicas (CAlu)

Atividades que apresentavam informac6es que permitiam ao licenciando conhecer
seus possiveis futuros alunos (ex.: abordagens relacionadas aos perfis conceituais de
alunos em geral, caracteristicas dos alunos de décadas anteriores e atuais, etc.)

Conhecimento do
Contexto Educacional
(CCEd)

Atividades que apresentavam informagdes sobre a escola local, o contexto brasileiro
de escolas, a histdria da Educacdo, dentre outras

Conhecimento dos Fins
Educacionais (CFEd)

Atividades que apresentavam informacdes sobre os objetivos do ensino, sobre o que
se espera que os alunos aprendam, Leis que apresentam os objetivos da Educacéo, etc

Conhecimento
Tecnoldgico (CTec)

Por se tratar de um curso a distancia, acredita-se que, para realiza-lo, o estudante deve
desenvolver seu préprio CTec, conforme defendido por Alayyar et al. (2012), embora
nem sempre haja essa intencionalidade pedagogica por parte dos formadores

Conhecimento
Tecnolégico Pedagogico
(CTPEd)

Atividades que apresentavam informacdes sobre como a tecnologia pode auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem

Conhecimento
Tecnologico do Contetido
(CTCon)

Atividades que apresentavam informacdes sobre como a tecnologia auxiliou (e
auxilia) o desenvolvimento da area de Ciéncias e Biologia, assim como o
desenvolvimento de contetidos especificos destas

Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico
do Contelido (TPACK)

Atividades que apresentavam (ou solicitavam) abordagens de ensino de determinados
conteudos botanicos auxiliados por certas tecnologias.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Apos a identificacdo dos Conhecimentos Base nas atividades, contabilizamos em quantas delas

cada um destes foi detectado. Nosso intuito foi verificar, a partir de quantificacbes simples, a
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frequéncia com que foram empregados nas disciplinas, identificando possiveis énfases dadas pelas

formadoras durante a elaboracéo das aulas. Os resultados desse processo serdo apresentados no
Grafico 1, na se¢ao “Resultados”.

Para a identificacdo das concepcdes das professoras sobre o desenvolvimento dos CB durante
a formacdo do futuro educador em Botéanica/Biodiversidade Vegetal via EAD (segundo objetivo desta
investigacao), utilizamos duas fontes adicionais de dados (além da analise dos materiais produzidos
pelas docentes para as disciplinas): i) transcri¢cdo das videoaulas elaboradas pelas educadoras; e ii)
entrevistas, visando aprofundar nossas compreensdes sobre 0s aspectos investigados, como também
elucidar pontos que ficaram pouco esclarecidos durante as analises documentais. Sobre o primeiro
item, tivemos como base aquilo que Arroio e Giordan (2006) defendem, isto €, que nos cursos a
distancia as videoaulas representam um dos principais meios do aprendiz obter informacdes sobre os
topicos de ensino. Por isso, julgamos pertinente realizar uma analise mais aprofundada dessas
ferramentas em detrimento das demais (por exemplo, dos textos de apoio ou dos exercicios).

Partindo-se disso, para o primeiro item acima, transcrevemos na integra o conteldo das 10
videoaulas presentes na Disciplina 1 e das 3 videoaulas sobre Botéanica/Biodiversidade Vegetal
presentes na Disciplina 2. Apos a transcricdo, realizamos a andlise de conteido seguindo a proposta
de Bardin (2011) e buscando os indicios dos Conhecimentos Base nas falas das formadoras (Quadro
4 a sequir). Por fim, contabilizamos as porcentagens de cada CB detectado nas videoaulas, tendo em
vista o total de excertos (‘“unidades de contexto”, conforme defini¢do de Bardin, 2011) oriundos da
andlise realizada.

Para as entrevistas, elaboramos um roteiro com algumas questfes norteadoras, optando-se,

assim, pelo modelo “semiestruturado”, conforme definicdo de Lankshear e Knobel (2008):

1. Quais conhecimentos e habilidades devemos desenvolver no licenciando para que este seja um bom
professor do contetido Biodiversidade Vegetal no Ensino Basico?

2. Como vocé acha que deve acontecer a formacdo em Biodiversidade Vegetal de um licenciando para
gue ele desenvolva esses conhecimentos/habilidades?

3. Quais foram os principais objetivos das aulas da sua disciplina?

4. O que os coordenadores solicitaram que vocé fizesse? (\Vocé tive a liberdade para criar as suas aulas
ou j& havia um modelo pré-estabelecido?)

5. Sobre as ferramentas utilizadas nas aulas da sua disciplina, existia algum padrdo que vocé deveria
seguir? [Se sim, vocé tive o desejo de utilizar algum outro recurso e ndo pode? Por que tinha esse desejo
e por que nédo pode utiliza-10?]

6. Existem diferencgas entre ministrar um curso de Botanica a distancia e um curso presencial? Quais?

7. Em sua opinido, vocé considera que a EAD pode facilitar a utilizacdo da tecnologia pelo licenciando
para seu futuro trabalho como docente? [Como a EAD auxiliaria nesse processo?]

13
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Pelo fato de a Disciplina 1 ter sido elaborada de forma conjunta pelas Professoras 1 e 2, estas
foram entrevistadas simultaneamente durante 90 minutos. As docentes puderam responder livremente
qualquer uma das perguntas, e tiveram a oportunidade de complementar (ou ndo) as respostas uma
da outra. A Professora 3, por sua vez, foi entrevistada individualmente por 65 minutos. Os encontros
com as docentes foram gravados em audio e video. Por fim, foi realizada a transcri¢do na integra das
entrevistas e, posteriormente, foi realizada a analise de contetdo segundo Bardin (2011). Para analise
desse material, assim como realizado para as videoaulas, também se buscou os indicios dos

Conhecimentos Base investigados nas falas das formadoras (Quadro 4).
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Quadro 4- Aspectos considerados para a identificacdo dos Conhecimentos Base presentes nas

videoaulas e nas entrevistas com as professoras formadoras.

Conhecimentos Base

Aspectos considerados

Conhecimento do Contetido
(CCon)

Frases das docentes que continham explicagdes sobre os conteidos (conceituais,
procedimentais e atitudinais — Zabala, 1998) relacionados a Botanica.

Conhecimento Pedagbgico
Geral (CPG)

Frases das docentes que continham explicagdes sobre conteldos pedagégicos
gerais, por exemplo: 0 que é contextualizagdo; como contextualizar; dentre outras.

Conhecimento do Curriculo
(CCur)

Frases das docentes que continham informacgdes sobre o que normalmente é
abordado sobre Boténica no curriculo e nas aulas do Ensino Bésico.

Conhecimento Pedagdgico
do Conteutdo (PCK)

Frases das docentes que continham explica¢es sobre como os licenciandos podem
proceder para ensinar determinados contetidos de Boténica.

Conhecimento dos Alunos
e suas Caracteristicas
(CAlu)

Frases das docentes que continham informacBes sobre as caracteristicas dos
estudantes do Ensino Béasico em geral. Por exemplo, como a Impercepcdo Botanica
esta presente nas pessoas.

Conhecimento do Contexto
Educacional (CCEd)

Frases das docentes que continham informac6es sobre o que o estudante pode
encontrar no ambiente escolar ao desenvolver suas aulas de Botanica.

Conhecimento dos Fins
Educacionais (CFEd)

Frases das docentes que continham informacdes sobre os objetivos de ensino dos
temas botanicos.

Conhecimento Tecnoldgico
(CTec)

Frases das docentes que continham informagdes técnicas sobre determinada
tecnologia.

Conhecimento Tecnolégico
Pedagdgico (CTPEd)

Frases das docentes que continham explicaces sobre como utilizar determinadas
tecnologias no ensino.

Conhecimento Tecnolégico
do Contelido (CTCon)

Frases das docentes que continham informacdes sobre recursos tecnol6gicos
utilizados na Ciéncia.

Conhecimento Tecnolégico
Pedagdgico
do Conteudo (TPACK)

Frases das docentes que continham explicagdes sobre como os licenciandos devem
proceder para ensinar determinado conteldo boténico utilizando determinada
tecnologia.

Fonte: elaborado pelas autoras.
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Visando sintetizar a Metodologia adotada na presente pesquisa, a Figura 1, a seguir, apresenta

algumas informagdes:

Figura 1- Sintese das etapas metodoldgicas da presente investigacao.

Contexto
Abordagem / \
Qualitativa +
tificaches simal
juantificagoes simples Curso 1 Curso 2 COIEta de dados
/ \ Analises
Recursos do AVA das disciplinas Busca de Conhecimentos Base (CB)
Disciplina 1 Disciplina 2 ‘ (ex.: textos, videoaulas, video de ‘ (Shulman, 1987: Koehler e Mishra, 2008)
apoio, site dr‘;?r_’c‘o e roteiro de + Contabilizagdo das frequéncias dos
/ \ portfdlio, etc. CB nas Disciplinas
Transcrigdo na integra de
Professoras 1 e 2 Professora 3 ‘ todas as videoaulas das ' Andlise de conteddo

Professoras + entrevistas (Bardin, 2011)
com as docentes

Fonte: elaborada pelas autoras.

Resultados: Conhecimentos Base e as disciplinas sobre Botanica/Biodiversidade
Vegetal

Nesta secdo, apresentaremos os resultados da andlise dos recursos presentes nos AVA das
Disciplinas 1 e 2. Partindo-se disso, e tendo em vista 0 Quadro 1 (secdo Metodologia), percebemos
que os recursos utilizados pela Disciplina 1 estavam relacionados, principalmente, a apresentacao,
demonstracdo e reproducdo de informacgdes (exemplo: textos sobre contetdo, videoaulas,
questionarios sobre os tdpicos, dentre outros). Assim, ao analisamos esses materiais, identificamos o
foco no desenvolvimento do Conhecimento do Contetido (CCon). J& nas aulas sobre plantas presentes
na Disciplina 2, apesar de os recursos utilizados também serem focados na apresentacdo de
informacdes (videoaulas e exercicios — Quadro 2 na se¢do Metodologia), p6de-se perceber um maior
fomento ao desenvolvimento de outros Conhecimentos Base: a atividade de elaboracao de sequéncias
didaticas, por exemplo, possivelmente mobilizou outros CB dos licenciandos (ex.: conhecimentos
pedagdgicos, tecnoldgicos, sobre o contexto escolar, dentre outros). O Quadro 5, a seguir, sintetiza

nossos resultados:
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Quadro 5- Conhecimentos Base identificados nas aulas e recursos das Disciplinas 1 e 2.

Disciplina 1 Disciplina 2
Al;éiiiszesus CBs identificados | Aulas da Semana 4 e seus recursos CBs identificados

Aula 0 - Videoaula 13 CCon, CAlu, CPG, CCur, CFEd

Aula 1 CCon Videoaula 14 CCon

Aula 2 CCon Videoaula 15 CCon

Aula 3 CCon Texto base 1 CCon, CAlu, CRG, CCur,
CFEd

Aula 4 CCon Texto base 2 CCon

Aula b CCon Texto base 3 CCon

Aula 6 cCon Video de apoio 1 sobre tdpicos cCon

abordados.
. . . . CTPed, TPACK, CCon, CAlu,
Aula7 CCon Site de apoio: Botéanica Online. CPG, CCur, CFEd. PCK
Atividade de portfélio: elaboracéo de
uma estratégia didatica sobre
Aula8 CCon, CPG, PCK, “Biodiversidade Vegetal” para CCon, CAlu, CPG, CCur,
CCur, CAlu, CFEd Ensino Médio (atividades CFEd, PCK, CCEd
contextualizadas sem o uso de
focadas na exposic¢ao).
Aula9 CCon - —
Aula 10 CCon - —

Fonte: elaborado pelas autoras.

O Gréfico 1, abaixo, apresenta a porcentagem de cada Conhecimento Base identificado apds a
analise dos recursos, isto é: dos 69 recursos do AVA da Disciplina 1 e dos 9 recursos do AVA da
Disciplina 2. Percebe-se, assim, que quase todos os recursos utilizados pela primeira abordavam o
Conhecimento do Conteudo (CCon), enquanto uma pequena parcela abordou os outros CB (como o
Conhecimento Pedagodgico Geral/CPG, Conhecimento de Curriculo/CCur, o Conhecimento
Pedagogico do Contedo/PCK, dentre outros). A Disciplina 2, por sua vez, teve proporcionalmente
uma maior presenca dos outros conhecimentos nos recursos disponibilizados no ambiente virtual.
Sobre o Conhecimento Tecnoldgico, assim como Alayyar et al. (2012), consideramos que todas as
atividades desenvolvidas pelo licenciando no AVA podem ajuda-lo a desenvolver seu CTec.
Ressaltamos, entretanto, que nem sempre ha essa intencionalidade pedagdgica por parte do formador.
E importante dizer que em cursos de Licenciatura espera-se um maior equilibrio entre os
Conhecimentos Base ao longo da formacéo do educador. Assim, reflexdes mais aprofundadas a esse

respeito serdo apresentadas adiante, na se¢do “Discussoes”.
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Grafico 1 - Porcentagem de Conhecimentos Base identificados nas aulas e recursos utilizados pela
Disciplinas 1 e 2.
Conhecimentos base identificados nas aulas com temas botanicos presentes nas

Disciplinasle2
100

an

cn
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20

p I | N |
CAlu CTec CTPed

CCon CPG CCur PCK CCEd CFEd CTCon TPACK
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o
=

Conhecimentos base

W Disciplinal W Aulas sobretemas boténicosda Disciplina 2

Fonte: elaborado pelas autoras.

Concepcgdes das formadoras sobre desenvolvimento dos Conhecimentos Base
sobre Botanica/Biodiversidade Vegetal

Conforme comentado previamente, a partir da analise das disciplinas, videoaulas e entrevistas,
buscamos identificar evidéncias sobre as concepc¢des das professoras a respeito da formacdo de
licenciandos sobre os topicos botanicos por meio da Educacdo a Distancia (especialmente relacionada
ao desenvolvimento dos Conhecimentos Base docentes). Assim, no bloco anterior, identificamos
quais desses conhecimentos foram priorizados pelas educadoras por meio dos recursos utilizados nos
AVA de suas respectivas disciplinas. Nesta secdo, abordaremos as analises adicionais que fizemos,
considerando as videoaulas e as entrevistas com as docentes. Cabe explicar que tendo em vista a
grande quantidade de excertos decorrentes dos processos de analise desses materiais, ndo foi possivel
inclui-los em sua totalidade neste texto. No entanto, mais detalhes podem ser consultados em Barbosa
(2019a).

A partir das videoaulas, identificamos que as Professoras 1 e 2 apresentaram informagdes mais
relacionadas aos contetidos de Botanica, enquanto a Professora 3 também se referiu a esses ultimos,
porém acrescentando informag6es sobre outros tipos de conhecimentos (0 que, de certa forma,
reproduziu a estrutura das aulas das disciplinas comentadas previamente). O Grafico 2 apresenta a
porcentagem de Conhecimentos Base identificados nas falas das professoras durante as videoaulas

das Disciplinas 1 e 2. As 10 videoaulas da Disciplina 1 apresentaram um total de 929 excertos (ou
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“unidades de contexto”, segundo Bardin, 2011) e as 3 videoaulas da Disciplina 2 totalizaram 484

excertos.
Grafico 2 - Porcentagem de Conhecimentos Base identificados nas falas das professoras

durante as videoaulas das Disciplinas 1 e 2.

Porcentagem de Conhecimentos Base identificados nas videoaulas
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Fonte: elaborado pelas autoras.

A seguir, apresentamos alguns trechos das videoaulas que ddo suporte a essas observagdes.
Neles, “VDA” se refere a “videoaula” e os niimeros se referem as unidades de contexto estabelecidas
a partir da proposta de Bardin (2011). Logo, “VDA1.33”, por exemplo, significa “Videoaula 1,

fragmento 33”:

Professora 1: VDAL.33 Além de herdarem a clorofila A, as plantas verdes produziram, evolutivamente,
ganharam, de uma forma evolutiva, a clorofila B. (Trecho classificado como possibilidade do desenvolvimento
do Conhecimento de Contetido do licenciando).

Professora 3: VDA13.41 Outra ideia interessante para aproximar as plantas do cotidiano do estudante é
pensar nas representaces boténicas, a relacdo que a Boténica pode ter com a Arte. (Trecho classificado
como possibilidade do desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo do licenciando).

J4, por meio das analises das entrevistas, novamente, observa-se que as formadoras consideram
o desenvolvimento do Conhecimento do Contelldo/CCon (conceituais, procedimentais e atitudinais)
um dos propositos para a formacao de licenciandos em Botéanica/Biodiversidade Vegetal, permitindo
a estes maior capacidade para a elaboracdo de suas aulas sobre a temaética e a sensibilizacdo sobre a

preservacao e a conservacao da Biodiversidade Vegetal. A Professora 3, além do CCon, também cita
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outros CB. Nos trechos a seguir apresentamos algumas falas das formadoras que evidenciam esses

aspectos. Assim, conforme Bardin (2011), os fragmentos sdo identificados inicialmente por “ENT”
(se referindo a entrevista), em seguida pela identificacdo da professora autora da fala (P1 ou P2 ou
P3) e, por fim, pela numeracédo que permite localizar o trecho dentro da transcricdo realizada. Logo,
o fragmento “ENTP2.2.1”, por exemplo, significa “Entrevista com Professora 2, pergunta 2,

fragmento 1”.

Professora 2: ENTP2.1.1 Eu acho que ele tem que ter conhecimento tedrico! Fato! Porque existe uma certa
ideia de que conceitos ndo sdo importantes. Eu acho gue conceitos sdo importantes porque eles ndo sendo
trabalhados, vocé tem o conhecimento err6neo, entdo, vocé cria um conhecimento capenga, né? Sobre 0
desenvolvimento do CCon conceitual do licenciando.

Professora 1: ENTP1.1.13 [...] porque sabendo ou conhecendo que existe uma diversidade, a gente consegue
entender e respeitar essa diversidade. Sobre o desenvolvimento do CCon atitudinal do licenciando.

Professora 3: ENTP3.1.1 Bom, hoje em dia, a gente fala muito sobre a questdo da conservacdo do meio
ambiente, sobre a importancia de preservar os recursos para a geracgao futura, que ta4 bem relacionado com
a questdo da sustentabilidade, né? E eu acho que para vocé preservar esse meio ambiente, vocé tem que criar
algum tipo de vinculo com ele. Certamente, um dos vinculos que vocé pode criar é através do conhecimento,
né? Sobre o desenvolvimento do CCon atitudinal do licenciando

Professora 3: ENTP3.1.3 Entao, eu diria que, na formagao inicial, a gente acaba trabalhando muito isso: o
Conhecimento Pedagégico do Contetdo, o Conhecimento Pedagdgico e o Contelido, mas a gente também
pode sim ir um pouquinho além e abordar a questéo, por exemplo, dos conhecimentos mais relacionados ao
contexto e ao aluno propriamente dito. Sobre o desenvolvimento dos CB de um licenciando.

Quando questionadas sobre como as aulas da graduacdo devem ocorrer para que tais
conhecimentos sejam desenvolvidos pelos licenciandos, as Professoras 1 e 2, além da apresentagdo
das informacBes aos estudantes, comentaram sobre a necessidade da parte pratica, capaz de
desenvolver conteudos procedimentais (e atitudinais, no caso de uma visita a um jardim, por
exemplo). A Professora 3, por sua vez, citou a necessidade de os licenciandos desenvolverem outros

CB (para além do conteudo) a partir da elaboracdo de sequéncias didaticas sobre um topico:

Professora 1: ENTP1.2.9 [...]Essencialmente tem que ter pratica, seja ela como for, no sentido: muitas vezes,
a gente imagina a pratica como tendo um laboratdrio, mas o que eu me refiro é a préatica de experimentacao
[...] a préatica pode ser no jardim com um vaso, na sala, mas ter essa experimentacéo [...] entdo, acho que a
pratica possibilita, ndo garante, mas possibilita, talvez, maiores chances de vocé fugir de um conhecimento
modelo, Gnico, padrédo porque é nesse sentido: vocé vai ter que abrir uma flor, por exemplo. Se a pessoa ndo
tem a prética, talvez, a habilidade, a primeira vez ela vai rasgar. Ai, ela vai perceber que rasgando nao
resolve. Ai, ela vai testar vérias, vai experimentar varias formas para poder achar aquela estrutura, entender
aquela estrutura, tentar observar melhor. Sobre o desenvolvimento dos CCon procedimental e atitudinal.

Professora 2: ENTP2.2.3 E muito dificil vocé pensar que um professor consiga estimular seus alunos a fazer
coisas, as quais ele ndo tem o habito desenvolvido ali, de conhecimento, de postura, né? [...] entdo, na minha
cabeca, 0s cursos de Licenciatura, quando a gente fala em Ciéncias Naturais, Ciéncias da Naturezas, na
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Biologia, eles devem ser, ou tém que ter, em algum momento, praticas! Sobre o desenvolvimento do CCon
procedimental.

Professora 3: ENTP3.2.5 [...] trabalhar os conhecimentos que a gente quer desenvolver, mas talvez ndo sé os
de conteudo disciplinar, né? Eu acho que na fala do prdprio professor a gente ja pode, de alguma forma,
intercalar com os outros tipos de conhecimento [...] eu busco sempre dar atividades para o aluno desenvolver
estratégias, desenvolver uma sequéncia didatica referente ao ensino de Biodiversidade Vegetal, por exemplo.
Sobre o desenvolvimento do CCon e de outros CB.

Sobre os objetivos das aulas, as professoras enfatizaram a importancia de se apresentar um
panorama geral das plantas por meio do enfoque evolutivo (desenvolvimento do CCon). A Professora

3 também menciona a necessidade de os licenciandos fazerem relagdo com o ensino desses tdpicos:

Professora 1: ENTP1.3.3 A decisédo evolutiva, entdo, deveriamos adotar a nova classificacdo de plantas,
desde alga vermelha, que em pouquissimos livros aparece.

Professora 2: ENTP2.3.1 A gente tinha que mostrar todas as plantas em 60 horas, né?!

Professora 3: ENTP3.3.1 [...]definir os organismos fotossintetizantes, diferenciar de planta, identificar as
caracteristicas, né? Identificar os grandes grupos, uma abordagem bem evolutiva, e falar um pouco sobre as
dificuldades e as possibilidades do ensino de Botéanica.

A énfase dada pelas docentes ao desenvolvimento do CCon dos licenciandos possivelmente
ocorreu devido a carga horéria estabelecida pelos organizadores dos Cursos 1 e 2 para suas
disciplinas. As Professoras 1 e 2, ap6s conversas com a coordenacdo do Curso 1, conseguiram
equiparar a carga horéaria da Disciplina 1 a carga da disciplina de Zoologia (também integrante deste
Curso). Com isso, as formadoras conseguiram garantir que os “conteiidos minimos” (segundo elas)
fossem apresentados aos licenciandos. A Professora 3, por sua vez, também relatou dificuldades com
a carga horéria da Botanica no Curso 2 (apenas 3 das 28 aulas da Biologia Geral):

Professora 2: ENTP2.4.2 No curso que a gente participou [Curso 1], esse foi um dos pontos que a gente mais
brigou: para que existisse, naquele curso, na época em que a gente foi contatada e discutiu um pouquinho
sobre a participacgdo, tanto que a Boténica la previa uma disciplina de 30h para toda a Botanica e a gente
discutiu e tentou argumentar e conseguimos que a disciplina fosse equivalente a outras de Zoologia, por
exemplo, e passou a ser uma disciplina de 60h. Ent&o, ela ganhou o dobro do espago no material e nas coisas.

Professora 1: ENTP2.4.9 Nds chegamos a discussfes consenso de brigar para uns espacos maiores para
poder garantir, de alguma forma, um contetdo minimo para aquele licenciando naquele curso a distancia.
Botanica foi um desses.

Professora 3: ENTP3.4.10lha, eu gostaria que essa disciplina tivesse trés bimestres, né? E sé foi um! A gente
teve trés aulas para falar sobre diversidade vegetal. [...] Ent&o, eu discuti com eles durante trés aulas, entao,
é muito pouco, né?

Neste quadro, também percebemos que as escolhas dos recursos do AVA pelas docentes (assim
como o foco no CCon) foram impactadas pelas concepgdes destas sobre a formacdo de um

licenciando por meio da EAD. Logo, as Professoras 1 e 2, deram énfase as ferramentas capazes de
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desenvolver o CCon, o que estd em sintonia com 0s objetivos da Disciplina 1 (Quadro 1 —

Metodologia), enquanto a Professora 3 tentou diversificar os recursos, de forma a desenvolver outros
Conhecimentos Base (também em sintonia com os objetivos da Disciplina 2- Quadro 2, se¢do

Metodologia):

Professora 2: ENTP2.5.7 Todas as dez semanas tinham atividades tedricas, leitura, perdéo, ndo atividade
tedrica! Leitura! Tinha, na maior parte teve uma videoaula associada [...]Jexercicios, entdo, ao longo do tempo
todo, dentro daquele capitulo e finalizava, digamos assim: vai a cereja do bolo no final da semana, que era
uma prética em relagéo ao assunto daquela semana.

Professora 3: ENTP3.5.5 Mas a gente ndo pode restringir a Educacéo a Distancia nas videoaulas. [...] As
leituras dos artigos, entdo, eu sempre vou colocar um texto basico, por exemplo, sobre Botanica mesmo, sobre
Classificagdo Vegetal, Evolugdo, acompanhado de textos da area de Educacao, principalmente de ensino de
Ciéncias e Biologia, que falem sobre algum aspecto relacionado ao ensino.[...]Entdo, sendo s6 o EAD, eu
acho essencial que o professor, que t& dando a disciplina, ir para um laboratério, né? [...] mas eu também
ensinei como fazer exsicata caseira e eu pedi para os estudantes fazerem um herbario, né? [...]n&o tive o
encontro presencial com eles, mas eles fizeram uma atividade pratica que os tutores chamaram de “herbario
virtual”.

Sobre a diferenca do ensino presencial e a distancia, as Professoras 1 e 2 destacaram o fato de
a EAD exigir maior protagonismo e autonomia do estudante, enquanto a Professora 3 ressalta as

diferencas da interacao, do tempo dedicado ao estudo pelo aprendiz, assim como o perfil desse ultimo:

Professora 1: ENTP1.6.9 [...Jtalvez 0 EAD, por ser uma questdo que depende muito mais do aluno.
Professora 2: ENTP2.6.2 [...]O presencial permite a passividade muito mais né? O EAD ndo.

Professora 3: ENTP3.6.7 [...] O tipo de interac&o é diferente, mas eu acho que, na EAD, vocé pode ter uma
interacdo maior, por incrivel que pareca [...] eu acho que também o tempo que vocé ta em contato com 0s
alunos, no ambiente virtual, teoricamente, o tempo é limitado [...] entéo, vocé tem que pensar: ele tem 14, 0
tempo de ver uma videoaula...quanto que ele vai ter? Uma hora para fazer tudo aquilo? Lidar com os tempos
é muito diferente [...] ent&o, o estudante acaba tendo...a maioria trabalha, a maioria t& na segunda graduagao.

Por fim, as professoras consideraram que a EAD é capaz de auxiliar os estudantes a

desenvolverem seus conhecimentos relacionados a inser¢do das tecnologias no ensino:

Professora 1: ENTP1.7.3 Ent&o, eu acho que as geracfes que vao se inscrever em cursos EAD sdo geracdes
mais novas, obviamente. Os mais jovens vao se inscrevendo, entdo, eles vao ter mais facilidade para usar
aquele instrumento para sua prépria aprendizagem. Como eu suponho que, para essa geracao, vai ser mais
facil também usar aquela ferramenta com os seus alunos porque, para ele, ndo vao ser dois aprendizados.

Professora 3: ENTP3.7.5 [...] s6 do licenciando estar imerso naquele universo [...]Jele vai, necessariamente,
aprender coisas basicas, como enviar uma atividade, enviar um e-mail, participar, ainda que pouco, de algum
forum, em alguma hora.
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Discussoes

Tendo em vista os resultados da secdo anterior, e retomando a estrutura das disciplinas
apresentada na secdo Metodologia (Quadros 1 e 2), um primeiro aspecto que nos chama atencéo diz
respeito a apresentacdo dos objetivos das aulas: é possivel notar que, no caso da Disciplina 1, as
Professoras 1 e 2 os apresentaram, em grande parte, com a perspectiva do professor, isto é, partindo
daquilo que elas desejavam ensinar para os licenciandos. 1sso pode ser detectado por meio dos verbos
utilizados pelas docentes, como “Apresentar”, “Caracterizar”, “Destacar”, outros (Quadro 1). Ja no
caso da Disciplina 2, os objetivos de ensino foram apresentados pela Professora 3 a partir da
perspectiva de aprendizagem do estudante, por exemplo: “Que 0 aluno seja capaz de”, “Que possa
refletir”’, “Que reconheca”, dentre outros (Quadro 2).

Partindo-se disso, percebemos indicios que aproximam as concepgdes das Professoras 1 e 2
aquilo que Gil (1997) define como “processo de ensino”, que acontece quando o educador coloca seu
empenho no ato de ensinar, julgando importante fornecer informacdes para os estudantes. A nosso
ver, isso explica o foco dado ao CCon pelas educadoras ao longo das aulas (Quadro 5 e Graficos 1 e
2 acima). Vale dizer que essa concepcao é bastante presente entre professores de Ensino Superior,
conforme evidenciam Padilla e Garritz (2015), e pode ter relagcdo com o préprio historico de formacao
desses docentes: conforme explicam Abell et al. (2009), os cursos de pos-graduacdo académicos
ainda sdo os principais meios de formacdo dos docentes de Ensino Superior, sendo que a maioria
desses programas priorizam a formacdo de um especialista em determinada &rea do conhecimento
(enfatizando o dominio do contetdo e das habilidades relacionadas a pesquisa), 0 que podera ser
reproduzido em sua futura préatica educativa.

Sobre a Professora 3, observamos indicios que a aproximam daquilo que Gil (1997) remete ao
processo de aprendizagem, que acontece quando o foco é o educando. Como evidéncias, destacam-
se a forma de apresentacdo dos objetivos das aulas na Disciplina 2, comentados anteriormente, e a
maior interlocucdo dada pela educadora ao desenvolvimento dos outros Conhecimentos Base pelos
licenciandos (Quadro 5 e Graficos 1 e 2 acima). Neste cenario, acredita-se que a vivéncia profissional
dessa docente (como sua atuagdo prévia no Ensino Basico, além de suas pesquisas terem foco no
ensino de Botanica — se¢do “Metodologia”) pode ter contribuido para isso.

Neste contexto, a énfase dada ao desenvolvimento do Conhecimento do Conteudo dos
licenciandos ndo deve ser encarada, em um primeiro momento, como algo negativo, uma vez que esta
em sintonia com a literatura da area. Ozden (2008), por exemplo, ressalta que saber 0 assunto a ser
ensinado, além de possibilitar a abordagem correta dos topicos das aulas, permite ao educador
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escolhas mais assertivas de estratégias e recursos de ensino, tendo em vista a aprendizagem do
estudante. No entanto, conforme defendem Daehler et al. (2015), é importante que os demais
Conhecimentos Base também sejam abordados, de forma frequente e integrada, durante a formacao
dos licenciandos, permitindo a eles préaticas educativas mais condizentes com as atuais demandas do
ensino (como aproximacdo dos temas ao universo do aprendiz, protagonismo do aluno e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades capazes de tornd-lo mais participativo na vida em
sociedade). Nesse aspecto, julgamos pertinente que tais conhecimentos sejam mais presentes nas
edi¢des futuras dessas disciplinas ou mesmo em outros contextos de natureza semelhante a esta aqui
investigada.

Sobre o CCon procedimental e atitudinal, detectamos que as trés formadoras os consideram
importantes para a formagéo de licenciandos em Botanica/Biodiversidade Vegetal. Como
justificativa, elas destacam a necessidade deles desenvolveram habilidades e competéncias
relacionadas ao “fazer cientifico” (como a observagao e a experimentagdo). Assim, observa-se que as
concepcOes apresentadas pelas docentes a respeito das atividades praticas presenciais na EAD estdo
em sintonia com o que pesquisadores defendem como importante, inclusive para tematicas presentes
no ensino de Ciéncias (ex.:Crippen et al., 2013; Fraser, 2017). Portanto, considera-se que apesar
desses tipos de atividade se defrontarem com obstaculos para sua efetiva execucdo na EAD
(CRIPPEN et al., 2013), é fundamental que se busque meios de concretiza-las, ja que o trabalho em
laboratério € uma das principais formas de se promover o ensino por investigacdo, permitindo ao
licenciando uma maior compreensao sobre a natureza da Ciéncia (Fraser, 2017), fundamental para a
Educacéo Cientifica. Especificamente sobre a Botanica, também pode-se afirmar que tais atividades
sdo essenciais, principalmente quando se pensa gque algumas delas (como as saidas de campo) podem
ser boas aliadas para a superacdo de alguns desafios encontrados no ensino da tematica, como a
Impercepgdo Botanica (Ursi et al., 2021), por exemplo. Ademais, elas podem contribuir para o
desenvolvimento de atitudes mais favoraveis a preservacao e a conservacao da flora pelos individuos,
conforme algumas pesquisas tém reportado (ex.: Ursi et al., 2018).

Ainda sobre as escolhas pedagogicas realizadas pelas docentes e o foco no desenvolvimento do
CCon (conceitual, atitudinal e procedimental), detectamos que a carga horéaria estabelecida para as
disciplinas contribuiu para que esse cenario ocorresse. As respostas das professoras a quarta pergunta
da entrevista chamaram nossa atencdo por, pelo menos, dois motivos. O primeiro, relacionado a
negligéncia da Boténica nas propostas curriculares (inclusive na nova Base Nacional Comum

Curricular/ BNCC), o que também ¢ apontado por Hershey (1996) e Freitas et al. (2021), cenério que
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tem impactado negativamente as aulas sobre a Biologia Vegetal nas escolas. O segundo ponto de

destaque refere-se ao fato de o Curso 1, em um primeiro momento, ter apresentado carga horaria
superior para a Zoologia, o que demonstra como o “zoochauvinismo” (conforme explicacdo de Balas
e Momsen, 2014) também se faz presente no contexto do Ensino Superior. Um dos resultados desse
cenario, caso ndo houvesse a equiparacao das cargas horarias das referidas disciplinas, seria a possivel
énfase dada pelos licenciandos para o aprendizado da Zoologia em suas futuras aulas na escola bésica,
perpetuando o lamentavel ciclo vicioso do ensino da Biologia Vegetal, conforme explicam Salatino
e Buckeridge (2016). Dessa maneira, reforca-se a necessidade de os cursos promotores da formacao
docente nas areas das Ciéncias e Biologia (seja presencial ou EAD) se atentarem a esses aspectos.

Sobre os recursos escolhidos pelas docentes para suas aulas nos AVA, percebemos que elas
tentaram diversifica-los, o que consideramos positivo, tendo em vista 0 que Masetto (2003) assevera
sobre a necessidade de o educador do Ensino Superior variar suas abordagens de ensino visando
alcancar os diferentes objetivos propostos para a aprendizagem dos estudantes. No entanto, detectou-
se, no caso das Professoras 1 e 2, o foco em instrumentos capazes de apresentar, demonstrar e fixar
informacgdes, como textos, exercicios e videoaulas, sendo estas um dos recursos mais utilizados pelas
formadoras — 0 que se aproxima das ideias defendidas por Arroio e Giordan (2006), citadas
previamente. A Professora 3, por sua vez, apesar de também considerar as videoaulas necessarias
para a abordagem dos topicos nos cursos a distancia, mencionou ter se sentido desconfortavel com o
uso excessivo destas na Disciplina 2, evidenciando que tal educadora, possivelmente, tentava evitar
a énfase no CCon. Partindo-se disso, conforme defende Fraser (2017), 0 uso exclusivo de ferramentas
focadas na apresentacdo de informacg6es (como € o caso das videoaulas e dos textos, por exemplo),
ndo garante o desenvolvimento de outros tipos de conhecimentos e habilidades igualmente
importantes para a formacdo de um licenciando em Ciéncias a distancia, 0 que precisa ser revisto
pelas iniciativas da modalidade EAD.

Sobre o desenvolvimento dos conhecimentos tecnoldgicos, conforme mencionado previamente,
estudos (como os de Alayyar et al., 2012) detectaram ganhos maiores em atitudes e habilidades
tecnoldgicas de professores que participaram de cursos semipresenciais quando comparados aqueles
que participaram apenas de cursos presenciais, 0 que vai ao encontro das concepgdes apresentadas
pelas formadoras. Entretanto, ressalta-se que o simples fato de estar imerso em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem ndo é suficiente para fazer com que o licenciando aprenda como utilizar tais

recursos para fins de ensino. Dessa maneira, conforme Koehler et al. (2013), os formadores precisam
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estar atentos a esses aspectos, permitindo que os futuros professores aprendam a utilizar
pedagogicamente as “tecnologias”, superando a abordagem tecnocéntrica.

Sobre as diferencas entre a formacao presencial e aquela que ocorre a distancia, as Professoras
1 e 2 mencionaram, principalmente, o perfil do aluno, considerando necessario que o licenciando da
EAD seja mais protagonista e autbnomo em sua aprendizagem, o que estd em sintonia com algumas
investigacoes desse campo (ex.: Vieira et al., 2020). Entretanto, conforme destacam Palloff e Pratt
(2004), para que a aprendizagem autbnoma aconteca, € necessario que o discente da EAD seja capaz
de organizar o tempo destinado aos estudos, estabelecer prioridades, manifestar suas duvidas,
interagir com os colegas e professores, compartilhar informacdes, utilizar de forma segura as
ferramentas tecnoldgicas, dentre outras. Diante disso, Lubian et al. (2016) comentam que, pelo fato
desses alunos, em muitos casos, serem adultos e, geralmente, possuirem um emprego e demandas
profissionais, eles tendem a realizar uma aprendizagem passiva, apenas executando o que lhes é
solicitado. Assim, ressalta-se a necessidade de o formador da EAD auxiliar o estudante nesses
aspectos, ajudando-o a desenvolver autonomia e a buscar conhecimento, tornando-o mais
protagonista de seu aprendizado. A Professora 3, por sua vez, também cita outras diferencas, como a
interacdo e o tempo que o estudante se dedicaré as atividades, o que encontra respaldo na literatura
da area (ex.: Costa, 2017). Possivelmente, a docente apresenta um conhecimento mais aprofundado
sobre o publico dessa modalidade por ter o eixo da EAD como um dos temas de sua carreira como
pesquisadora.

Sobre o contexto especifico da modalidade a distancia, Belloni (2001) ressalta que o professor
do curso presencial, atuando na EAD, precisa compreender que: i) devera sair da condicdo de mestre
para parceiro, atendendo o estudante quando este sentir necessidade; ii) ha a necessidade de
atualizacdo ampla; iii) deverd utilizar diferentes recursos para a aprendizagem do aluno; d) o
conhecimento deve ser uma construgdo coletiva e o trabalho em equipes é recomendavel; iv) dentre
outras possibilidades. Apesar disso, Mill (2012) destaca que, nem sempre, acontece a formagéo do
formador, sendo que este aprende a atuar em cursos a distancia a partir da prépria pratica nessa
modalidade (“metaformacgdo”), cenario que se confirmou para o caso das professoras-autoras das
Disciplinas 1 e 2 aqui investigadas.

Partindo-se desses aspectos, é fundamental que se promova a formagdo do formador de cursos
a distancia, tendo em vista as especificidades da modalidade (obs.: a formacéo do formador do ensino
presencial é igualmente importante, a nosso ver. No entanto, nesta investigagdo nosso foco foi o

professor da EAD). Com isso, e concordando com as observacdes de Barbosa (2019b), julgamos
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pertinente que tal formacao possua modelos pedagdgicos que visem a construcdo do conhecimento

do aluno e que se busque estratégias de aprendizagem adequadas aos novos contextos,
proporcionando acolhimento ao formador da EAD. Ademais, conforme sugere Costa (2017), destaca-
se a necessidade de cursos voltados a usabilidade de Ambientes Virtuais de Aprendizagem, a escrita
de material didatico online, a linguagem audiovisual e as técnicas de fala, a gravacdo de aulas em

estddio, entre outras possibilidades.

Consideracoes finais

Este trabalho se soma a outros estudos que tém a finalidade de contribuir para o aprofundamento
dos conhecimentos sobre a formacdo do docente em Botéanica/Biodiversidade Vegetal por meio de
cursos a distancia. No entanto, é importante que novas investigacdes com foco semelhante sejam
realizadas, visando a ampliacdo das reflexdes aqui iniciadas (inclusive a partir da perspectiva das
outras areas do conhecimento biolégico, possibilitando comparagdes com o contexto da Biologia
Vegetal).

Identificamos o0s Conhecimentos Base contemplados em duas disciplinas sobre
Boténica/Biodiversidade Vegetal, as quais foram desenvolvidas por meio da EAD. Além disso,
tentamos identificar as concepgdes das professoras formadoras (autoras das disciplinas) sobre esses
aspectos, assim como buscamos tracar possiveis relacbes entre tais concepcbes e as escolhas
pedagdgicas realizadas pelas docentes.

Partindo-se disso, podemos tecer algumas observaches a respeito desta pesquisa.
Primeiramente, a respeito da metodologia adotada nesta investigacdo, destacamos que assim como
outros pesquisadores (ex.: Voogt et al., 2013), encontramos dificuldades para a delimitacdo dos
Conhecimentos Base pelo fato destes serem interrelacionados. Isso significa que foi desafiador
estabelecer os limites de cada tipo de conhecimento e, por isso, nos atentamos as explicagdes de Graca
(1997), optando por realizar tal processo por meio de inferéncias, de forma semelhante ao que €
realizado em outros estudos com foco semelhante. Assim, acreditamos que nossas categorizacdes
foram suficientes para atender os objetivos da presente investigacgéo.

Sobre o0 desenvolvimento dos Conhecimentos Base (CB) dos licenciandos e,
consequentemente, sobre as escolhas pedagdgicas realizadas pelas formadoras (estratégias e recursos
didaticos), identificamos o foco no Conhecimento do Contetdo (CCon) e no uso de ferramentas
capazes de aborda-los (como textos e videoaulas), especialmente no caso das Professoras 1 e 2. Esses

resultados estdo em sintonia com outros estudos e reforgam a necessidade de 0s cursos promotores
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da formacdo docente se atentarem para o desenvolvimento e integracdo dos demais CB dos futuros
educadores, igualmente importantes para a adequada préatica pedagdgica destes.

Sobre as estratégias e recursos didaticos utilizados para a abordagem da Boténica, estudos
recomendam o uso de aulas praticas presenciais (capazes de desenvolver os contetudos procedimentais
e atitudinais dos licenciandos, para além dos conceituais), citadas pelas formadoras, além de
ferramentas que promovam maior protagonismo do licenciando e maior interacdo entre este,
professor/tutor e demais colegas de curso (ex.: foruns, chats, wikis, dentre outros). Dessa forma,
observou-se que esses Ultimos aspectos ocorreram com pouca frequéncia nas disciplinas investigadas,
reduzindo as oportunidades dos licenciandos ampliarem suas habilidades tecnolégicas, tendo em vista
que os Ambientes Virtuais de Aprendizagem podem ser promissores nesse sentido, conforme
apontado por Alayyar (2012).

Sobre a grade curricular da Botanica, detectamos, em ambos 0S cursos, pequenos espacos
destinados a esta, inclusive com a presenga do “zoochauvinismo”, no caso do Curso 1. Logo,
reafirmamos a importancia de a Biologia Vegetal estar adequadamente inserida nos documentos
curriculares, dada sua importancia ecoldgica, social, politica e econdmica para a construcéo de uma
sociedade com atitudes mais sustentaveis.

Por fim, e sem encerrarmos o debate, € importante que os cursos promotores da formacéo
docente pela EAD desenvolvam propostas que estejam em sintonia com as expectativas do publico-
alvo. Para isso, investir na formacdo do formador é essencial, uma vez que 0s cursos a distancia
possuem especificidades, exigindo desse educador competéncias distintas daquelas do ensino

presencial, aspectos também defendidos pela literatura da area.
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