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Resumo

A metodologia de ensino ainda se pauta na transmissdo/recep¢ao de contetidos, sendo necessario se
modificar a forma de ensinar Ciéncias. O presente artigo relata a visdo de alunos de um Curso de
Licenciatura em Educacdo do Campo/Habilitagdo em Ciéncias da Natureza, antes de cursarem uma
disciplina que discute o ensino a partir da abordagem CTS. Esta é uma pesquisa de cunho
qualitativo tendo questionarios como instrumento de coleta de dados, que mostraram que em alguns
momentos os licenciandos demostram uma visdao romantizada das Ciéncias, mas acreditando que
essa ndo é uma verdade absoluta, sendo importante para a formagdo de cidaddos criticos e
conscientes. Portanto, este artigo permite demonstrar a necessidade de se garantir a discussao do
ensino CTS aos licenciandos em formacao inicial. Desta forma, a partir da vivéncia dessa discussao
critica, espera-se modifica-los na sua futura pratica pedagégica em Ensino de Ciéncias.
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Abstract

Traditionally, the teaching methodology of science and technology is based on the transmission and
reception of content and it needs to change. Therefore, this article reports the perceptions of
undergraduate students of a licensing course of Countryside Education/qualification in Natural
Sciences. The subjects were interviewed before taking a discipline that discusses teaching from the
STS approach. A qualitative research method is applied in this study. We developed questionnaires
as instrument of data collection. The results identified that the undergraduates are likely to have a
romanticized view of Sciences, but they are aware that it is not an absolute truth, which this is very
important for the formation of critical citizens. Therefore, this article argues about the importance
of discussing STS teaching with undergraduate students in initial training. By the critical discussion
approach, we hope that their pedagogical practice in science teaching will change.
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Resumen

La metodologia de ensefianza sigue basandose en la transmisién y recepcion de contenidos, siendo
necesario modificar la forma de ensefar las Ciencias. Este articulo relata la visién de los estudiantes
de un Curso de Licenciatura en Educacién del Campo/Habilitacién en Ciencias de la Naturaleza.
Esta investigacion cualitativa utilizé cuestionarios para recoger datos de los alumnos antes de ellos
tomaren la disciplina que trat6 la ensefianza desde el enfoque CTS. El andlisis mostr6 que estos
estudiantes tenian una vision romantizada de las Ciencias; mas creyendo que esta no es una verdad
absoluta; siendo importante para la formacién de ciudadanos criticos y conscientes. En conclusion,
este articulo demuestra la necesidad de garantizar la discusion de la ensefianza CTS a los
Licenciados en formacion inicial. Se espera que mediante la vivencia de la discusion critica de la
ensefianza de las Ciencias; las practicas pedagdgicas de esos estudiantes sean modificadas.

Palabras clave: CTS. Ensefianza de las ciencias. Formacion inicial. Titulacion, Licenciatura.
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Introducao

Atualmente constatamos que a Ciéncia e a Tecnologia evoluem em um ritmo bastante
acelerado, influenciando cada vez mais a vida dos cidaddos. Dessa forma, a expectativa é de que as
futuras geracdes estejam sujeitas a mudancas significativas, com elevado impacto social, econ6mico
e ambiental, sendo necessaria uma educacao que lhes possibilite a compreensao e adaptacdo a essa
mudanca (SA, 2002). Segundo Silva e Amaral (2013) esse processo de compreenséo e adaptacio,
sobretudo social, demanda um novo desafio de formacdo dos individuos, especificamente no ambito
do Ensino de Ciéncias: articular questdes relevantes no contexto social a aspectos inerentes ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Relacionado a isto, uma das tarefas mais dificeis para o professor é romper a barreira do
ensino tradicional que persiste nas praticas docentes na escola, buscando utilizar métodos
inovadores que despertem a curiosidade do aluno, desenvolvendo neste o senso critico (NUNES et.
al., 2009). Acredita-se que a abordagem CTS de ensino representa um destes caminhos na direcao
da inovacgdo do Ensino de Ciéncias. Nessa perspectiva Adams et al (2016) ao desenvolver uma aula
que promoveu a contextualizacdio do conhecimento Quimico por meio da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), pdde observar que esta contextualizacao do conteudo possibilitou
que os alunos vivenciassem uma aula diferenciada, em que foram motivados a buscar de forma
autonoma o seu conhecimento e desta forma se familiarizaram com o mesmo, tornando-se
autbnomos e capazes de alcancar um aprendizado efetivo. De acordo com Santos (2007), a
contextualizacdo no curriculo podera ser constituida por meio da abordagem de temas sociais e
situacOes reais de forma dinamicamente articulada que possibilite a discussao, transversalmente aos
conteudos e aos conceitos cientificos, de aspectos sociocientificos concernentes a questdes
ambientais, econémicas, sociais, politicas, culturais e éticas.

O ensino CTS permite esta interacdo do educando com o mundo, pois propicia a alfabetizacao
cientifica, despertando o senso critico e reflexivo do aluno (ADAMS et. al., 2016). Com relacdo a
alfabetizacgdo cientifica, Chassot (2003) salienta que essa se trata de um conjunto de conhecimentos
que facilitariam aos homens e mulheres fazerem uma leitura do mundo em que vivem. Discutindo
as vantagens do ensino CTS na formacdo do aluno, Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988) afirmam
que este pode ser caracterizado como o ensino do contetido de ciéncias no contexto auténtico do seu
meio tecnolégico e social, no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico com a
tecnologia e o mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia. A proposta curricular CTS

corresponde, portanto, a uma integracdo entre educacdo cientifica, tecnologica e social, em que os
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conteudos cientificos e tecnoldgicos sdao estudados juntamente com a discussdao de seus aspectos
histoéricos, éticos, politicos e socioecondmicos (LOPEZ e CEREZO, 1996).

Outros autores como Aikenhead (1994) sdo de opinido que os beneficios da introducao da
abordagem CTS nas aulas de Ciéncias sdao reais e consistentes, porque entre outras coisas,
aumentam a interacdo cientifica dos alunos, promovem o seu interesse pela Ciéncia, ajudam os
alunos a melhorar o espirito critico, o pensamento 16gico e a tomada de decisdo. Tudo isso nos leva
a crer que promover a vivéncia dos educandos com aulas dentro da abordagem CTS promove o
desenvolvimento cognitivo dos mesmos e os primordios de uma formacdo cidada, que é tao
almejada na atualidade; isso, claro, se o professor promover oportunidades para que esse ensino
ocorra em sala de aula.

Com relacdo a pratica de professores e a abordagem citada, Vieira e Martins (2004) afirmam
que esta normalmente ndo esta integrada na abordagem CTS nem promove o pensamento critico
dos alunos, porque se centra habitualmente na transmissdao de conhecimentos. Um estudo realizado
por estes investigadores orientado para a formacao de professores de acordo com a abordagem CTS
mostrou que no final da formacdo os professores reconstruiram as concep¢des que tinham
inicialmente sobre a Ciéncia neutra, dogmatica e linear — sobre a Tecnologia e sobre a Sociedade;
os dados mostraram ainda que o programa de formacdo induziu uma pratica pedagdgica de
orientacdo CTS. Sendo assim, acredita-se que seja necessario garantir que os cursos de formagao de
professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) discutam o ensino a partir da abordagem CTS.
Mortimer e Santos (1999) corroboram com essa afirmacdo quando dizem que a existéncia de um
enfoque CTS nas estruturas curriculares das faculdades formadoras destes profissionais torna-se
importante e urgente, uma vez que tal abordagem diferencia e promove qualidade ao processo de
ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, o presente artigo pretende relatar a visdao sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) de alunos do Curso de Licenciatura em Educacdo do Campo/Habilitacdo em
Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de Goias/Regional Cataldao (EDUCampo/UFG/RC)
antes de cursarem uma disciplina que busca discutir a perspectiva de ensino a partir da abordagem
CTS. Tais alunos ja haviam cursado outras disciplinas que abordaram o estudo tedrico da
abordagem CTS (Introducdo as Ciéncias da Natureza e Educacdo do Campo e Laboratério de
Ensino de Ciéncias da Natureza 1) e ja haviam tido aulas de Quimica baseadas na perspectiva CTS

de Ensino (Quimica 1, 2 e 3).
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Metodologia

A disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) é ministrada no 6° semestre do Curso de
Licenciatura em Educacdo do Campo da Universidade Federal de Goias/Regional Cataldo
(EDUCampo/UFG/RC). Ela ocorre no curriculo depois que o aluno ja cursou algumas disciplinas
Pedagbgicas que trabalham o conhecimento teérico da abordagem CTS como Introducdo as
Ciéncias da Natureza e Educacdo do Campo (1° Periodo) e Laboratério de Ensino de Ciéncias da
Natureza 1 (4° Periodo). Neste periodo (6 Periodo), os alunos também ja cursaram trés disciplinas
de Quimica, trés de Fisica e trés de Biologia. As trés disciplinas de Quimica sdo ministradas na
perspectiva de ensino CTS, propiciando assim aos licenciandos a vivéncia da abordagem. Ha que se
frisar, ainda, que nesta disciplina os licenciandos tém a oportunidade de vivenciar ao final a
primeira experiéncia de elaboracao de aulas contextualizadas na abordagem CTS de Ensino.

No primeiro dia da disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade aplicou-se um questionario aos
licenciandos da primeira turma do curso com o objetivo de se avaliar a visdo dos mesmos em
relacdo a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Portanto, antes das discussOes criticas com a
primeira turma de alunos do Curso (ingresso em 2014/1) buscou-se conhecer um pouco das
percepgoes dos discentes para que se direcionasse melhor as discussdes durante a disciplina. Essa
disciplina almeja discutir a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a luz da contribuicdo da
Quimica, Fisica e Biologia; as revolucoes das Ciéncias e os seus desdobramentos na compreensao
do homem, da sociedade e da educacdo; a pratica de Ensino de Ciéncias no contexto da formacao
do cidadao; a importancia da Educacdo Cientifica na sociedade atual, bem como a Alfabetizacao
cientifica e formacdo de cidaddos. Ao final, das discussoes os licenciandos sdo orientados a elaborar
uma sequéncia didatica na abordagem de ensino CTS.

Para se avaliar a visdo dos alunos sobre a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
aplicaram-se entdo questionarios no primeiro dia da disciplina. Estes foram em seguida analisados
para se avaliar a visdo dos licenciandos sobre a triade. Toda essa analise foi desenvolvida dentro de
uma pesquisa qualitativa (LUDKE e ANDRE, 1986). Na pesquisa qualitativa o principal interesse é
avaliar o meio, o comportamento dos alunos e suas opinioes sobre a tematica abordada e se os
mesmos construiram conhecimentos. Martins (2004) afirma que a pesquisa qualitativa é importante
porque permite coletar evidéncias a respeito do tema abordado de maneira criadora e intuitiva, visto
que ha uma proximidade entre pesquisador e pesquisado, possibilitando a compreensao de crengas,
tradi¢Oes, em um maximo entrelacar com o objeto em estudo. Segundo Zago (2003) uma pesquisa

na perspectiva qualitativa deve permitir a compreensao da realidade homogénea do ambiente de
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estudo; condicdo que se articula a percepcdo apontada anteriormente sobre pesquisador e
participante da pesquisa.

Como dito anteriormente fez-se uso de questionarios como instrumento de coleta de dados,
sendo estes aplicados a 12 (doze) alunos da primeira turma EDUCampo/UFG/RC (92% dos
participantes do sexo feminino e 8% do sexo masculino, com idades entre 30 e 69 anos). O
questiondrio era constituido de 7 (sete) questdes abertas referentes a conceitos como Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade; a visdao dos discentes sobre os cientistas; sobre o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia; sobre a relacao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; a importancia da
Ciéncia para a formacdo dos sujeitos e sobre a importancia da discussao desta triade (CTS) em sala
de aula. Marconi e Lakatos (2010, p. 184) definem os questionarios como “um instrumento de
coleta de dados constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenca do entrevistador”.

Para Gil (1999, p. 128) os questionarios correspondem a uma técnica de investigacdo que por
meio de um numero mais ou menos elevado de questdes escritas visa “ao conhecimento de

»

opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas, situacOes vivenciadas, etc.”. Como
vantagens do uso de questionarios para a coleta de dados, temos:

a) Implica menores gastos com pessoal, posto que o questiondrio ndo exige o
treinamento dos pesquisadores; b) Garante o anonimato das respostas; c) Permite
que as pessoas o respondam no momento em que julgarem mais conveniente; d)
Nao expoe os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado (GIL, 1999, p. 128).

Para garantir o anonimato dos participantes foram criados cédigos para a sua identificacao;
a selecdo destes seguiram os seguintes critérios: adotou-se a letra L para os licenciandos seguido
dos numeros “1”, “2”, etc. o que resultou na sequéncia de L1 a L.12. Para determinar a sequéncia
optou-se por utilizar a ordem em que os questionarios foram recebidos e tabulados. Apds o
movimento de tabulacdo de todos os dados, iniciou-se o processo de apropriacdao das
informacOes. Para tanto, foi realizada uma leitura sistematizada e tendo em vista a Andlise
Textual Discursiva organizaram-se estas informacoes em categorias e realizou-se a interpretacao
dos sentidos a luz do referencial teérico adotado.

Moraes e Galiazzi (2006, p. 7) definem esta abordagem como “uma metodologia de anélise de
dados e informacdes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes
sobre os fendmenos e discursos”, sendo um processo auto-organizado constituido de trés etapas:

unitarizacao, categorizacdo e comunicacao.
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A andlise Textual Discursiva se inicia pelo processo de unitarizacdo, que compreende a
desmontagem dos textos. Estes sdo examinados detalhadamente e fragmentados em unidades de
analise, também denominadas unidades de significado (MORAES; GALIAZZI, 2007). Em seguida
se inicia o processo de categorizacdao que se trata de um processo ciclico, pois por meio do retorno
aos mesmos elementos é possivel aperfeicoar e delimitar as categorias com maior rigor e precisao.
O terceiro estagio do ciclo de analise é a comunicacdo das novas compreensdes atingidas ao longo
dos dois estagios anteriores. E um exercicio de explicitacio das novas estruturas emergentes da
analise. Concretiza-se em forma de metatextos em que os novos insights atingidos sdo expressos em
forma de linguagem e em profundidade e detalhes (MORAES; GALIAZZI, 2007).

Dessa forma, foram criadas trés categorias pelo método indutivo, no qual as categorias sao
criadas a posterior, apos as analises. Segundo Moraes e Galiazzi (2016) o método indutivo implica
produzir as categorias a partir das unidades de analise construidas a partir do “corpus”. Por um
processo de comparar e contrastar constantes entre as unidades de analise, o pesquisador vai
organizando conjuntos de elementos semelhantes, geralmente com base em seu conhecimento
tacito, conforme descrevem Lincoln e Guba (1985). Esse é um processo indutivo, de caminhar do
particular ao geral, resultando no que se denomina as categorias emergentes (MORAES;
GALIAZZI, 2016). Aquele no qual o pesquisador reune informacgoes textuais — unidades de
significado — baseado em semelhancas empiricas entre estas que o leva a generalizagdo e ao
estabelecimento de uma categoria.

Assim, foram criadas as seguintes categorias: (1) Visdo de Ciéncia dos alunos do Curso de
Licenciatura em Educacao do Campo da UFG/RC; (2) Relacdao Ciéncia e Sociedade na visdo de
licenciandos do Curso de Licenciatura em Educagdao do Campo/Habilitacdo em Ciéncias da
Natureza; (3) Ciéncia e Tecnologia: a importancia para a formacdo do cidaddo. Estas serdo

discutidas a seguir.

Resultados e Discussoes

Muito se discute da necessidade de a escola formar para a cidadania, fazendo uso dos diversos
recursos didaticos e metodologias de ensino disponiveis, mas pouco se vé isso acontecendo.
Portanto, se faz necessario provocar mudangas nas praticas, inserindo novos recursos didaticos e
metodologias, como a abordagem de ensino que relaciona Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Santos e Schnetzler (2000) ressaltam que enquanto o ensino classico se caracteriza pela organizagao

curricular centrada no conteido especifico das Ciéncias, o ensino CTS se caracteriza por uma
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organizacao conceitual centrada em temas sociais. Neste tocante, Linsingen (2007) afirma que os
curriculos escolares, ao serem organizados sob a forma de temas sociais, devem conter estratégias
de ensino centradas na participacao efetiva dos alunos, onde os temas sdao explorados com carater
multidisciplinar e os conceitos sdo abordados em uma perspectiva relacional, evidenciando as
diferentes dimensdes do conhecimento estudado.

Nesse sentido, este trabalho relata a percep¢ao sobre Ciéncia de licenciandos da 1° Turma do
Curso de Licenciatura em Educacdao do Campo/Habilitacio em Ciéncias da Natureza da
Universidade Federal de Goias / Regional Catalao (EDUCampo/UFG/RC) frente a triade CTS. A
seguir, refletiremos a oportunidade de terem uma disciplina com tal discussdao permitiu que os
discentes desenvolvessem uma visao de ensino diferenciada, de forma que levem em consideragao o
desenvolvimento de praticas, a partir dessa abordagem, quando forem professores. Como dito
anteriormente, durante o curso, os licenciandos tém a oportunidade de discutir a abordagem CTS e,
ainda, de experienciar tal abordagem em disciplinas do curso, como no caso das disciplinas de
Quimica e em uma disciplina especifica (CTS), na qual além de discutir teoricamente a abordagem,
tem a oportunidade de vivenciar a elaboragdao de uma sequéncia didatica dentro da abordagem.
Assim, para se analisar a visdo dos alunos sobre a triade CTS foram aplicados questiondarios aos
alunos da primeira turma do curso. Apos o tratamento dos dados, realizado a partir da Analise

Textual Discursiva foram criadas trés categorias, discutidas a seguir.

Visao de Ciéncia dos alunos do Curso de Licenciatura em Educacao do
Campo/UFG/RC

Em alguns dicionarios podemos encontrar definicdes de Ciéncia e de cientista, sendo Ciéncia
colocada como conhecimento profundo sobre algo ou alguma coisa e cientista aquele que faz,
produz, se dedica a Ciéncia. Segundo Kosminsky e Giordan (2002, p. 11) as defini¢cGes estdo
comprometidas “com as praticas e valores de uma cultura representativa de sua respectiva area de
conhecimento”. Assim como o diciondrio possui defini¢oes, em analogia, as pessoas também
carregam concepcoes, e as mesmas sao permeadas de suas leituras, imagens e percepcdes oriundas
da sua histéria de formacgdo, da sua cultura e seus referenciais (VIGOTSKI, 2001). Segundo
Chassot (2015, p. 35):

A ciéncia, mesmo que as vezes permite que tal se infira, ndo esta sendo considerada como
uma entidade que possa ser pensada como um ente individual. Logo, dentro dessa perspectiva, ndo

cabe considerar, por exemplo, a ciéncia como sendo boa ou sendo ma. A ciéncia € um construto
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humano — logo falivel e ndo detentora de dogmas, mas de verdades transitorias — e, assim, resposta
as realizacdes dos homens e das mulheres.

Outro autor que define Ciéncia é Sirgado (2000, p. 49), tendo suas bases no materialismo
historico-dialético:

Um produto da atividade humana, ndo um dado puro da razdo nem a simples
expressao da realidade natural das coisas. Como qualquer producdo humana, a
ciéncia esta ligada as condicGes da sua produgdo. Em termos gerais, pode-se dizer
que a ciéncia é a natureza pensada pelo homem que, dessa maneira, passa a
integrar a histéria humana na forma de ciéncia da natureza. A natureza em si
mesma nao tem histéria (SIRGADO, 2000, p. 49).

Tendo em mente que é primordial que os futuros professores da area de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica) tenham uma visdo integral em relacdo a Ciéencia e ao individuo que
“faz ciéncia”, perguntou-se aos licenciandos qual sua visdo a respeito dos cientistas. De modo a
analisar como estes enxergam o cientista e a atividade cientifica:

Excerto 1 - Cientista é aquela pessoa que busca através de pesquisas provar sua
teoria sobre determinada coisa (L1).

Excerto 2 - Uma pessoa extraordindria e sensata, aquele individuo que age sob
pressdo e sabe muito bem assimilar o fisico e o mental (L4).

Excerto 3 - Um cientista que contribuiria para o bem estar da populagdo e que
saiba direcionar sua pesquisa em fungdo das pessoas. A fungdo do cientista é
realizar pesquisas em fungdo dos seres humanos.

Por meio destes excertos e de outras respostas dos demais licenciandos, podemos observar
que os licenciandos tem uma visdo romantizada do cientista, ingénua, de um ser superdotado,
neutro, estudioso e que s6 trabalha em prol do bem da humanidade, que age de forma sensata,
mesmo sob pressdo. Este resultado é parecido com o que Reis e Galvao (2006) encontraram com
alunos da educagao basica de Portugal, que descrevem os cientistas como pessoas dedicadas a
evolucdo do conhecimento e a melhoria das condi¢des de vida da populacao.

Da mesma forma, em pesquisa realizada por Duarte e Parente (2006) alunos recém-ingressantes
na graduacdo afirmaram que os cientistas trabalham para o bem da humanidade e a ciéncia trabalha
para a melhoria de vida da sociedade. Reis e Galvao (2006) acreditam, ainda, que a falta de
conhecimentos processuais e epistemolégicos da ciéncia se devem a esteredtipos veiculados pela
midia e a falta de reflexdo sobre esses aspectos em sala de aula, tal como Freire (1996) sinalizou. Isso
ndo significa negar a possibilidade de aplicacdo da Ciéncia para beneficio da sociedade, mas é preciso
deixar claro que pode haver outras finalidades mais complexas. Mas, na visao dos licenciandos
EDUCampo/UFG/RC, os cientistas buscam o conhecimento para o bem da humanidade, ndo se

atentando para as contradicOes da Ciéncia, que também tem suas descobertas, por exemplo,
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empregadas para o campo bélico. Agrava-se o fato de que esta ndo é uma visdo de alunos
ingressantes, mas de alunos sé sexto periodo do curso, quase em vias de integralizacdo curricular.
Outra questdo feita para os futuros professores foi quanto a sua visdao com relacdo a Ciéncia:

Excerto 4 — [...] informagdes fundamentais para a sociedade. Sim, a busca de
conhecimentos e investigagdo é fundamental para uma sociedade (L2).

A fala de L2 representa a visdo de parte dos licenciandos que acreditam que a funcdo da
Ciéncia é garantir o bem estar da sociedade. Reis e Galvdo (2006) identificaram concepg¢oes de
estudantes parecidas com estas, para os quais a principal finalidade da Ciéncia seria a resolucdo dos
problemas para o bem-estar da humanidade, como se a ciéncia estivesse sempre alheia a interesses
pessoais ou de grupos dominantes. Igualmente, os alunos pesquisados por Avanzi et. al. (2011)
também citaram a Ciéncia com funcdo de beneficiar a sociedade. Os autores destacaram que, como
a midia realiza divulgacao de pesquisas cientificas diversas, que visam a melhoria da qualidade de
vida das pessoas, isso pode reforcar esta imagem da Ciéncia (TOMAZI e.t al., 2009).

Neste sentido, Fensham (1999) afirma que grande parte dos conhecimentos cientificos
adquiridos pela populacdao adulta foram por influéncia das diversas midias, reforcando a
compreensao de que ha um poder, ndao sé de divulgacdo, mas também de sugestdo nos conteidos
que sdo veiculados. Por exemplo, ao analisarem o programa televisivo Reporter Brasil veiculado
pela TV Brasil, Reznik et. al. (2014) identificaram que, dentre as 37 (trinta e sete) reportagens sobre
as consequéncias das pesquisas cientificas, 32 (trinta e dois) fizeram referéncia as promessas e
beneficios da Ciéncia e apenas trés matérias abordaram danos ou riscos potenciais das pesquisas.
Mesmo que os textos sejam de boa qualidade e que facam adequadamente a contextualizacdo
(citada pelos autores) ainda exibem de modo desigual as possiveis consequéncias da Ciéncia,
apresentando, portanto, uma visdo sempre otimista da mesma. Outros licenciandos, ao serem
questionados sobre a mesma tematica, deram margem a outras interpretacoes:

Excerto 5 - A ciéncia é um conjunto de conhecimentos empiricos e tedricos, onde a
origem da ciéncia moderna se tornou possivel através do uso de muitos métodos
[...] a observagdo e explicagdo e os experimentos (L4).

Excerto 6 - Porém ndo hd uma verdade absoluta. Até que se prove o contrdrio. A
ciéncia altera-se ao longo do tempo (L1).

Os excertos supracitados ja fazem referéncia a outra concepg¢do dos licenciandos, que tém uma
ideia de que a Ciéncia se altera, se renova através de pesquisas, de que nao é algo pronto e acabado,
observa-se anda a percepcdo dos licenciandos de que a Ciéncia é uma criagdo humana para
compreender a natureza e, assim, por ser um construto humano, pode ser falho. Destaca-se que as

concepgoes de ciéncia e de cientista foram trabalhadas com estes sujeitos desde o primeiro periodo a
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partir da disciplina de Introducdo as Ciéncias da Natureza e Educacdo do Campo. Portanto, os
licenciandos ja tém uma nogdo de que a Ciéncia esta em constante movimento e alteracao.

Acreditamos ser de fundamental importancia que os futuros professores tenham uma visao
critica frente a conceitos basicos com os quais vao trabalhar. Conhecer o papel da Ciéncia é
importante para que se possa analisar criticamente as informagOes que recebemos e as decisdes
politicas, econdmicas e socioambientais que regem a nossa sociedade e que atingem diretamente
todos os cidadaos. Consideramos que a escola, bem como as Instituicdes de Ensino Superior, tem
um papel fundamental nesse processo.

Segundo Gatti, Nardi e Silva (2010), alguns autores tém afirmado que a concepcao de Ciéncia
do professor pode interferir na forma como este ensina. Dessa forma, uma visdo positivista sobre a
construcdo do conhecimento cientifico, por exemplo, implicaria a adocdo de metodologias de
ensino baseadas na transmissdao e recepcao passiva de conhecimentos considerados como
verdadeiros e imutaveis, dificultando aceitacao de novas metodologias (HEWSON et. al., 1999 a-b,
apud GATTI; NARDI; SILVA, 2010). Percebe-se que esta nao é a visdo dos licenciandos
pesquisados, que percebem a Ciéncia em constante evolugdo. As concepcdes dos professores sobre
as interacdes CTS devem ser conhecidas, uma vez que tais concep¢des dos professores influenciam
ndo s6 o que ensinam, mas também o como ensinam. Além disso, como salienta Acevedo-Diaz
(2001, apud MAGALHAES e TENREIRO-VIEIRA, 2006), as concepcdes dos professores devem
ser conhecidas porque, implicita ou explicitamente, sdo transmitidas na sala de aula.

E como Gil-Perez et al. (2001) acreditamos que seja extremamente importante eliminar a
ideia de que fazer Ciéncia é uma tarefa para génios, pessoas de capacidade acima da média,
realizada por pessoas solitarias, ingénuas, alheias a realidade e a sociedade trazendo para a
discussdo todos os aspectos que envolvam o cientista e a ciéncia, como por exemplo, 0s aspectos
histéricos, sociais, culturais e politicos presentes em seu contexto.

Chassot (2003) também enfatiza que ndo devemos apresentar para nossos alunos a imagem de
uma ciéncia neutra, centrada numa verdade objetiva e de construcao progressiva da sociedade em
torno dessa verdade, pois na Ciéncia ndo existe uma verdade imutavel, mas sim algumas verdades
que sdo transitorias e que inclusive de tempos em tempos se transformam.

Portanto, acreditamos que preparar os futuros professores e também os professores em
atividade para que discutam o papel das ciéncias na constru¢do do conhecimento, promovendo
assim aos alunos uma formacdo pautada na reflexdo da sociedade, ou seja, uma formacao para a

cidadania é uma das fungoes dos cursos de formacao de professores de Ciéncias da Natureza.
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Relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na visao de licenciandos do Curso de Licenciatura
em Educacao do Campo/Habilitacao em Ciéncias da Natureza/UFG/RC

O papel transformador do progresso cientifico-tecnolégico sobre a sociedade é considerado
um dos aspectos mais marcantes das sociedades atuais (CACHAPUZ, 2011). Essas transformacdes
afetam todos os setores da sociedade e todas as areas do conhecimento “[...] é na tensdo entre as
possibilidades e os riscos criados pelo conhecimento das Ciéncias Naturais e sua tecnologia que
vivemos no mundo contemporaneo” (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009, p. 127).

Sendo assim, é de grande importancia se discutir estas relacdes também nos cursos de
formacdo de professores, de forma a garantir que estes exercitem debates criticos acerca desta
tematica na Educacdo Basica em sua futura atuagdo profissional docente. Neste panorama, Santos e
Auler (2011) ressaltam que o Ensino das Ciéncias, para todos os niveis de escolaridade deve
preocupar-se com outras dimensdes do saber para além dos conteiddos disciplinares especificos;
para isso é necessario conhecer os contextos nos quais os problemas ocorrem, as variaveis que os
afetam e os valores que subjazem a procura de solucdes, sendo tais discussdes de enorme
importancia. Dessa forma, questionou-se os licenciandos EDUCampo/UFG/RC sobre sua opinido
sobre a relacdo entre Ciéncia e Sociedade.

Excerto 7 — E impossivel pensar a sociedade sem a ciéncia. Uma estd integrada a
outra. Pensando assim, a ciéncia interfere e muito na construgdo dos valores da
sociedade (L1).

Excerto 8 - Estd sempre presente em nossa sociedade através de produtos
consumidos, em medicamentos e outros. Sim, a ciéncia reflete pelo fato de que
depende da tecnologia atual e cultural o conhecimento cotidiano (L2).

Excerto 9 - Ela se relaciona com a sociedade e seus conhecimentos contribuem
para a mudanga da sociedade (L11).

Analisando-se os excertos acima e demais respostas dos licenciandos, percebe-se que todos
veem relacdo entre a Ciéncia e a Sociedade e a inter-relacdo entre ambas, citando ligacoes
diversificadas, desde uma visdo mais ingénua de que a Ciéncia esta em tudo e de que contribui com
nosso cotidiano, passando pela consideracdo da importancia do conhecimento cientifico para a
formacdo do cidadao, até a visdo de que a ciéncia interfere na construcdo de valores da sociedade.
O que contrasta com o discutido na categoria anterior, onde prevaleceu uma visao ingénua e
romantizada da Ciéncia. Das respostas analisadas, pode-se perceber que os licenciandos percebem a
influéncia que a Ciéncia e a Tecnologia exercem na sociedade. Porém, a visdo que tem da
tecnologia também remete a categoria anterior, onde apenas os beneficios da mesma sao citados,

sem que se reflita sobre os impactos negativos de uma forma mais aprofundada. Algumas das
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respostas dos licenciandos refletem essa visdo, indicando também que percebem muito a tecnologia
nos meios de comunicagdo e na atuagao docente:

Excerto 10 - Hoje praticamente em tudo que comunicamos hd uma tecnologia
envolvida. Os meios de produgdo buscam alternativas mais avangadas a cada dia
que passa, visando atender as demandas da populagdo (L1).

Excerto 11 - A tecnologia se envolve com a informagdo, com computadores e
celulares, sdo meios que facilitam a vida do professor. Por exemplo, o sitio é uma
tecnologia que ajuda muito o professor e o aluno (L5).

Tais resultados permitem concluir que é de grande importancia a discussao do enfoque CTS
na formacdo de professores, pois além de garantir uma visao cientifica do que é a ciéncia e a
tecnologia, permite também que os futuros professores levem essa discussdo para a sala de aula,
promovendo entdo a superacdo do ensino tradicional pautado na transmissdao recep¢ao dos
conhecimentos. Teixeira (2003, p.182), corrobora com essa afirmacdo dizendo que “o movimento
CTS procura colocar o ensino de ciéncias numa perspectiva diferenciada, abandonando posturas
arcaicas que afastam o ensino dos problemas sociais”. E Auler (1998) tratando especificamente do
ensino de Ciéncias, destaca que o enfoque educacional CTS objetiva: promover os interesses dos
estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnologicas e os fenomenos da vida cotidiana
e abordar os estudos daqueles fatos e aplicacdes cientificas que tenham maior relevancia social;
abordar as implicacbes sociais e éticas relacionadas ao uso da tecnologia e adquirir uma
compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

Dessa forma, percebe-se a importancia de uma visdo critica da relacio Ciéncia e
Tecnologia entre os futuros professores, de forma que estes possam trabalhar de forma critica

essa elacdo na sua pratica docente.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a importancia para a formacao do cidadao

Destacamos novamente a necessidade de se discutir nos Cursos de Licenciatura em Ciéncias
da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) a relacdo entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
(CTS), de forma que se propicie a formacdo de cidaddos, pessoas capazes de atuar no mundo de
forma critica e embasada cientificamente. Compreender CTS é também compreender o meio em
que se vive e tomar para si a responsabilidade de atuar de forma sustentdvel num mundo
globalizado em constantes modificacdes tecnolégicas e compreender que a Ciéncia representa
uma eterna busca (CHASSOT, 2003). Pensar em trabalhar com o enfoque CTS é pensar em adotar
abordagens de ensino que favorecam a autonomia dos estudantes, corresponsabilizando-os pelo

seu proprio aprendizado, além de favorecer a construcdo de uma visdo critica, reflexiva,
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necessaria a tomada de decisdo; esta fundamentada em argumentos de natureza técnica, cientifica,
social, ética, entre outras, relevantes ao processo educativo. Para formar para a cidadania é
necessaria a inclusdao de discussoes sobre questdes relacionadas a triade CTS; pressupoe-se a
sensibilizacdo para essas questdes inicialmente por meio da formacao inicial de professores, uma
abordagem tematica interdisciplinar é fundamental para contribuirmos para a formacdo de um
pensamento critico (FAZENDA, 2008).

Assim, acredita-se que para melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias na
Educacao Basica, de forma que este possa ser 1til para a formacdo de cidadaos criticos e atuantes,
ha que se investir na formacdo inicial e continuada de professores dentro da perspectiva CTS de
Ensino. O Curso de Licenciatura em educacdo do Campo da UFG/RC busca propiciar uma
formacdo com esta orientacdo metodologica. Segundo Mortimer e Santos (2002) a existéncia de um
enfoque CTS nas estruturas curriculares das faculdades formadoras dos professores de Quimica se
faz importante, uma vez que a abordagem CTS diferencia e melhora o processo de ensino e
aprendizagem e cada vez mais deve estar presente na formacdo continuada do professor para que
este obtenha uma capacitacdao de qualidade e alcance seu espaco durante o processo de insercao
social. Por outro lado, estudos desenvolvidos por Vieira e Martins (2004), ressaltam que se houver
investimentos na formacdo docente para uma abordagem CTS no ensino de Ciéncias é possivel que
os futuros professores desenvolvam projetos de ensino de orientacao CTS.

Nesta mesma direcdao encontramos em Acevedo (2002) entendimentos que destacam que a
formacdo docente, quando devidamente orientada, pode contribuir para a (re) elaboracdo de
concepcoes mais adequadas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Ainda dentro dessa perspectiva, temos a fala de outros licenciandos, que aos serem
questionados sobre sugestdes para a melhoria do Ensino e Aprendizagem de Ciéncias, citam a
formacdo docente na perspectiva CTS como uma das possibilidades para esta melhoria:

Excerto 12 - Formagdo continuada dentro da perspectiva de ensino CTS para que
o0 ensino se relacione com o cotidiano das pessoas (L9).
Excerto 13 - Uma formagdo CTS para trabalhar com os futuros educandos (L10).

Pela analise das falas podemos observar que os licenciandos percebem que discutir o Ensino
de Ciéncias dentro que uma perspectiva CTS contribui para o desenvolvimento dos alunos como
cidadaos e percebem também a necessidade de que essa discussao também seja mais recorrente nos
cursos de formacao inicial de professores:

Excerto 14 - Mais formagdo na drea de ensino CTS para relacionar o
conhecimento com o cotidiano do aluno (L12).
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Portanto, considera-se que o Curso de Licenciatura em Educacdo do Campo/UFG/RC tem
buscado propiciar uma formacao docente critica, atual e comprometida com a melhoria do Ensino
de Ciéencias na Educacdo Basica. Prova disto sdo as disciplinas de Estagio Supervisionado 3 e 4,
onde os licenciandos do Curso sao chamados a elaborar e aplicar sequencias didaticas centradas na

abordagem CTS de Ensino.

Consideracoes Finais

Conhecer a Ciéncia e a Tecnologia e sua relacdo com a Sociedade é importante para garantir
aos sujeitos a capacidade de analisar criticamente as informacoes, bem como ser critico frente as
decisOes politicas, econdmicas e socioambientais que regem a nossa sociedade e que atingem
diretamente todos os cidaddos. Destarte, vemos na escola um papel fundamental nesse processo,
bem como nas Universidades através da formacao de professores.

Por meio, dos dados podemos observar que mesmo com a promocao da discussao dos
conceitos como de Ciéncia e cientistas em sua formacdo através de diversas disciplinas a maioria
dos licenciandos pesquisados permanece com uma visdo romantizada destes conceitos, ingénua, e
de que o objetivo maior da Ciéncia e da Tecnologia seja o trabalho em prol do bem da humanidade.

Mas mesmo com essa visao romantizada das Ciéncias podemos observar que os licenciandos
tém um indicio de um posicionamento critico e acreditam ser necessario discutir o Ensino de
Ciéncias dentro de uma perspectiva que relacione a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), de
forma a contribuir com o desenvolvimento dos alunos como cidaddo. E mais, percebem a
necessidade de que essa discussdao também seja mais recorrente nos cursos de formagdo inicial de
professores. Portanto, este artigo permite demonstrar a necessidade da garantia da discussdo da
abordagem de ensino CTS junto aos licenciandos em sua formacdo inicial, tanto por meio de
disciplinas que discutam teoricamente essa metodologia de ensino quanto através de aulas de

conceitos cientificos elaborados dentro de tal perspectiva de ensino.
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