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Resumo

Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado acerca do ensino de Empréstimos &
Financiamentos na Educacdo Basica. Nosso objetivo aqui é apresentar uma proposta de ensino dos principais
sistemas de amortizacdo presentes no mercado brasileiro. Este tépico de ensino estéa inserido nas discussoes
acerca da Educacdo Financeira Escolar, a qual apresentamos sua importancia hoje para a sociedade e sua
implantacdo que vem ocorrendo a partir da homologacdo da BNCC. Nesse cenario, apresentamos um estudo
exemplificado e comparativo dos sistemas de amortizacdo mais usuais, versando também sobre a presenca
desses em livros didaticos e em dissertagdes do PROFMAT. Em seguida, narramos a confeccao, a aplicagdo e
a analise do produto educacional construido ao longo da pesquisa: um livro construido pelos autores desse
texto para auxiliar professores no ensino dos sistemas SAC e Tabela Price. O artigo se encerra na expectativa
de promover conhecimentos que influenciem o comportamento de uma nova geracdo de consumidores,
contribuindo para a Educacao Financeira dos leitores.
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An approach to amortization systems in light of Financial
Education
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Valéria Guimardes MOREIRA

Abstract

This article presents an excerpt from a master's research on the teaching of Loans & Financing in Basic
Education. Our objective here is to present a teaching proposal on the main amortization systems present in
the Brazilian market. This teaching topic is part of the discussions about School Financial Education, which
we present its importance today for society and its implementation that has been taking place since the approval
of the BNCC. In this scenario, we present an exemplified and comparative study of the most common
amortization systems, also dealing with their presence in textbooks and PROFMAT dissertations. Then, we
narrate the confection, application and analysis of the educational product built during the research: a book
built by the authors of this text to assist teachers in teaching the SAC and Price Table systems. The article ends
with the expectation of promoting knowledge that influences the behavior of a new generation of consumers,
contributing to the Financial Education of the readers.

Keywords: BNCC. Financial education. High school. Amortization Systems. Price and SAC table.
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Un enfoque de los sistemas de amortizacion a la luz de la
Educacion Financiera

Bruno Gomes de FREITAS
Valéria Guimardes MOREIRA

Resumen

Este articulo presenta un extracto de una investigacion de maestria sobre la ensefianza de Préstamos y
Financiamiento en la Educacién Basica. Nuestro objetivo aqui es presentar una propuesta didactica sobre los
principales sistemas de amortizacion presentes en el mercado brasilefio. Este tema didactico forma parte de las
discusiones sobre Educacion Financiera Escolar, que presentamos su importancia hoy para la sociedad y su
implementacion que se viene dando desde la aprobacion de la BNCC. En este escenario, presentamos un
estudio ejemplificado y comparativo de los sistemas de amortizacién mas comunes, tratando también su
presencia en los libros de texto y disertaciones del PROFMAT. Luego, narramos la confeccién, aplicacién y
analisis del producto educativo construido durante la investigacion: un libro construido por los autores de este
texto para auxiliar a los docentes en la ensefianza de los sistemas SAC y Tabla de Precios. El articulo finaliza
con la expectativa de promover conocimientos que influyan en el comportamiento de una nueva generacion de
consumidores, contribuyendo a la Educacién Financiera de los lectores.

Palabras clave: BNCC. Educacién financiera. Escuela secundaria. Sistemas de amortizacién. Precio y tabla
SAC.
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Introducao

Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, publicada em 2018, os jovens que
passam pelo Ensino Médio, tltima etapa da Educacao Basica, devem ser capazes de desenvolver seus
projetos de vida com criticidade, autonomia e responsabilidade. Em parte, os cumprimentos desses
projetos de vida se relacionam com os comportamentos de consumo dos estudantes, uma vez que

itens como cursos, veiculos e imdveis, sao constantes nesses projetos.

Para pagamento dos itens supracitados, quando ndo feitos a vista, alguns jovens se depararao
com situagoes de financiamentos e/ou empréstimos. Nesse sentido, tal publico carece de estratégias
que o auxilie na decisdo sobre a aquisicao dos bens/servicos mencionados, entre outros, de forma
consciente e responsavel. Tais estratégias podem ser aprendidas a partir de conhecimentos sobre
“Juros” e “Progressoes”, assuntos matematicos comumente abordados nos livros didaticos do Ensino
Meédio. Trata-se de um aprendizado que deve ser conduzido sob o holofote da Educacdo Financeira,

tema transversal obrigatorio pela BNCC a partir de 2020.

Diante desse cenario, realizamos uma pesquisa de mestrado sobre o ensino de Empréstimos &
Financiamentos na Educacdo Basica, com a finalidade de desenvolver abordagens adequadas a
estudantes do Ensino Médio sobre Sistemas de Amortizacdo e, a partir dessas, elaborar uma proposta
de trabalho para os docentes que atuam nesse segmento. Dessa forma, a referida pesquisa,
desenvolvida e concluida no ambito do programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional - PROFMAT, com polo no Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais —
CEFET-MG, em Belo Horizonte, intenciona contribuir com a Educacao Financeira de alunos e

professores, conscientizando-os acerca das vantagens e desvantagens em compras parceladas.

Sendo assim, apresentamos nesse artigo os recortes da referida pesquisa, nos atentando, como
fundamentacdo tedrica, a relevancia da Educacdo Financeira e sua implementacao na Educacao
Baésica. Em seguida, apresentamos um estudo exemplificado e comparativo dos principais sistemas
de amortizacdo, aos quais associamos o desenvolvimento do topico Empréstimos & Financiamentos.
E, por fim, nos dedicamos a descricdo dos resultados da referida pesquisa, a saber, um produto

educacional elaborado para o ensino das principais modalidades de financiamento: SAC e Tabela
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Price.

Enfim, seguem nossos estudos acerca da Educacdo Financeira.

Educacao Financeira Escolar

A Educacdo Financeira é definida nesse artigo como um processo capaz de levar um analfabeto
financeiro ao estado da literacia financeira (FREITAS e MOREIRA, 2020). Enquanto o termo
analfabetismo financeiro denota a ignorancia de um individuo quanto a assuntos basicos relacionados
as financas (controle de orcamento doméstico e/ou pessoal, pesquisa de precos, calculo de juros,
avaliacao de formas de pagamento em compras a prazo ou parceladas, planos de poupanca), a
literacia financeira consiste na “combinacdo de consciéncia, conhecimento, habilidades, atitudes e
comportamentos necessarios para tomar decisdes financeiras consistentes a fim de conquistar o bem-
estar financeiro individual” (EIOPA, 2011, p.10, traducdo nossa).

Os analfabetos financeiros referenciados nesse artigo sdao apontados pela Organizacdo para
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico — OCDE (2005) como consumidores vulneraveis. Sao
eles: os consumidores excluidos do sistema financeiro, os jovens endividados e os trabalhadores que
contam com auxilios governamentais para se manter em sua aposentadoria. Além de comprometer a
qualidade de vida e impedir investimentos em questoes chave como educacao superior, financiamento
habitacional e aposentadoria, os maus habitos financeiros desses consumidores impactam ndo apenas

a si mesmos e as suas familias, mas a toda a sociedade na qual eles estdo inseridos.

Nesse contexto, o analfabetismo financeiro pode ser caracterizado como um problema social e
o processo associado a Educagdo Financeira, como uma mobilizacdo contra essa questdo,

promovendo uma série de oportunidades a cada um dos individuos supracitados.

A Educacdo Financeira visa a fornecer aos consumidores excluidos do sistema financeiro, em
especial as pessoas de baixa renda, a oportunidade de participar desse sistema uma vez que,
alfabetizadas financeiramente, evitariam gastos com altos custos em transac¢des financeiras e também
aprenderiam a poupar. Quanto aos trabalhadores, esses seriam beneficiados com informacoes e
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habilidades necessarias para fazer escolhas seguras sobre planos de pensao e/ou poupanca individuais
para uma aposentadoria confortavel. Ja os jovens recém-inseridos no mercado de trabalho, em estado
de literacia financeira, seriam capazes de controlar seus orcamentos e administrar suas dividas, de

modo a direcionar seus recursos a aquisicao de bens maiores tais como veiculos, iméveis e educagao.

A exposicao acima exemplifica a utilidade da Educacao Financeira, tanto ao trabalhador quanto
ao governo, uma vez que, ao desenvolver autonomia na tomada de decisdes que contribuem para uma
melhor qualidade de vida e para uma aposentadoria digna, o individuo se torna menos dependente
das reservas publicas destinadas a previdéncia. Segundo apontamentos de Silva e Powell (2015),
alfabetizar financeiramente toda uma populacao traz beneficios para seus cidaddos e também para
toda a sociedade, a medida que, ao tomar decisdes fundamentadas e ao exigir servicos de qualidade,

os individuos estimulam a concorréncia e a inovagao do mercado.

Além das vantagens supracitadas, a Educacao Financeira proporciona um melhor entendimento
sobre informagdes financeiras basicas, permitindo que os consumidores com capital para investir,

classificados pela OCDE como ndo vulneraveis, facam boas transacdes e investimentos.

Listadas as necessidades e os beneficios de se educar financeiramente os individuos de uma
sociedade, versarmos entdo sobre como a Educacdo Financeira pode ser implementada, o que pode
ocorrer de formas distintas ao considerarmos qual parcela da populacdo se deseja educar. Dado que,
nesse texto, o foco incidird sobre os estudantes da Educacdo Basica, segue uma defini¢do acerca da

Educacao Financeira Escolar.

A Educacao Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacoes através
do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a
produzir uma compreensdo sobre financas e economia, através de um processo de
ensino que torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisoes
e ter posigoes criticas sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal,
familiar e da sociedade em que vivem. (SILVA e POWELL, 2013, p. 12)

Os relatorios da OCDE versam sobre a necessidade da inclusdo da Educacgdo Financeira nas
escolas, ora como componente eletivo, ora como componente obrigatério do curriculo escolar oficial,
sendo o ultimo de forma incisiva. A justificativa para isso, nas analises de Silva e Powell (2015),
repousa no fato de o ambiente escolar ser capaz de atender, em quase sua totalidade, o publico alvo:
criancas e jovens. Esses, uma vez formados, podem se tornar excelentes propagadores de
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comportamentos que moldardo uma cultura financeira mais s6lida no restante da populacao.

No Brasil, o ponto de partida para a implantacdo da Educagdo Financeira nas escolas se deu por
meio do decreto 5685/2006, a partir do qual se cria o Comité de Regulacdo e Fiscalizacao dos
Mercados Financeiros, de Capitais, de Seguros, de Previdéncia e Capitalizacio — Coremec. Esse
comité foi incumbido de promover e articular a implantacdo de uma estratégia para a Educacao

Financeira em todo o pais, definindo itens como publico alvo, objetivos e area de atuagao.

Ao longo de diversas discussdes, o Coremec definiu acdes voltadas a estudantes da Educacgao
Basica, para o incentivo ao habito de poupar. Essas acGes germinam as diretrizes para a Estratégia
Nacional de Educacdo Financeira - ENEF, promulgada por meio do decreto 7397/2010. O mesmo
decreto instituia também o Comité Nacional de Educacdo Financeira - CONEF e o Grupo de Apoio
Pedagogico — GAP como entidades de apoio a implantacdo da Educacdo Financeira e Previdenciaria
em todo o territorio nacional. Desde entdo, diversas acdes ja foram desenvolvidas no ambito escolar
a fim de consolidar a Educacdo Financeira na Educacdo Bésica, culminando na implementagdo da

Base Nacional Comum Curricular - BNCC, em 2018.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC é o documento que estabelece o conjunto de
aprendizagens essenciais e indispensaveis aos estudantes das redes ptblicas e privadas de ensino de
todo o pais. O documento também regula todos os conhecimentos e praticas interdisciplinares que
devem ser ministradas na Educacdo Basica, incluindo a abordagem de temas contemporaneos que
afetam as diversas escalas da vida humana. Esses temas, entre os quais destacamos a Educacao

Financeira, devem ser abordados de forma transversal e integradora.

No caso da Matematica, os conhecimentos sdo organizados em cinco unidades tematicas:
Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas/Medidas; Probabilidade/Estatistica. Referéncias a

Educacdo Financeira aparecem logo na primeira unidade.

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade teméatica é o estudo de conceitos
basicos de economia e financas, visando a educacao financeira dos alunos. Assim,
podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo, aplicacdes financeiras
(rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos. Essa unidade temaética
favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensoes culturais, sociais,
politicas e psicolédgicas, além da econ6mica, sobre as questdes do consumo, trabalho
e dinheiro. (BRASIL, 2018, p. 269, grifo nosso)
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Nesse cenario, é na sala de aula de Matematica que a Educacdo Financeira ganhara maior
espaco, uma vez que alguns objetos matematicos, como porcentagens e juros, podem ser usados como
germinadores de discussoes sobre lucro/prejuizo, indices inflaciondrios, taxas de juros e compras
parceladas. A conducdo dessas discussdes podem permear outras areas do conhecimento a fim de
capacitar os estudantes a analise e a reflexdo, auxiliando-os na tomada de decisdes conscientes sobre

o mundo do trabalho e sobre o consumo responsavel.

Dentro dessa proposta, analisamos a seguir uma lista de habilidades que a BNCC traz para os
estudantes do Ensino Médio, voltadas ao desenvolvimento da Educacdo Financeira nas aulas de
Matematica. O desenvolvimento dessas habilidades, mostradas no Quadro 1, vai de encontro as

necessidades dos consumidores vulneraveis mencionados anteriormente.

A partir de EM13MAT303, as pessoas de baixa renda aprenderiam a evitar gastos com altos
custos em transagoOes financeiras, enquanto EM13MAT203 permitiria aos jovens recém-inseridos no
mercado de trabalho, e as suas familias, utilizar adequadamente as ferramentas digitais necessarias
ao controle de seus orcamentos. Além disso, a habilidade EM13MAT104 auxiliaria estudantes e
trabalhadores a fazer escolhas seguras sobre financiamentos, planos de pensdo e/ou poupanca

individuais, uma vez que o elemento principal nessas modalidades é a taxa de juros aplicada.
Quadro 1 - Habilidades BNCC contextualizadas a Educacdo Financeira

Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
Matureza que envolvam a variagdo de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes
representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Interpretar taxas e indices de natureza sociceconémica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflaco, entre outros), investigando os processos de calculo desses
nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

Identificar situagGes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-
se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aguele método contraceptivo, optar
por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na analise de aces

envolvendo a utilizac&o de aplicativos e a criagéo de planilhas (para o controle de
orgamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros),

paratomar decisies.

Interpretar e comparar situagdes que envelvam juros simples com as que envolvem
juros compostos, por meio de representacoes graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Fonte: BRASIL (2018, p.533,534,536)
Diante disso, usaremos essas habilidades para versar sobre o ensino de Empréstimos &
Financiamentos, dada a importancia do assunto dentro das discussoes que os textos da base propoem
sobre Educacdo Financeira. Nesse contexto, associamos o referido topico as compras parceladas,
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cujas estratégias de pagamento sao estudadas por meio dos Sistemas de Amortizacao.
Apresentando os Sistemas de Amortizacao

Conforme ja enunciado, uma das metas da Educagdo Financeira Escolar é formar individuos
“aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posicOes criticas sobre
questoes financeiras” (SILVA; POWELL, 2013, p. 12). Nesse contexto, o foco dessa secdo incide
sobre as decisdes ligadas as compras a prazo, as quais associamos o topico Empréstimos &

Financiamentos.

Ao atentarmos para os objetivos estabelecidos pela BNCC para o Ensino Médio, o ensino de
Empréstimos & Financiamentos cumpre bem as quatro metas principais que o documento estipula
para segmento. Sdo elas: (i) consolidacado e aprofundamento do conhecimento; (ii) foco no mundo do
trabalho e na cidadania; (iii) formacao ética, desenvolvimento intelectual e pensamento critico e; (iv)

compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos.

Segundo Pereira e Couto (2017), o tépico em questdo se constitui como um aprofundamento
dos conceitos de porcentagens e juros que sao abordados no Ensino Fundamental (i), e ainda direciona
os estudantes que desejam trabalhar na area bancaria/financeira (ii). Trata-se de um contetido que, ao
relacionar teoria e pratica no ensino da Matematica, com o auxilio de softwares e planilhas eletronicas
(iv), conduz o aluno a autonomia e a criticidade necessarias para ndo se deixar enganar por falsas

propagandas, tanto no comércio quanto em instituicoes financeiras diversas (iii).

Nesse contexto, o trabalho com Empréstimos & Financiamentos visa também ao
desenvolvimento das habilidades mostradas no Quadro 1, na secdo anterior. Afinal, as taxas de juros
desempenham um papel importante na analise de um contrato de financiamento (EM13MAT104),
bem como os valores das prestacoes, sejam elas fixas ou ndo. Em ambos os casos, os valores das
prestacoes e do saldo devedor ao longo do periodo devem ser observados, o que pode ser feito a partir
da construcdo de planilhas eletronicas (EM13MAT?203). As simulacdes em planilhas e os gréaficos
gerados por elas permitem analisar o comportamento das grandezas envolvidas em cada processo,
incluindo os tipos de juros que regem cada modalidade, facilitando comparagcoes entre os
financiamentos disponiveis (EM13MAT303).

As decisdes sobre as melhores estratégias de financiamento respaldam-se na analise dos
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diversos elementos ja citados nessa secdo, tais como taxa de juros e quantidade de prestacdes, e
também na modalidade de financiamento adotada. A esse conjunto de elementos damos o nome de

sistemas de amortizagao.

Nas palavras de Freitas (2021), entende-se por amortizacdo o processo de reducao de uma
divida, até seu esgotamento, por meio de pagamentos parcelados e mensais, de acordo com o sistema
definido em contrato, aos quais sdo acrescidos juros sobre o saldo devedor. As partes envolvidas na
negociacdao do débito devem acordar sobre prazos e taxas de juros e também sobre a forma como se
dard a quitacdo do valor principal. Nesses termos, cada pagamento efetuado durante o processo tem
uma dupla finalidade: saldar parte da divida inicial e pagar juros sobre o saldo devedor, o qual diminui

progressivamente até o esgotamento.

A liquidacdo da divida e o pagamento de juros, bem como a forma como esses itens evoluem
ao longo do processo, definem os sistemas de amortizacdo. Nesses, calculamos a prestacdo a partir
da soma entre o valor amortizado e os juros sobre o saldo devedor. A diversidade entre os sistemas
basicos de amortizagdo existentes se da pela constancia dos juros pagos, das amortizagdes ou das
prestacdes. Respectivamente, estamos falando dos sistemas AMERICANO, SAC e PRICE, sobre os

quais discutiremos a seguir.

O Sistema Americano de Amortizacdo, mencionado nesse texto apenas como Sistema
Americano, constitui um processo no qual a amortizacdo da divida ocorre em uma tnica parcela, no
final do periodo. Antes desse pagamento, credor e cliente devem decidir sobre o pagamento dos juros,

que podem ocorrer periodicamente ou capitalizados e pagos no fim do contrato.

A fim de exemplificar o funcionamento desse sistema, consideremos uma divida de
R$12000,00, contraida sob uma taxa mensal de juros de 1%, a ser paga ao final de 12 meses. De
acordo com as especificacdes para essa modalidade, o valor do empréstimo sera quitado ao fim do
ultimo més. Conforme ja citado, os juros embutidos na negociacdo podem ser capitalizados durante

todo o prazo ou pagos periodicamente.

Na primeira opgao, os juros capitalizados serao pagos juntos ao valor original, gerando um
montante que pode ser calculado pela conhecida férmula de juros compostos, M = C - (1 + i)*.

Sendo assim, temos M = 12000,00- (1 + 0,01)'? = R$13521,90. Nesse caso, ndo havera
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pagamento algum durante todo o periodo do contrato, nem de juros nem da divida principal. O saldo
serd amortizado em uma tnica parcela de R$12000,00, no final do contrato, acrescida dos juros

acumulados no periodo, no valor de R$1521,90.

J4 na segunda opc¢do, a amortizacdo ainda ocorre apenas no final da negociacdo, mas com
prestacOes mensais equivalentes aos juros sobre o valor do empréstimo. A evolugdo dos pagamentos

consta na Tabela 1.

Tabela 1 - Sistema Americano de Amortiza¢do

Sistema Americano de Amortizagdo

Meés| Divida anterior Juros Amortizacio Prestacio Divida atual
1 | RS 12.000,00 | RS 120,00 [ RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
2 | R$ 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
3 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
4 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
5 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
6 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
7 | RS 12.000,00 | RS 120,00 [ RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
8 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
9 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
10 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
11 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS - RS 120,00 | RS 12.000,00
12 | RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS 12.000,00 | RS 12.120,00 | RS -

Fonte: Freitas (2021)

Na Tabela 1, é possivel perceber que o pagamento de juros mensais, aliado as amortizacdes
nulas, mantém a divida inalterada até o inicio do 12° més, ao fim do qual paga-se uma prestacao de
R$12120,00, equivalente aos juros do tltimo periodo somados a amortizacdo da divida. Nessa opcao,
com juros fixos, a soma da coluna “Prestacao” (R$13440,00) nos leva a conclusdo de que essa é a
alternativa mais vantajosa, uma vez que se trata de um valor inferior aquele calculado na primeira

opcao (R$13521,90).

Em termos genéricos, o Sistema Americano de Amortizacdo estipula que um valor V,
financiando em n meses, sob uma taxa mensal i, terd seu montante M definido por
M=V-(1+1i)™ caso os juros sejam capitalizados, ou por M =V - (1+n-i), na ocasido de
pagamentos mensais. Essas formulas figuram nos livros didaticos do Ensino Médio, em capitulos
destinados a Matematica Financeira, quando referenciam sistemas de juros compostos e de juros

simples, respectivamente; no entanto, em contextos diversos a modalidade em pauta.
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Nas analises de Bagatini (2010), o Sistema Americano é uma boa sugestdo aqueles que desejam
montar seu proprio negdcio, na expectativa de, em curto prazo, angariar recursos para quitar o
empréstimo. Contudo, em razao dos montantes pagos, esse sistema de amortizacdo convém apenas

aos empreendedores que nao dispdem de renda certa alguma para quitacdo parcelada da divida.

Em contrapartida, para aqueles que tém condicoes de arcar com pagamentos mensais, além dos
juros, existem sistemas mais interessantes cujos montantes a pagar sao mais baixos que o do Sistema
Americano. Estamos falando do Sistema de Amortizacao Constante e do Sistema de Amortizacao
Francés, cujos pagamentos mensais tém, entre outras finalidades, a de amortizar o saldo devedor, seja

através de amortizagOes constantes ou de prestacoes fixas, respectivamente.

O Sistema de Amortizacdo Constante - SAC é um processo no qual o saldo devedor diminui
linearmente mediante o pagamento de amortizacdes fixas, cujos valores equivalem a razao entre o
valor financiado e a quantidade de parcelas. A cada um desses pagamentos sdo acrescidos os juros

sobre a divida restante, resultando prestaces decrescentes e lineares ao longo do periodo.

Diferente do Sistema Americano, essa nova modalidade constitui um dos sistemas de
amortizacdo mais comuns no Brasil, aplicada especialmente em financiamentos imobiliarios. As
pesquisas de Santos (2015) e Marques (2016) mencionam a utilizagdao desse sistema nas negociacoes
do Sistema Financeiro de Habitacdo — SFH, no programa “Minha Casa, Minha Vida” do Governo
Federal e também nos financiamentos imobilidarios promovidos por bancos comerciais, além de

repasses a empresas privadas através de entidades governamentais.

Para ilustrar a evolucdo da divida em um SAC, consideremos novamente uma divida de
R$12000,00, contraida sob uma taxa mensal de juros de 1%, a ser paga ao longo de um ano. Nessa
modalidade, a divida serd amortizada em 12 parcelas de R$1000,00, acrescidas dos juros calculados

sobre o saldo devedor. As etapas para essa negociacao seguem registradas na Tabela 2.

Na Tabela 2, observamos que as amortizagodes, fixadas em R$1000,00 durante todo o periodo
do financiamento, reduzem linearmente o saldo devedor e, consequentemente, os juros calculados a
cada més. Em todas as colunas, exceto “Més” e “Amortizacdo”, identificamos os valores em

progressoes aritméticas decrescentes.
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Tabela 2 - Sistema de Amortizacdo Constante

Sistema de Amortizacdo Constante (SAC)

Més | Divida anterior Juros Amortizacdo | Prestagio Divida atual
1 RS 12.000,00 | RS 120,00 [ RS 1.000,00 | RS 1.120,00 | RS 11.000,00
2 RS  11.000,00 | RS 110,00 | RS  1.000,00 | RS 1.110,00 | RS  10.000,00
3 RS 10.000,00 | RS 100,00 [ RS 1.000,00 | RS 1.100,00 | RS 9.000,00
4 RS  9.000,00 | RS 90,00 | RS 1.000,00 | RS 1.090,00 | RS 8.000,00
5 RS 8.000,00 | RS 80,00 | RS 1.000,00 | RS 1.080,00 | RS  7.000,00
& RS  7.000,00 | RS 70,00 | RS 1.000,00 | RS 1.070,00 | RS 6.000,00
7 RS 6.000,00 | RS 50,00 | RS 1.000,00 | RS 1.060,00 | RS  5.000,00
8 RS  5.000,00 | RS 50,00 | RS 1.000,00 | RS 1.050,00 | RS 4.000,00
9 RS 4.000,00 | RS 40,00 | RS 1.000,00 | RS 1.040,00 | RS 3.000,00

10 | RS 3.000,00 | RS 30,00 | RS 1.000,00 | RS 1.030,00 | RS 2.000,00
11 [ RS 2.000,00 [ RS 20,00 | RS 1.000,00 | RS 1.020,00 | RS  1.000,00
12 | RS 1.000,00 | RS 10,00 | RS 1.000,00 | RS 1.010,00 | RS -

Fonte: Freitas et al (2021)

Uma vez identificados os primeiros termos (a,) as razdes (1) dessas progressoes, a conhecida
formula de termo geral de uma progressao aritmética (PA), a, = a; +r*(n — 1), nos permite
escrever as expressoes Jjn=120—-10-(n—1), pp=1120—-10-(n—1) e
D, = 11000 — 1000 - (n — 1), que descrevem a evolucdao das grandezas “Juros”, “Prestacdo” e
“Divida atual”, respectivamente. A partir dessas expressoes, € possivel calcular o valor dos juros, da
prestacdo e da divida atual em qualquer més n, comn IN, o que facilita o controle em negociagdes

de longo prazo.

Além das expressoes supracitadas, podemos adaptar a formula de soma dos n primeiros termos

de uma PA, S, = (a; + a,,) - Z, de modo a obtermos a expressdo M,, = (p; + p,) '%’ muito util no

calculo do montante pago até o referido més. Sendo assim, o montante pago durante todo o
financiamento apresentado na Tabela 2 pode ser calculado a partir da soma dos valores na coluna

“Prestacdo” ou pelas formulas supracitadas. Por exemplo, para n = 12, temos:

e p;, =1120—-10-(12 - 1) = R$1010,00 e

o S, =(p; +p12) % = (1120 + 1010) - 6 = R$12780,00.

Quanto aos montantes, observa-se que o SAC é mais vantajoso em relagdo ao Sistema
Americano, calculado a partir da Tabela 1 (R$13440,00). Isso é um fato que ocorre ndo apenas nos
exemplos citados nesse texto. Generalizagoes matematicas para uma divida V, financiada em n meses,

sob uma taxa mensal i, nos permitem concluir que, fixadas essas grandezas, os montantes em SAC
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sdo sempre mais vantajosos em relacdo a outras modalidades de financiamento.

Uma recomendacdo ao lidar com o SAC se refere a sua aplicacdo nos financiamentos
imobiliarios. Nesse cendario, Almeida (2019) alerta para a importancia de se atentar ndo apenas para
as menores taxas de juros, mas também para os acréscimos de taxas de seguros e outras despesas do
financiamento, valores que encarecem o crédito. Além disso, Filgueiras (2019) menciona que
algumas instituicdes financeiras liberam empréstimos cujas parcelas correspondam a, no maximo,
30% da renda familiar. E, para varias familias, os valores altos das primeiras prestacoes do SAC
ultrapassam esse percentual. Sendo assim, uma alternativa a essa desvantagem é optar pelo Sistema
Francés de Amortizacdo, caracterizado por prestacOes constantes durante todo o periodo do

financiamento.

O Sistema Francés de Amortizacdo, comumente chamado de Tabela Price, se baseia em um
regime de juros compostos, com prestacdes fixas e periédicas. A semelhanca do SAC, as prestacdes
na Tabela Price tem a finalidade de amortizar a divida e pagar juros sobre o saldo devedor. Contudo,
como consequéncia da constancia no valor das prestacdes, os valores referentes as amortizagdes

aumentam a cada periodo enquanto os juros diminuem ao longo do processo.

Com o valor das parcelas fixado abaixo das cifras iniciais do SAC, a Tabela Price é uma
sugestdo viavel em financiamentos de curto e de médio prazo. No Brasil, essa modalidade é
amplamente utilizada em financiamentos de bens de consumo em geral, tais como aparelhos
eletroeletronicos, mdveis e automoéveis; além de parcelamentos de faturas de cartao de crédito e
empréstimos de curta duragdo. Segundo Silvestre (2015), o uso desse sistema passa despercebido nas
compras do cotidiano uma vez que vendedores e consumidores, em sua maioria, ndo conhecem as
especificidades dessa tabela. Os calculos ficam a cargo das institui¢des financeiras que subsidiam tais

negociacOes: administradoras de cartdes, bancos e cooperativas de crédito.

Os elementos de um financiamento regidos pela Tabela Price, bem como a evolucdo desses,
serdo mostrados na Tabela 3, construida a partir de uma divida inicial de R$12000,00, amortizada em
12 prestagdes de R$1066,19. A cada pagamento, cujo resultado sera justificado ainda nessa secdo, o
valor da amortizacdo é obtido pela diferenca entre os juros de 1% sobre o saldo devedor e valor da

prestacao.
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Diferente do que foi observado no SAC, a Tabela 3 mostra que as evolugdes dos elementos na
Tabela Price ndo se adéquam a progressoes aritméticas nem geométricas, salvo a coluna
“Amortizacdo”, que cresce em PG de razdo 1,01, e a coluna “Prestacdao”, observada como uma PG,
ou PA, constante. Conforme descrito anteriormente, é perceptivel o decrescimento dos juros em
virtude da diminuicao do saldo devedor. Ademais, mediante prestacoes constantes, juros decrescentes

implicam amortizacOes crescentes.

Tabela 3 - Sistema de Amortizacao Francés

Sistema de Amortizacdo Francés (Tabela PRICE)

Més | Saldo Devedor Juros Amortizagdo | Prestacido Saldo Atual
1| RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS 946,19 | RS 1.066,19 | RS 11.053,81
2| RS 11.053,81 | RS 110,54 | RS 955,65 | RS 1.066,19 | RS 10.098,17
3| RS 10.098,17 [ RS 100,98 | RS 965,20 | RS 1.066,19 | RS 9.132,96
4 RS  9.132,96 | RS 91,32 | R$ 974,86 | RS 1.066,19 | RS  8.158,11
5| RS 8.158,11 | RS 81,58 | RS 984,60 | RS 1.066,19 | RS 7.173,50
6| RS  7.173,50 | RS 71,74 | RS 994,45 | RS 1.066,19 | RS  6.179,05
7| RS 6.179,05 | RS 61,79 | RS 1.004,39 | RS 1.066,19 | RS 5.174,66
8 RS 5.174,66 | RS 51,75 | Rs 1.014,44 | RS 1.066,19 [ RS  4.160,22
9| RS  4.160,22 | RS 41,60 | RS 1.024,58 | RS 1.066,19 | RS  3.135,64
10| RS 3.135,64 | RS 31,36 | RS 1.034,83 | RS 1.066,19 | RS 2.100,81
11| RS 2.100,81 | RS 21,01 [ RS 1.045,18 | RS 1.066,19 | RS 1.055,63
12| R$  1.055,63 | RS 10,56 | RS 1.055,63 | RS 1.066,19 |-RS 0,00

Fonte: Freitas et al (2021)
Dado que os valores da coluna “Amortizacdo” crescem em PG de razao q = 1,01, as expressoes
A, =946,19-(1,01)" 1 e S, = 94619,00 - [(1,01)™ — 1] permitem calcular, respectivamente, 0

valor da amortizagdo no més n e o total liquidado até o referido més. Tais expressoes sao obtidas a

partir das conhecidas férmulas de PG, a, = a, *q" 'eS, = a, (qu), usadas para definir o valor

do enésimo termo e a soma dos n elementos da sequéncia, nessa ordem. Nesses termos, também é
possivel usar a expressdo D,, = 12000,00 — 94619,00 - [(1,01)™ — 1] para determinar o valor atual

da divida, equivalente a diferenca entre a divida inicial e o total amortizado.

No tocante a constancia das prestacoes, o resultado obtido para cada parcela (P) é feito a partir

do valor do empréstimo (V), da taxa de juros (i) e da quantidade de prestacoes (n); incégnitas que, na

Tabela Price, se relacionam segundo a expressao P = Pd’ﬁ Retornando a situagdo mostrada na
Tabela 3, a partir do terno (V, i, n) = (12000, 1%, 12), temos

12000-0,01

= ooz = R$1066,19.
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Quanto a soma das prestagdes em ambos 0s sistemas, calculadas a partir da soma dos valores
descritos na coluna “Prestacdo” das Tabelas 2 e 3, ou ainda, por meio de férmulas ja citadas nesse
texto, os resultados mostrados na Tabela 3 (12-R$1066,19 = R$12794,08) evidenciam uma ligeira
desvantagem da Tabela Price em relacdao ao SAC (R$12780,00), calculado anteriormente. Mais uma
vez, essa observagao nao se restringe aos exemplos apresentados. Fixados o valor da divida, o prazo
e a taxa de juros, generalizacGes matematicas conduzem a conclusdo de que o total pago em um
financiamento regido pelo SAC sera sempre inferior ao montante de uma Tabela Price. A Figura 1,
construida a partir de um financiamento de R$12000,00, sob a taxa mensal de 1%, nos mostra isso

graficamente.

Figura 1 - Sistemas de Amortizagdo e seus Montantes

RS 30.000,00

RS 25.000,00 /___.,--
RS 20.000,00

E ///
< R515.000,00 ,__é""—’ Tabela Price
§ —Sistema SAC
R$ 10.000,00
——Sisterna Americano
RS 5.000,00
R% 0,00 T T T T T T T T

1 12 24 36 48 60 72 B84 96 108 120
Meses

Fonte: Freitas (2021)

Se por um lado temos o montante como a principal vantagem do SAC ante as demais op¢oes
de financiamento, temos nos valores das prestacées iniciais dessa modalidade um contraponto, uma
vez que o SAC tem parcelas iniciais mais caras do que as da Tabela Price. No entanto, por se tratar
de valores decrescentes, em SAC, sempre havera um momento em que essas serao mais baratas que
a prestacdo do sistema francés. A Figura 2, construida a partir das colunas “Prestacdo” das Tabelas 2

e 3, mostra a evolucdo das parcelas ao longo do periodo.
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Figura 2 - Sistemas de Amortizacao e suas Prestacoes
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Fonte: Freitas (2021)

Em oposicdo aos altos valores das prestacdes iniciais no Sistema SAC, a Tabela Price segue
como a modalidade de financiamento mais utilizada no pais. A justificativa para isso, segundo
Filgueiras (2019), é a constancia nas parcelas, que facilita o planejamento mensal em curto e médio
prazo, por parte dos mutuarios (tomadores do empréstimo). Por outro lado, a Tabela Price também
favorece o credor (o que concede o empréstimo), que recebe um montante maior ao final da

negociacdo. Esse ultimo constitui outra razdo a preferéncia pelo sistema francés.

Uma alternativa aos altos valores das prestacoes iniciais do SAC e aos caros montantes da
Tabela Price é o Sistema de AmortizacGes Crescentes - SACRE. Nessa modalidade, conhecida
também como sistema misto, o valor mensal de cada prestacdo equivale a média aritmética entre as
parcelas calculadas em ambos os sistemas para o referido més, implicando pagamentos mensais
linearmente decrescentes. De forma semelhante ao sistema SAC, a prestacao em um SACRE serve
para pagar os juros sobre o saldo devedor, que diminuem durante o periodo, e para amortizar partes
crescentes da divida original. A Tabela 4 exemplifica a evolucdo das grandezas envolvidas nesse tipo

de financiamento.
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Tabela 4 - Sistema de Amortizacdo Crescente

Sistema de Amortizacgio Crescente (SACRE)

Més | Saldo Devedor Juros Amortizagdo | Prestacio Saldo Atual
1) RS 12.000,00 | RS 120,00 | RS 973,09 | RS 1.093,09 | RS 11.026,91
2| RS 11.026,91 | RS 110,27 | RS 97782 | RS 1.088,09 | RS 10.049,08
3| RS 10.049,08 | RS 100,49 | RS 982,60 | RS 1.083,09 | RS  9.066,48
4/ RS  9.066,48 [ RS 90,66 | RS 987,43 | RS 1.078,09 | RS 8.079,05
5| RS 8.079,05 | RS 80,79 | RS 992,30 | RS 1.073,09 | RS  7.086,75
6| RS  7.086,75 [ RS 70,87 | RS 997,23 | RS 1.068,09 | RS  6.089,53
7| RS 6.089,53 | RS 60,90 | RS 1.002,20 | RS 1.063,09 | RS  5.087,33
8/ RS 5.087,33 [ RS 50,87 | RS 1.007,22 | RS 1.058,09 | RS  4.080,11
9| RS 4.080,11 | RS 40,80 | RS 1.012,29 | RS 1.053,09 | RS  3.067,82
10| RS 3.067,82 | RS 30,68 | RS 1.01741 | RS 1.048,039 | RS  2.050,40
11| RS 2.050,40 | RS 20,50 | RS 1.022,59 | RS 1.043,09 | RS  1.027.81
12| RS 1.027,81 | RS 10,28 | RS 1.027,81 | RS 1.038,09 |-RS 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)
Construida sob as mesmas condi¢Ges das tabelas anteriores, a Tabela 4 mostra a evolucao de
uma divida de R$12000,00 até sua quitagdo, no 12° més, sob a taxa mensal de 1%. Conforme
mencionado, para cada més n, as prestacoes sdo calculadas a partir da média aritmética entre as

prestacOes vigentes nas modalidades SAC e Tabela Price. Por exemplo, nos trés primeiros meses,

temos:

o« p = 1120,00-2I-1066,19 — R$1093,09,
o p,= 1110,00;—1066,19 — R$1088,09 e
o p,= 1100,00;—1066,19 — R$1083,09

Calculados os valores das demais prestacoes, de forma andloga aos exemplos citados, as demais
grandezas envolvidas nessa modalidade evoluem de forma semelhante ao SAC. Nesse contexto,
destacamos o montante dessa transacao, R$12787,11, obtido a partir da soma das prestacdes. O
referido montante é superior ao montante SAC (R$12780,00) e inferior ao montante da Tabela Price

(R$12794,08).

A modalidade SACRE é usada na liquidagdo de alguns financiamentos imobiliarios, como o
Sistema de Financiamento Habitacional - SFH. Sobre essa utilizagdo, Santos (2015) aponta como
desvantagem o fato de as primeiras parcelas serem ligeiramente mais caras que a do sistema franceés,

porém mais acessiveis que as do SAC. Por outro lado, os montantes do sistema SACRE sdo menores
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que os da Tabela Price, em consequéncia das maiores amortizacoes que ocorrem logo nos primeiros

meses do contrato.

Dados os sistemas de amortizacdo apresentados nesse texto, com suas especificidades e
aplicacoes, bem como os contetidos matematicos intrinsecos, ratificamos o foco desse artigo sobre o
ensino desses aos estudantes da Educagdo Basica. Sendo assim, seguem na proxima secao nossas
consideracOes a respeito do ensino do tépico Empréstimos & Financiamentos na sala de aula do

Ensino Médio, com base nos sistemas de amortizacao.
Sistemas de Amortizacao no Ensino Médio

Nas discussOes apresentadas na secdo anterior, destacamos as mencgoes as formulas de juros
simples e de juros compostos, M =V - (1+n-i)eM =V - (1 + i)™, as generalizacOes para o termo
geral de progressdes aritméticas e geométricas, a, =a;+r-(n—1) e a, =a;-q" L, e as

n

T ) Nos

~ ~ n
expressoes para soma dos termos dessas progressoes, S, = (a; + a,) eSSy =age (q

livros didaticos do Ensino Médio, tais igualdades figuram nos capitulos de Matematica Financeira,
ou Matematica Comercial, e de Progressoes, que podem ser trabalhados em séries distintas, de acordo

com a perspectiva de cada autor.

Segundo andlise publicada por Pereira e Couto (2017) sobre os contetidos de Matemaética
Financeira presentes nas principais colecoes didaticas destinadas aos estudantes do Ensino Médio,
sao comuns as abordagens sobre juros simples e juros compostos, incluindo comparacdes entre esses,
e também atividades envolvendo progressoes aritméticas e geométricas em contextos financeiros. Os

titulos analisados formam

e Matematica: ciéncia e aplicacdes, 6% edicdo, de Gelson lezzi et al;
e Matematica: volume unico, 1° edicao, de Manoel Paiva;
e Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia, 1° edicdo, de Jackson Ribeiro e

e Matematica: Contexto e aplicacoes, 6* edicdo, de Luiz Roberto Dante.

Em algumas das colecGes supracitadas, as féormulas de juros simples e de juros compostos sao
associadas as progressOes aritmética e geométrica, respectivamente, ou ainda, a fungdes afins e
exponenciais, nessa ordem. No entanto, tais materiais ndo fazem mengao alguma sobre os sistemas
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de amortizacao, seja nos capitulos de Matematica Financeira ou de Progressoes. Ademais, poucas sao
as publicacoes que promovem debates sobre vantagens de uma compra a vista, sobre taxas nominal
e efetiva, ou ainda sobre o sistema de amortizacdo mais adequado em uma compra a prazo. Trata-se
de discussoes préprias ao processo de Educacao Financeira que, na ultima etapa da Educacdo Basica,

devem capacitar os estudantes a tomar decisoes financeiras de forma critica e acertada.

Em contrapartida, nossa pesquisa aponta para uma possibilidade de se trabalhar sistemas de
amortiza¢cdo como um novo tépico dentro da sala de aula do Ensino Médio, sob o titulo Empréstimos
& Financiamentos. Mediante o exposto na se¢ao anterior, a compreensdo do tema em pauta perpassa
por conhecimentos sobre “Juros” e “Progressoes”, proprios da ultima etapa da Educagdo Basica.
Ainda segundo Pereira e Couto (2017), esses dois conteidos, presentes em todas as colecdes por eles

analisadas, se constituem como pré-requisitos ao assunto em questao.

Nesse cenario, em que o tépico Sistemas de Amortizacdo ndo é comumente pautado nos livros
didaticos do Ensino Médio, abordagens adequadas a esse segmento sdo objetos de diversos estudos
acerca do tema. Entre esses, destacamos as dissertagdes do Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, cujo repositorio do programa disponibiliza 19 trabalhos
acerca do ensino de Empréstimos & Financiamentos. Tendo por base o objetivo do programa em
promover uma melhoria do ensino na Educacdao Basica, o PROFMAT se revela como um importante

16cus de produgdo cientifico-académica para o ensino de Matematica.

Submetidas ao um processo de revisdo sistematica, Freitas et al (2021) categorizaram as
publicacdes supracitadas a partir dos conteidos matematicos abordados, dos recursos utilizados no
ensino de Sistemas de Amortizacdo e dos materiais/produtos desenvolvidos nas pesquisas. Na
primeira categoria, os topicos “Juros” e “Séries Uniformes” se destacam como precedentes ao estudo
do SAC e da Tabela Price, entre outras modalidades de financiamento. Quanto aos recursos utilizados,
o preenchimento de tabelas e a construcdo de graficos sao amplamente explorados para analisar as
especificidades de cada sistema, tal como foi apresentado nesse artigo, na se¢do anterior. Para isso,
nove autores lancam mao de ferramentas digitais, tais como os softwares Geogebra e Excel. Ademais,
esses mesmos recursos figuram nos produtos/materiais analisados, desde a elaboracao de sequéncias
didaticas e listas de atividades, propostas para a sala de aula do Ensino Médio, a construcao de

simuladores de financiamentos, criados a partir dos softwares mencionados.
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Os autores das referidas dissertacées versam sobre a relevancia do topico Empréstimos &
Financiamentos, ou Sistemas de Amortizacdo, e sobre a necessidade de esse ser abordado nas salas
de aula do Ensino Médio. Para cada sistema, os trabalhos apresentam consideracGes quanto a
utilizacdo, as caracteristicas e aos calculos das prestacoes. Contudo, poucos sdo os textos dessa lista
que levantam discussoes sobre necessidade e vontade; planejamentos e metas; sonhos e patrimonios.

Tratar desses fatores configura uma abordagem prépria a Educacao Financeira.

Diante do exposto, destacamos a necessidade de um material que aborde o topico Empréstimos
& Financiamentos, tanto no ambito das discussoes proprias a Educacdo Financeira quanto em
aspectos matematicos adequados a sala de aula do Ensino Médio. Nessa perspectiva, apresentaremos
na préxima secdo a constru¢do de um produto educacional, fruto da pesquisa de mestrado relatada

nesse artigo.

Empréstimos & Financiamentos: o produto educacional

Apresentado por Freitas e Moreira (2020 e 2021a), o produto educacional construido durante
essa pesquisa de mestrado € o titulo A Matemdtica dos Empréstimos & Financiamentos no Ensino
Médio. Trata-se de um livro digital que tem como objetivo orientar o professor da Educagdo Baésica
na apresentacdo dos dois principais sistemas de amortizagdo ja citados nesse artigo: SAC e Tabela
Price. O material é composto por cinco sequéncias didaticas a serem reproduzidas com os alunos do

Ensino Médio, em sala de aula, de forma paralela, ou ndo, ao material didatico adotado pela escola.

Por meio das sequéncias didaticas propostas, os alunos serdao capazes de fazer associacoes entre
juros e progressoes; identificar e generalizar padrdes de PA/PG em compras parceladas; comparar os
sistemas de amortizagdo, analisando suas vantagens e desvantagens; calcular o valor de prestacoes,
sejam elas fixas, decrescentes ou antecipadas e; por fim, calcular o saldo devedor e o montante pago
ao longo de um financiamento. A fim de alcancar cada um desses objetivos, o material foi estruturado

em modulos e, cada um desses, em sec¢des, conforme mostra o Quadro 2.

A sugestao inicial é que cada mddulo apresentado no Quadro 2 seja trabalhado em um encontro
de 100 minutos (2 horas-aula), precedidos por um encontro inicial de 50 minutos para apresentacao
do projeto. Para execucao da proposta, cada sequéncia é organizada em secOes destinadas ora ao

professor ora ao estudante.

392

Educacdo em Foco, ano 25, n. 46 - Mai./Ago. 2022 | e-ISSN-2317-0093 | Belo Horizonte (MG)



E PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM EDUCACAD smyy

0

Uma abordagem sobre Sistemas de Amortizacao a luz da Educacdo Financeira

Quadro 2 — Capitulos e Estruturas

Capitulo Titulo Objetive
1 Juros & Associar as expressoes de montantes em sistemas de juros simples (ou compostos) as farmulas
Progressides de termo geral de progressdes aritméticas (ou geométricas).
2 Tipos de financiamentos Apresentar o conceito de amortizacdo e verificar a existéncia de padriies por meio de progressdes
e recorréncias em diversos processos de financiamentos.

3 Tabela Identificar as progressGes geométricas formadas pelos valores atualizados das parcelas pagas
Price em atraso e calcular o valor fixo das prestactes.

4 Sistema Identificar a evolugdo das grandezas SAC como progressdes aritméticas e comparar a quitacao
SAC da divida em sistemas SAC e PRICE.

5 Recorréncias Explorar os processos de construgdo das fungdes que verificam as relagdes de recorréncia

citadas nos capitulos anteriores.

Fonte: Freitas e Moreira (2020 Adaptada)

Em atencdo ao docente, o material contém orientacdes sobre a conducdo de cada encontro e as
secOes “Problemas de pesquisa”, que tratam da explanagdo do conteido. Além dessas, destacamos
as secoes “Professor(a), e se ...?” que, embora nao figure no Quadro 2, trazem, ao final de cada
sequéncia didatica, possiveis dividas dos alunos quanto aos assuntos estudados. Aos estudantes,
cabe-lhes a resolucdo das atividades introdutérias da secdo “E hora de explorar!” e das questdes de
fixacdo da secdo “Vamos praticar!”, além da leitura dos textos em “Por que ninguém me contou isso

antes?”.

Além de cumprir os objetivos ja mencionados, as sequéncias propostas sdao conduzidas a fim
de promover e ratificar competéncias especificas que a BNCC estabelece a area Matemdtica e suas
Tecnologias. Nas andlises dos autores, o desenvolvimento e a consolidacao, total ou parcial, dessas
competéncias, apresentadas na Figura 3, constituem um dos critérios de avaliacdo do produto

educacional.
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Figura 3 - Competéncias Matematicas na BNCC

Fonte: Freitas e Moreira (2021a)

Nas situagdes introdutérias da secio “E hora de explorar!”, os estudantes devem usar
conhecimentos numéricos para completar tabelas e, a partir dessas, identificar possiveis padroes. Para
tanto, exige-se do participante a competéncia Raciocinio l16gico e Investigagdo, uma vez que 0
preenchimento das tabelas segue uma ordem légica de operacGes e a identificacao de padrdes é
baseada na analise de sequéncias numeéricas. Dai, os padroes devem ser descritos em linguagem

textual e algébrica, evocando a competéncia Registros e Linguagens.

Os conhecimentos necessarios a manipulacdo das tabelas, a identificacdo e ao registro de
padrdes permeiam os conteidos “Porcentagens & Juros”, “Sequéncias & Progressoes” e “Equacoes
& Fungoes”. Uma vez que esses topicos podem ser trabalhados a partir de unidades tematicas distintas
(Numeros, Algebra e Grandezas/Medidas), temos o carater intradisciplinar da Matematica,

endossando o desenvolvimento da competéncia Relagdes Intra/Interdisciplinar.

A linguagem algébrica usada para registrar os padroes identificados nas tabelas da origem a
funcdes que descrevem a dependéncia entre grandezas financeiras e temporais. Os estudantes sao
orientados a testar a validade dessas relagdes a partir dos nimeros ja registrados e aplica-las na
obtencdo de novos valores, passiveis de analises e comparacoes. Os atos de analisar as cifras obtidas

e de registrar as conclusdes sobre essas ao final de cada situacdo consolidam a capacidade de
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Observacgdo e Argumentagdo dos alunos, evocando a competéncia homonima. Ademais, ainda acerca
da validade das funcbes obtidas, as verificaches matematicamente adequadas ficam sob a
responsabilidade do professor, na explanacdo do “Problema de pesquisa”. Tais averiguacdes, aliadas

a investigacdo e a generalizacdo, ajudam o estudante a enxergar a Matemdtica como Ciéncia.

Quanto ao desenvolvimento da competéncia Resolugdo de Problemas, as questdes de fixacao
da secdo “Vamos praticar!” apresentam contextualizacdes tipicas do cotidiano financeiro - compras
parceladas, pagamento de prestacdes, prazos, rendimentos, juros e inflacdo. Tais assuntos sdao
ampliados nos textos da secdo “Por que ninguém me contou isso antes?”, que relacionam o

conhecimento adquirido a informagoes/instrucdes tteis a Educagdo Financeira dos participantes.

Nesse sentido, vale lembrar que os textos da se¢dao supracitada contribuem com a inser¢ao dos
estudantes no universo do dinheiro e com a compreensao desses sobre financas e economia. Trata-se
de uma abordagem em acordo com a Educacdo Financeira Escolar, que nos permite caracterizar o
produto educacional como parte de um Projeto de Cunho Social, visto o carater inclusivo atribuido

ao tema proposto.

Ademais, por se tratar de uma sugestao sobre como abordar Sistemas de Amortizacdo na sala
de aula do Ensino Médio, nosso material ndo esgota o tépico Empréstimos & Financiamentos. Nesse
sentido, questionamentos diversos surgirao ao longo de sua utilizacdo, ora por parte de docentes, em
primeiro contato com o assunto, ora por parte dos estudantes, durante as aulas sobre o tema. Nesse
sentido, as duavidas registradas na secao “Professor(a), e se ...?”, bem como outras possiveis
indagacdes, apontam para a necessidade de novos estudos, configurando a presente obra como

detonadora da competéncia Desenvolvimento de Pesquisas.

Feitas as descricoes do produto educacional, bem como o detalhamento de suas estruturas a luz
das competéncias da BNCC, especificas a area Matemdtica e suas Tecnologias, seguimos as
aplicacoes desse, feitas em duas escolas privadas de Belo Horizonte — MG, nas quais o mestrando

atuava como pFOfESSOF.

A primeira aplicacdo ocorreu em julho de 2020, em uma turma de 1° ano do Ensino Médio
(1°EM) e a segunda, em uma turma de 3° ano (3°EM), em novembro do mesmo ano, em outra escola.

Diante da suspensdo das aulas presenciais no periodo de marco até o fim do referido periodo letivo,
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devido a disseminacdo do coronavirus, em ambas as instituicdes, as aulas se deram em ambientes
virtuais, nos quais os participantes interagiam em plataformas de videoconferéncias, a saber, Google

Meet e Zoom, respectivamente.

Logo no primeiro encontro, destinado a apresentacdo do projeto, os participantes se
impressionaram ao comparar o preco a vista de um automével com o valor total a ser pago por esse
mesmo veiculo em um financiamento, situacao semelhante a historia apresentada na introducao desse
livro. Na ocasido, alguns estudantes comentaram ser melhor poupar para comprar a vista, enquanto
outros sugeriram que se pesquisassem melhores opcoes de financiamento. Tais sugestdes foram
usadas como referéncias para as aulas seguintes, nas explanacées contidas nas secoes “Problema de
Pesquisa”. Outro fator que impressionou alunos de ambas as turmas foi a auséncia de tépicos que

abordassem o assunto nos materiais didaticos adotados pelas escolas.

Quanto as atividades propostas nas secdes “E hora de explorar!” e “Vamos Praticar!”, as
ddvidas relatadas pelos os estudantes foram semelhantes as esperadas para as aulas presenciais. Os
assuntos tratados nas atividades em questdao, bem como nos textos propostos em “Por que ninguém
me contou isso antes?”, detonaram discussoes preciosas que muito contribuiram com a Educacao

Financeira dos envolvidos.

Os alunos encerraram sua participacdo nesse projeto fazendo criticas e sugestoes a utilizacao
do produto educacional. Entre as sugestdes, ressaltamos a necessidade de um aumento no tempo de
aula destinada a cada modulo, caso a aplicagao ocorra em ambientes remotos. As referidas aplicagdes
também foram tteis para adequacGes no material, tais como inserir novas instru¢des para o professor
e novas perguntas na secdo “Professor(a), e se ...?”, e para reformular um item da secdo “Vamos

Praticar!”.

Ap0s as aplicacdes, o produto educacional foi submetido a andlise e validacdo, tendo como
critérios as ja citadas competéncias da BNCC, especificas para a area Matemadtica e suas Tecnologias,
e os objetivos de aprendizagem da Taxonomia de Bloom. Essa consiste em um sistema de
classificacdo de objetivos de aprendizagens formulado por um grupo de pesquisa coordenado por
Benjamin Bloom, em 1956. Nesse sistema, a evolucdo do conhecimento é descrita em etapas,

conforme a Piramide de Bloom, na Figura 4.
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Figura 4 — Piramide de Bloom

\

Analisar
Aplicar
EntendEr
Lembrar

Fonte: Freitas e Moreira (2021a)

A fim de denotar o grau de dificuldade atribuido ao contetido que estad sendo avaliado, um
conjunto de verbos cognitivos é associado a cada degrau da piramide apresentada na Figura 4.
Segundo descricoes de Mello et al (2019), os dois primeiros niveis, na base da piramide, constituem
a fase de aquisicdo de conhecimento, referenciando a capacidade de memorizagdo e de compreensao
do que estd sendo ensinado. As etapas seguintes, “Aplicar” e “Analisar”, consistem no
desenvolvimento do pensamento critico, ao passo que os dois ultimos niveis referenciam a evolucao

da criticidade a capacidade de criacdao de conhecimento.

Nesse sentido, a classificacao proposta por Bloom se constitui uma ferramenta eficaz de suporte
a organizacao e a analise dos objetivos educacionais de sequéncias didaticas, avaliagOes e curriculos.
Portanto, as etapas supracitadas, bem como o conjunto de acGes associado a cada uma delas, nortearao

a andlise das sequéncias didaticas propostas em cada médulo.

A etapa E1 - Lembrar requer que o aluno lembre com exatiddo informacOes e contetidos
previamente abordados e, na etapa E2 - Entender, verifica-se se o aprendiz é capaz de modificar
informac0es originais, ampliando-as (ou reduzindo-as) e representando-as em outros formatos. Nesse
contexto, esses degraus se constituem como ponto de partida para o médulo M1 - Juros e Progressoes
do nosso material, uma vez que esse evoca os conhecimentos que os alunos tém sobre progressoes
aritméticas e geométricas, contextualizando-as a situacdes financeiras e associando-os as férmulas de

juros.
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A etapa E3 - Aplicar exige do estudante a habilidade de usar, em situacGes novas, as
informacOes aprendidas em etapas passadas, selecionando, transferindo e aplicando dados e
principios para resolver um problema ou completar uma tarefa com um minimo de coordenagao. Isso
é 0 que ocorre no modulo M2 — Tipos de Financiamentos, uma vez que, mediante 0s conceitos recém
adquiridos sobre amortizacdo, a verificacdo de padrdoes em processos diversos permite caracterizar 0s

modelos de financiamentos apresentados.

As especificidades dos sistemas de amortizacdo sdo tratadas nos médulos M3 — Tabela Price e
M4 — Sistema SAC. Esse tratamento consiste na distincdo, na classificacdo e na relacdo entre as
estruturas de cada sistema, apresentadas logo no inicio das sequéncias didaticas, nas secdes “E hora
de explorar!”. Tais atitudes configuram a quarta etapa da Taxonomia de Boom: E4 - Analisar. Nesses
madulos, os discentes recebem as tarefas de avaliar, comparar, discutir e explicar sobre vantagens e
desvantagens dos sistemas estudados. Essas acdes fazem parte do conjunto de verbos cognitivos

associados a etapa E5 - Avaliar.

Quanto ao apice E6 - Criar, o aluno deve combinar elementos de um conhecimento para formar
um todo que se apresente como estrutura que antes nao estava obvia. Isso ocorre no modulo M5 —
Recorréncias, cujo objetivo é explorar os processos de construcdo das fungdes que verificam as
relacdes de recorréncia citadas nos médulos anteriores. Vale lembrar que uma recorréncia descreve o
comportamento de uma sequéncia numérica através de uma relacdo entre elementos consecutivos
dessa sequéncia. Embora, muitas dessas relacdes ndao sejam classificadas como progressdes
aritméticas (nem geométricas), conceitos atrelados a soma dos termos dessas sequéncias sdo uteis a
obtencdo das fungdes que solucionam as recorréncias. Logo, temos, em M5, a criacdo de um

conhecimento (Recorréncias) a partir de outro (PA/PG).

Descrita a evolucao do conhecimento acerca do tema Empréstimos & Financiamentos proposto
nas sequéncias didaticas do nosso produto educacional, as anélises expostas conduzem a validacao

do referido material a luz dos objetivos educacionais da Taxonomia de Bloom.

Consideracoes Finais

Apresentadas nossas consideracoes sobre a importancia da Educacao Financeira para toda uma

sociedade e a necessidade dessa ser implantada nas escolas, temos no tépico Empréstimos &
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Financiamentos um item de extrema relevancia, cujos conhecimentos influenciam na tomada de
decisOes acerca de compras parceladas. Trata-se de saberes que auxiliam no controle de orcamentos
e em planos para o futuro, bem como na preservacao de uma economia saudavel para o individuo que

os detém e seus familiares.

O desconhecimento dos consumidores quanto as vantagens e desvantagens das diversas
modalidades de crédito disponiveis no mercado pode trazer consequéncias que minam a capacidade
econdmica de toda uma sociedade. Nesse sentido, as abordagens acerca do tépico Empréstimos &
Financiamentos devem ser pauta ndo apenas em cursos na area de finangas, sejam eles de nivel
técnico, graduacdo ou pds-graduacao, mas serem disponibilizados a todos os cidadaos que, diante da
impossibilidade de uma compra a vista, podem optar conscientemente por estratégias de

parcelamentos.

Nesse sentido, a fim de formar uma geracdo de consumidores que saiba usar as linhas e crédito
com consciéncia e responsabilidade, defendemos a inserciao do tdépico Empréstimos &
Financiamentos como componente na grade curricular no Ensino Médio, dentro dos temas listados
para a Educacdo Financeira. Para esse fim, o titulo A Matemdtica dos Empréstimos & Financiamentos
no Ensino Médio, produto educacional apresentado nesse texto, se constitui como uma ferramenta

eficaz, conforme as analises ja descritas.

A partir de contetidos matematicos proprios do Ensino Médio, Freitas e Moreira (2021b) trazem
reflexdes acerca dos principais sistemas de amortizacdo, evidenciando suas especificidades e
aplicacoes. Com condugdes que destacam o protagonismo discente e o papel mediador do professor
de Matematica, o material promove discussoes relevantes a Educacdo Financeira dos participantes,
além de desenvolver as competéncias estabelecidas pela BNCC e amadurecer o conhecimento

matematico dos estudantes, conforme a evolucdo apresentada na Taxonomia de Bloom.

Com isso, esperamos que os conhecimentos e aprendizagens desenvolvidas nesse produto
educacional contribuam na formagdo de uma nova geracdo de consumidores que, com base nos
saberes adquiridos acerca dos principais sistemas de amortizacdo, serdo capazes de argumentar com
consciéncia, negociar com criticidade e tomar decisoes de forma responsavel diante da necessidade

de compras parceladas.
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Por fim, findamos esse artigo na esperanca de apresentar aos professores e pesquisadores de
Matemadtica, e areas afins, um produto educacional de grande valor na construcdo da Educacao
Financeira de docentes e alunos. Sendo assim, convidamos os leitores a fazerem o download gratuito

do livro, no link https://sbm.org.br/wp-

content/uploads/2021/11/A_Matematica_dos_Emprestimos_e_Financiamentos.pdf, e, por meio

deste, aprofundarem seus conhecimentos acerca do tépico Empréstimos & Financiamentos.
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