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RESUMO

O cromo (Cr) é um metal empregado na inddstria quimica, refrataria e metallrgica. Tendo em vista
a importancia do cromo, o presente trabalho teve como objetivo analisar a situacdo dos processos
minerarios para cromo no Brasil, bem como dados referentes a reservas e produgdo. No Brasil, tais
processos minerarios totalizam 142 ativos, datados entre os anos 1935 e 2021, sendo o estado da
Bahia com maior nimero (54,92%), seguidos por Amapé e Para. A media de participacao percentual
do cromo no valor total da Compensagdo Financeira arrecadada entre 2000 e 2019 foi de 0,25%,
sendo que 0 ano de 2017 apresentou 0 maior valor arrecadado. Em relagdo ao comércio exterior, o
Brasil exporta uma maior quantidade de bens primarios em relagdo aos manufaturados. Entre 2000 a
2019, o ano que apresentou maior valor de exportagédo foi 2017, e 0 ano que apresentou maior valor
de importacédo foi 2018. Os dados referentes a pesquisa realizada evidenciaram a importancia desse
metal na industria e economia do pais. Nota-se que quando ocorre baixa na producao do minério de
ferro o setor da producdo de cromo é afetado, pois a liga ferro-cromo é um dos principais
componentes na producédo do aco inoxidavel.
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Overview of chromium mining rights in Brazil

ABSTRACT

Chromium (Cr) is a metal used in the chemical, refractory and metallurgical industries. Considering
the importance of chromium in the industry, this study aimed to analyze the chromium mining rights
status in Brazil, as well as data regarding reserves and production. In Brazil, there are 142 active
processes, dating from 1935 to 2021, in the state of Bahia is located the highest number (54.92%),
followed by Amapa and Para. The average percentage of chromium in the total amount of Financial
Compensation collected between 2000 and 2019 was 0.25%, with the year 2017 showing the highest
value. Regarding foreign trade, Brazil exports a greater amount of primary goods in relation to
manufactured goods. Between 2000 to 2019 the year with the highest exportation value was 2017,
and the year with the highest import value was 2018. The data showed the importance of this metal
in the industry and economy of the country. It is noted that when there is a decrease in iron ore
production, the chromium production sector is affected, as the iron-chromium alloy is one of the
main components in the production of stainless steel.
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1. INTRODUCAO

A primeira empresa siderurgica do Brasil, a Companhia Siderdrgica Nacional — CSN,
foi criada em 1941. Com a chegada do setor da siderurgia e a abertura ao comércio
internacional, a atividade mineraria recebeu impulso e hoje € considerada um dos segmentos
mais importantes para a economia brasileira. Segundo dados do Ministério de Minas e
Energia, em 2020, a participacdo da mineracao no Produto Interno Bruto (PIB) foi de 5% e
em relacdo ao comércio exterior, o aumento foi de 31%, passando de quase US$ 25 bilhdes,
em 2019, para mais de US$ 32 bilh6es em 2020. Outro ponto que afeta positivamente a
economia é a Compensacdo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais (CFEM), em
que o dinheiro arrecadado € utilizado para custear obras de infraestrutura. A CFEM obteve
crescimento significativo, passando de R$ 4,5 bilhGes em 2019 para R$ 6,1 bilhdes em 2020
(METSO, 2020; MME, 2021).

Segundo a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM, 2019), o Brasil é reconhecido
como um dos principais produtores de minérios do mundo, produzindo aproximadamente 70
substancias minerais diferentes. Dentre essas substancias minerais, temos o elemento
quimico Cromo, que foi descoberto pelo francés Louis Valquelin em 1797, quando estudava
o mineral crocoita (PbCrO4). O metal foi isolado em 1854 por Busen e, somente a partir do

século XX, foi utilizado nas industrias metaldrgicas e de refratarios (SAMPAIO et al., 2008).

O cromo é um metal com baixa maleabilidade e ductibilidade, apresenta massa
atbmica relativa 51 e seu nimero atémico é 24. Esta localizado no grupo VI-B da tabela
periodica e seu nome deriva da palavra “Chroma”, que significa cor (RUSSEL, 2004). E
encontrado na natureza principalmente na forma de cromita (FeCr204), mineral que ocorre
principalmente em rochas ultrabasicas, como peridotito, e rochas metamorficas, como o

serpentinito.

De acordo com Dias e Caxito (2018), as principais reservas de cromita do mundo
estdo localizadas na Africa do Sul, pais com maior producio de cromita comercializavel,
Cazaquistdo e india. O Brasil destaca-se como Unico produtor de cromo no continente
americano e detém 0,11% das reservas mundiais. As maiores reservas do pais distribuem-se
entre os estados da Bahia (33,53%), Amapa (32%) e Minas Gerais (20%), segundo Lima e
Neves (2016).

O cromo é muito utilizado como matéria-prima na fabricacdo de pigmentos, mas um

dos seus usos mais expressivos € na producdo de refratarios e como componente de ligas
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metalicas (PAPP, 2000). O cromo é usado também na industria dos acos inoxidaveis. A
adicdo de cromo, em quantidades acima de 11%, aumenta a resisténcia dos a¢os a corroséo
(LAI, LO E SHEK, 2009).

Neste artigo sdo apresentados dados dos processos minerarios e da producdo do
cromo do Brasil nos dltimos 20 anos, a fim de estabelecer uma relagdo entre nimero de
processos, projetos viabilizados, quantidade de material explotado e demanda do mercado

nacional desse importante metal.

2. METODOLOGIA

Para a realizacdo da andlise de evolucdo dos processos minerarios de cromo no
Brasil, foi utilizado como referéncia o banco de dados da Agéncia Nacional de Mineracgéo
(ANM) dos anos 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2017, 2018, 2019
e 2020, do Departamento Nacional de Mineracdo, relatérios técnicos de mineracdo que

informam dados de requerimentos de pesquisa e projetos em desenvolvimento.

A coleta de dados a respeito dos processos minerarios foi feita na base de dados do
Sistema de Informacdo Geogréfica da Mineragcdo (SIGMINE) da ANM. Foi realizada uma
leitura exploratdria de todo o material encontrado e selecionadas as informacgdes mais
relevantes para o desenvolvimento desta investigacdo. Foram analisados processos para
cromo ativo registrados pela ANM, em um total de 142 processos. Os dados referentes a
produgdo mineral brasileira foram extraidos do Anuério Mineral da ANM dos anos 2000 a
2021.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Processos minerarios
De acordo com dados extraidos do SIGMINE (2022), os processos minerarios para
cromo registrados pela ANM, desde o ano de 1935 até o ano de 2021, totalizaram em 142
processos, evidenciando que o estado da Bahia é o que apresenta maior nimero de processos

ativos, representando 54,92%. Na sequéncia, Minas Gerais é o0 segundo estado com maior

namero de processos, representando 14,78% (Grafico 1).
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Grafico 1: Quantidade de processos minerarios por estado, a partir de dados da ANM

Processos Minerarios X Estado
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Fonte: Autoria propria, 2022.

Segundo Noronha (2020), cada processo minerdrio passa por uma sequéncia
obrigatoria de procedimentos administrativos, regulamentados por leis, que s&o necessarios
para a fiscalizagéo e o controle do aproveitamento dos recursos minerais. Antes de iniciar a
exploracdo mineral, é importante verificar a disponibilidade da area para solicitar o

Requerimento de Pesquisa, que garante a prioridade do titulo minerario (alvara de pesquisa).

Em seguida, ap6s aprovacdo do requerimento, é concedida a Autorizacdo de
Pesquisa. Nessa fase, é importante estar atento as obrigacGes junto a ANM e, ao final do
prazo, deve-se apresentar o Relatorio Final de Pesquisa (RFP). No caso de se encontrar o
minério a ser lavrado, 0 processo segue para as fases de Requerimento de Lavra e,
posteriormente, Concessdo de Lavra. ApoOs aprovacdo, o empreendedor deve obter as
licencas para instalar o empreendimento, lembrando que os interessados em substancias
minerais tém a obrigatoriedade de utilizar o Regime de Autorizacdo e Concessdo, que é
chamado de Regimes de Aproveitamento dos recursos (NORONHA, 2020).

No Grafico 2, é possivel observar a fase atual na qual se encontram 0s processos
minerarios. Nota-se que, na fase de Requerimento de Pesquisa, ha 16 processos minerarios,
dentre eles, 6 processos do estado do Amapa foram indeferidos por area blogueada
(publicagéo feita em 2017); 4 processos do estado da Bahia e Santa Catarina que foram
protocolados em 2021; 3 processos do estado de Minas Gerais que tiveram exigéncia
publicada em 2021; 2 processos dos estados do Ceara e da Bahia em que houve desisténcia
do requerimento de pesquisa em 2018 e 1975, respectivamente; e 1 processo do estado do

Amazonas que cumpriu a exigéncia e foi protocolado em 2019.
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Na fase de Autorizacdo de Pesquisa, hd 69 processos minerérios, dentre eles, 1
processo do estado do Amapa que quitou o parcelamento da Taxa Anual por Hectare em
2018. Ha 43 processos do estado da Bahia que tém como ultimo evento do processo o
anuncio do inicio das pesquisas, efetuacdo do pagamento das taxas anuais por hectare e
pagamento de multas, realizacdo de transferéncia de direitos ou que tiveram relatérios de
pesquisas aprovados. Um processo do estado do Ceard renunciou a autorizacdo de pesquisa
em 2020; 4 processos do estado do Maranh&o tiveram o relatorio aprovado em 2014; 8
processos do estado de Minas Gerais efetuaram o pagamento das taxas anuais por hectare e

tiveram relatdrio aprovado.

Na fase de Requerimento de Lavra h& 13 processos, dentre eles: 1 processo do estado
do Amapé que foi protocolado em 2021; 2 processos do estado de Minas Gerais, um dos
quais teve prazo de exigéncia negado em 2020 e um requerimento protocolado em 2020; 2
processos da Bahia que foram protocolados em 2019; 4 processos de Santa Catarina que
tiveram o cumprimento das exigéncias protocolados em 2009 e um requerimento
protocolado em 2006; e 4 processos do estado de Goids que tém documentos de

requerimento em sigilo de informacdes protocolado em 2019.

Na fase de Concessao de Lavra, ha 32 processos, dentre eles, 1 processo do estado
do Amapé que protocolou o documento em 2019; 24 processos do estado da Bahia, onde
alguns apresentaram relatério em 2019, outros estdo em sigilo; seis processos de Minas
Gerais protocolaram a transferéncia de direitos em 2018, e foram cumpridas exigéncias de
um processo em 2021; 1 processo do estado de Tocantins teve penhor averbado dos direitos
em 2021.

Uma observacdo importante é que hd um maior nimero de processos em fase de
pesquisa, 0 que corresponde a 48,59% do total, do que em fase de concessdo de lavra,
correspondendo a 22,53% (Grafico 2). O Grafico 3 mostra que os estados da Bahia, Amapa
e Par4 apresentam, em termos de soma das areas de seus processos, as maiores areas
pertencentes a processos minerarios para cromo. Dentro desse valor total de area, existem
areas que se encontram em fases de Requerimento de Pesquisa, Autorizagdo de Pesquisa,

Requerimento de Lavra e Concesséo de Lavra.
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Grafico 2: Anélise da quantidade de processos por fases, a partir de dados da ANM

Processos Minerarios X Fases

Autorizacdo de Pesquisa NN 69
Concessédo de Lavra I 32
Requerimento de Pesquisa NN 16
Requerimento de Lavra N 13
Disponibilidade N 9
Apto para Disponibilidade W 2

Direito de RequereraLavra I 1

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

Grafico 3: Analise do total de area em hectares requeridos por estado,
a partir de dados da ANM

Total de Area solicitada X Estado
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Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

O Grafico 4 mostra que as empresas Mineracdo Lobo Prata e Ferbasa possuem o
maior numero de areas solicitadas, sendo que a sede da Ferbasa esta localizada no estado da
Bahia e a da Lobo Prata, no Amapa. A empresa Minerag¢do Lobo Prata possui processos em
fase de requerimento de pesquisa indeferidos por area blogueada protocolados em 2017 pela
ANM.

A Ferbasa, Companhia de Ferro Ligas da Bahia, € uma empresa fundada em 1961 e
atua nas areas florestal, mineracdo, metalurgia e energia renovavel. No setor de mineracéo,
a empresa atua na extracdo de cromita, sendo as duas principais minas: a Coitezeiro, em
Campo Formoso, e a lpueira, em Andorinha (BA). Segundo dados da Ferbasa (2021), a

maior parte da producdo de minério supre a demanda da metalurgia, sendo que a producao
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de ferroligas entre setembro de 2020 e setembro de 2021 apresentou crescimento de 2,6%,
correspondendo a 226.132 toneladas em 2020 e 232.110 toneladas em 2021. Os processos
minerarios da Ferbasa do ano de 2021 se encontravam na fase de requerimento de pesquisa

e autorizacdo de pesquisa. Os processos em fase de concesséo de lavra ja foram apresentados

no relatério anual em 2019.

Gréfico 4: Andlise do total de area solicitada em hectares por empresa,
a partir de dados da ANM

Total de Area solicitada (Ha) X Empresa

Mineragdo Lobo Prata Ltda e /1140
Cia de Ferro Ligas da Bahia - Ferbasa m. 40,524
Empresa De Mineracdo Tapajés Ltda mE . 22 067
Mineracdo Seretama Ltda = 10.000
Mineragdo Guanhoes Ltda m———— O 083
Extrativa Fertilizantes S/A  n—— O 642
Mineracdo Vale do Jacurici S/A n—— 3.745
Raffael Alberto Laurani m—m 7 572
Vale S/A. == 4.000
Aura Almas Mineracdo Sa 3,962
Pedro Roberto Bonadiman Filho mmm 3715
Geraldo Laurani mmm 3549
Empresa Rada De Mineragéo Ltda mmm 3.373
Cubatéo Dragagens Ltda. mmm 3.131
Vale Manganés S/A mmm 3.000
Paulo Afonso dos Santos Junior mEm 2.949
Areli Nogueira da Silva Junior mmm 2 897

Diamonds Bethel Transportes e Comércio De Minerais.. mmm 2,777
Onca Puma Minercdo Ltda mm 2.425
Mineracéo Vila Nova Ltda m=m 2.000

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

A empresa Vale possui um total de 7 processos minerarios para cromo, que se
distribuem entre os estados da Bahia e Goiés. Os processos da Vale na Bahia se encontram
em fase de autorizacdo de pesquisa e, em Goias, na fase de requerimento de lavra; sendo que
2 processos de requerimento de lavra estdo em situacdo de sigilo de informacgdes minerérias
requeridas (Evento de codigo 2350, protocolado no sistema da ANM em 2019). O ano dos
processos da Vale no estado da Bahia € 1989 e do estado de Goias € 1970.

3.2 Producéo bruta, beneficiada e comercializada do cromo

Os dados referentes a produgéo bruta, beneficiada e comercializada foram extraidos
do Anuario Mineral Brasileiro, do ano de 2001 até 2020; entretanto os dados referentes ao

cromo dos anos de 2010 a 2016 ndo foram disponibilizados nos anuarios.
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No Gréfico 5, observa-se que, no ano de 2009, houve uma queda brusca no valor da
producéo bruta (ROM) em relagdo ao ano de 2008, correspondendo a uma redugéo de 46,1%,
possivelmente ocasionada pela crise financeira internacional no Gltimo trimestre de 2008.
Segundo o site O Globo Economia (2009) essa crise impactou a producdo de aco mundial,
reduzindo a demanda pelo insumo, consequentemente, a demanda por cromo foi reduzida,

visto que esse mineral € utilizado na fabricacéo do aco inoxidavel.

Gréfico 5: Produgdo bruta e producédo contida de minério de cromo em toneladas,
a partir de dados da ANM

Producao Bruta e Contido de Cromo
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Fonte: Autoria prépria, 2022.

Com relacédo a producdo contida relativa a quantidade de metal existente na producédo
bruta, os anos 2006 e 2007 foram 0s que apresentaram maior valor em toneladas (Grafico
6). Os teores médios do minério lavrado nesses anos foram de 33,18% e 32,60%,
respectivamente. No ano de 2020, a produgdo em toneladas (ROM) foi de 1.340.396 e a
produgdo contida foi de 230.652 toneladas, sendo que o teor médio de minério lavrado nesse
ano foi de 17,21%.

Analisando a producgéo beneficiada, em 2009 seu valor correspondeu a 5,46% do
total produzido entre os anos 2001 e 2020. Neste mesmo ano, a producao contida (quantidade
de metal presente na producdo beneficiada) foi de 140.071 toneladas, o que corresponde a
5,72% do total produzido entre os anos 2001 e 2020. O teor médio no ano 2009, ap6s o

enriquecimento do teor na produgéo beneficiada, foi de 38,55%.
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Grafico 6: Producédo beneficiada e producéo contida de minério de cromo,
a partir de dados da ANM

Producéo Beneficiada e Contida de Cromo
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Fonte: Elaborag8o propria, 2022.

Com relacao a producdo contida relativa a quantidade de metal presente na producao
beneficiada, os anos 2007 e 2008 foram o0s que apresentaram maior valor em toneladas
(Gréfico 6). Apos o processo de enriquecimento do teor na producdo beneficiada, os teores
médios nesses anos foram de 40,34% e 39,69%, respectivamente. No ano de 2020, a
producdo beneficiada em toneladas foi de 583.997 e a producdo contida foi de 226.762

toneladas, sendo que o teor médio nesse ano foi de 38,83%.

Nota-se também que, em 2003, a quantidade contida em toneladas na producgdo
beneficiada foi a que apresentou menor valor, porém o teor médio da producao beneficiada
nesse ano foi de 41,15%, sendo que este foi 0 maior valor de teor médio entre os anos 2001
e 2020.

Em termos de producdo comercializada, considera-se a quantidade e o valor da
producdo vendida, consumida ou transferida para industrializacdo. Os estados que
apresentam maior quantidade comercializada de cromo entre os anos 2000 e 2020 séo a
Bahia e 0 Amapa (Gréfico 7). Uma observacdo importante é que, para o estado do Amapa,
apenas no ano 2000 foi informada a quantidade bruta produzida em toneladas pelo Anuario
Mineral Brasileiro da ANM. Ja para a Bahia, a quantidade produzida foi informada nos anos
2000, 2001, 2002, 2003 e 2004. Para a producdo beneficiada comercializada, apenas nos
anos 2017, 2018, 2019 e 2020 néo foi informada a quantidade em toneladas para o estado do

Amapa.
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Grafico 7: Producao de minério de cromo comercializada entre os anos 2000 e 2020,
a partir de dados da ANM

Producao Mineral Comercializada

4.476.534
500.924 631.788 870.603
Amapa Bahia

W Producdo Bruta (t)  mProducdo Beneficiada (t)

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

O Grafico 8 retrata a evolugdo da producdo mineral comercializada de cromo (valor
bruto mais valor beneficiado) ao longo do periodo de 2000 a 2020. Nesse periodo, observam-
se alguns picos e baixas significativos. No ano de 2009, houve uma queda de 35,7% em
relacdo ao ano de 2008. Vale lembrar que nesse ano ocorreu a crise financeira internacional
que afetou a producdo do aco e com isso o valor da producéo ficou menor. Em 2017, o valor
da producdo comercializada voltou a crescer, totalizando R$ 254.441.782. Em 2020, o pico
de crescimento foi o maior comparado com 0s anos anteriores, representando 44,4% de

aumento em relacdo a 2019.

Grafico 8: Evolucéo da producéo mineral comercializada de 2000 a 2020,
a partir de dados da ANM
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Fonte: Elaboracdo propria, 2022.
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3.3 Compensacao Financeira pela exploracgédo de recursos minerais

A compensacdo financeira pela exploragdo de recursos minerais € uma
contraprestacdo paga pelas empresas de mineracgdo para o Estado devido ao aproveitamento
econdmico dos recursos, vistos que estes pertencem a Unido. Segundo a Geoscan (2021), a
arrecadacao da CFEM deve ser realizada mensalmente e é calculada a partir do faturamento
liquido, levando em consideracdo as deducgdes de impostos, despesas com transporte e
seguro. “Quando ndo ocorre venda, mas o minério ¢ consumido, transformado ou utilizado
pelo minerador, o valor é baseado na soma das despesas diretas e indiretas até 0 momento
de uso do mineral” (GEOSCAN, 2021).

No Grafico 9, temos o valor arrecadado anualmente, desde o ano 2000 até 2019 (entre
2010 e 2016 ndo foram informados dados referentes ao cromo no anuario mineral brasileiro
e 0 ano de 2020 possui apenas dados preliminares). Entre os anos 2000 e 2008, percebe-se
que houve crescimento geral no valor da arrecadacdo, com algumas quedas pontuais e
consideradas pequenas nos anos 2001, 2002 e 2006. Do ano 2008 a 2009, a reducdo €
significativa, correspondendo a 52,8%. Essa reducéo esta possivelmente relacionada com a

crise financeira internacional no Ultimo trimestre de 2008.

Gréfico 9: Evolugdo da compensacdo financeira vinculada a exploracdo de cromo (em reais),
a partir de dados da ANM
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Fonte: Autoria propria, 2022.
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Em 2017, obteve-se o0 maior valor arrecado entre os anos analisados, correspondendo
a22,03% do total arrecadado entre os anos 2000 e 2019. A média de participacdo percentual
da substancia no valor total da CFEM arrecadada para as principais substancias metalicas
nos anos 2000 a 2019 foi de 0,25%. Nota-se reducao do valor arrecadado da CFEM do ano
de 2019 em comparagdo com o ano de 2017, fato correlacionado & mudanca de regras na
legislagdo, conforme a Lei n° 13.540/2017, que prevé alteracdes em aliquotas, incidéncia e

base de calculo, sanc¢éo e distribuicdo da CFEM entre os estados (Brasil, 2017).

3.4 Comérecio exterior: Exportagdo e Importacdo do cromo

De acordo com dados extraidos da ANM, do ano 2000 a 2020, no ano de 2009, o
Brasil exportou 80.530 toneladas e importou 60.566 toneladas, representando uma reducéo
de 10,1% e 32,9% respectivamente, em relacdo a 2008 (Grafico 10). Em 2000, ano em que
houve maior quantidade de exportagédo e importacao, 91% das exportagdes foram destinadas

a Suécia e 62% das importacGes vieram do Japéo.

Grafico 80: Quantidade de minério de cromo exportado e importado em toneladas,
a partir de dados da ANM

Exportacgédo e Importacéo do cromo

143.801
101.983
124.895
108.542
142.313
95.002
118.752
08.295
9.632
378

g -
: 4 e e] 5
I | || |I oo oo oo
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2017 2018 2019
B Quantidade Exportada (t) B Quantidade Importada (t)

0
80.530

78.401
60.566

76.615

59.466

I 63.632
28.134

B 7.229

I 41.172

I 79.575

Fonte: Elaboracdo propria, 2022.

Avalia-se pelo Grafico 10 que nos anos 2002, 2003, 2004, 2006 e 2008 os valores de
importacdo superaram as exportacdes. As exportacfes de minério de cromo tiveram uma
reducdo de aproximadamente 93,7% nos periodos de 2001 a 2003, devido ao encerramento
das atividades da empresa norueguesa Elken Asa no Brasil, da qual a Mineragéo Vila Nova
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(AP) era subsidiaria. A Vale adquiriu a empresa norueguesa de ferro-ligas Elken em 2003,
e é atualmente uma das maiores no mercado de ferro-ligas (GONCALVES, 2004; VALE,
2003). Em 2003, a Ferbasa foi responsavel pela maior parte das importaces, cerca de 84,5%,
devido ao preco acessivel do concentrado juntamente com a necessidade de manutencéo dos
estoques reguladores (GONCALVES, 2004).

Os valores de exportacdo e importagdo sdo apresentados nos Gréficos 11 e 12. Em
2019, o valor das exportacGes de minério de cromo foi de US$46.672.752, incluindo bens
primarios, semimanufaturados, compostos quimicos e manufaturados. Comparando-se 0s
valores dos anos 2018 e 2019, observa-se um aumento de 33,2% no valor da exportagéo de
cromo. O ano de 2017 apresentou o maior valor de exportacdo até o momento, representando

42,4% do valor total das exportac6es entre os anos 2000 e 20109.

Grafico 91: Evolugdo do valor da exportacdo de minério de cromo (US$),
a partir de dados da ANM
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Fonte: Elaborag&o propria, 2022.

Em 2019, o valor das importacGes de minério de cromo foi de US$122.260.893,
incluindo bens primarios, semimanufaturados, compostos quimicos e manufaturados.
Comparando-se os valores dos anos 2018 e 2019, observa-se uma reducgéo de 5,9% no valor
da importacdo de cromo. O ano de 2018 apresentou 0 maior valor de importacdo até o

momento, representando 35,08% do valor total das importacGes entre os anos 2000 e 2019.
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Gréfico 12: Evolucéo do valor da importacdo de cromo (US$), a partir de dados da ANM
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Fonte: Elaborag8o propria, 2022.

O Gréfico 13 apresenta a variacao do preco da cromita em relacdo aos anos 2000 a
2016 no mercado internacional. Fazendo uma analogia com as quantidades e valores das
exportacOes, foi possivel observar que no ano de 2003 o valor da exportacédo e a quantidade
exportada apresentou o valor mais baixo em relacdo aos outros anos, correspondendo a
US$4.096 (Gréfico 11) e 7.229 toneladas (Gréfico 10), respectivamente. Nesse mesmo ano,
o valor da cromita no mercado internacional atingiu seu valor mais baixo, e chegou a US$50

por tonelada (Grafico 13).

Gréfico 103: Variagdo do preco da cromita no mercado internacional (US$),
a partir de dados da ANM
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Fonte: Elaboragdo propria, 2022.
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Os segmentos mostrados no Grafico 14 sdo classificados em bens primérios (cromita
e outros, minérios de cromo e seus concentrados); manufaturados e semimanufaturados
(Ferrocromo, Ferro-silicio-cromo, cromo bruto, obras de cromo, desperdicios e residuos); e
compostos quimicos (triéxido, oxidos, hidroxidos, trifluoreto, cloreto e sulfato de cromo,
produtos tanantes que sdo as bases de sais de cromo, pigmentos a base de compostos).
Segundo dados da ANM referentes aos anos 2000 a 2020, o Brasil exportou US$25.552.215
de bens primérios e US$89.867.386 de semimanufaturados e, apesar do valor dos
semimanufaturados ser maior, a quantidade exportada neste segmento foi menor, totalizando
48.966 toneladas exportadas. J& para os bens primérios, o total exportado foi de 737.236

toneladas.

A baixa nas exportacbes dos produtos semimanufaturados em toneladas esta
relacionada com o aquecimento do mercado interno no ano de 2003, que absorveu toda a
producéo de ligas de cromo produzidas pela Ferbasa e Acesita ha producéo de aco inoxidavel
(GONCALVES, 2004).

Gréfico 14: Valores de exportacdo de cromo por segmento (US$), a partir de dados da ANM
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Fonte: Elaboracgdo propria, 2022.

O Gréfico 15 mostra dados de importacédo referentes aos anos 2000 a 2020, em que
se observa que o Brasil importou US$147.947.207 de compostos quimicos e
US$102.715.324 de semimanufaturados; e a quantidade importada dos compostos quimicos
foi de 473.263 toneladas e o total importado de semimanufaturados foi de 128.580 toneladas.
Observa-se que o valor das importacdes de manufaturados foi bem maior do que a de bens
primarios.
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De acordo com Gongalves (2004), o consumo interno de compostos quimicos entre
0s anos de 2002 e 2003 apresentou uma redugéo de 5,9%. Com o aumento na producgéo de
aco inoxidavel, notou-se um incremento no consumo de cromita e de ferrocromo, sendo que
a demanda pelos produtos siderurgicos, principalmente da China, favoreceu a valorizacao

do ferrocromo no mercado interno brasileiro.

Em geral, analisando as exportacdes e importacdes, observa-se que o valor total de
importacdes e a quantidade em toneladas importadas superam as exporta¢fes. Considerando
todos os segmentos, no periodo de 2000 a 2019 temos um total de US$135.603.539 de
exportacdes e 807.753 toneladas exportadas. As importacdes representam US$370.406.761
e 891.160 toneladas.

Gréfico 11: Importacdo de cromo por segmento (US$), a partir de dados da ANM

Quantidade e Valor Importado por segmento
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Fonte: Elaboracgdo propria, 2022.

4. CONCLUSAO

O cromo possui grande importancia na industria metalurgica, quimica e refrataria,
sendo, portanto, um bem mineral estratégico para o pais. A industria metalUrgica
corresponde a maior parte do consumo mundial de cromita, representando cerca de 80% de
seu uso (MURTHY et al., 2011).

Em relacdo aos processos minerarios, foram registrados, nos dltimos anos, 142
processos ativos para cromo, sendo a Bahia o estado que apresenta o0 maior nimero, 54,92%

do total, seguido por Minas Gerais, com 14,78%. Em uma analise geral entre os estados com

Revista Engenharia de Interesse Social * ano 7, v. 7, n. 9, p. 15-36 ¢ jan.-jun., 2022 « ISSN: 2525-6041



SILVA, A. C.S,; ALVES, V. S,; BRAGA, F. C. S.; SALLES, P. V.

processo de cromo, a fase de autorizacdo de pesquisa representa 48,59% e a concessdo de
lavra contempla apenas 22,53%. Verificou-se também que os estados da Bahia, Amapa e
Pard apresentam as maiores areas requeridas em processos minerarios, apesar de Minas

Gerais ser 0 segundo colocado em nimero de processos.

Identificou-se que a maior parte da producdo ROM de 1.340.396 toneladas e
producdo beneficiada de 583.997 toneladas registradas em 2020 provem dos estados da
Bahia e Amapa. A producéo beneficiada do estado da Bahia é muito maior do que do estado
do Amapa, correspondendo a 87,6% do total beneficiado nestes estados entre 2000 e 2020.

No ano de 2020 a produgdo comercializada cresceu 44,4% em relagdo ao ano de 2019.

Apesar de Minas Gerais possuir depositos de cromo descritos na literatura,
localizados nos municipios de Serro, Alvorada de Minas e Piumhi (DARDENNE;
SCHOBBENHAUS, 2001), e ser o segundo em termos de numero de processos de cromo
no pais, ndo tem producdo significativa no cenario nacional. Segundo Dalla Costa et al.
(2017), a producdo anual de minério de cromo bruto no estado € proveniente apenas de lavras

de micro porte, a céu aberto, com producdo ROM abaixo de 10.000 t/ano.

No que concerne a arrecadacdo da CFEM, notou-se uma reducdo, no ano de 2019,
devido as mudancas na legislacdo e a reducdo da producdo comercializada, a qual esta
atrelada a uma queda na producdo mundial de aco entre 2017 e 2019.

Outro periodo marcante de reducdo da producéo foi o ano de 2009, quando, devido
acrise financeira econdmica internacional, houve uma reduc¢éo na produc¢do mundial de ferro
e, portanto, toda a producdo de cromo foi afetada. Houve queda na producdo bruta,
beneficiada e comercializada, assim como nos valores de importacdes e exportacoes.
Quando ocorre baixa na producdo do minério de ferro, o setor da producdo de cromo é
diretamente afetado, pois a liga ferro-cromo é um dos principais componentes na producao

do aco inoxidavel.

O ano de 2003 foi marcado por uma forte reducdo no valor exportado de cromo,
correlacionado a uma aguda queda no valor da cromita no mercado internacional. Nesse ano,
o valor da cromita atingiu o menor valor registrado entre 2000 e 2016, atingindo US$50 por

tonelada.

Como ocorre com outras commodities, o Brasil exporta uma maior quantidade de
bens priméarios de cromo em relacdo aos manufaturados. Entre os anos 2000 e 2019, o pais
exportou 737.236 toneladas de bens primarios e 48.966 toneladas de semimanufaturados.

Apesar da menor tonelagem de bens semimanufaturados exportados, sua arrecadagéo
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equivalente é maior que a de bens primarios no periodo analisado, no qual a arrecadacgéo da
exportacdo de bens primérios atingiu US$25.552.215 e a de bens semimanufaturados foi de
US$89.867.386. Esses numeros demonstram a importancia de investimentos em tecnologia
e inovacdo para alavancar a arrecadacdo brasileira nas etapas de maior valor da cadeia

produtiva.
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