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O Eixo da Lingua

Resumo: O presente estudo parte da crescente evidéncia cientifica de modelos de percepgao da
letra baseados na identificacdo da mesma através das suas componentes visuais, incidindo
principalmente sobre recentes investigagcdes na area das ciéncias cognitivas que demonstram a
importancia dos terminais na identificagcdo da letra e por conseguinte na descodificacdo da palavra.
Perante tais resultados, o estudo analisou cinco linguas européias, concluindo a existéncia de
diferencas significativas na frequéncia de componentes considerados chave no reconhecimento da
letra. Questionando-se acerca da eficiéncia das linguas com menor incidéncia desses componentes
no reconhecimento da letra, o estudo reflecte, apontando caminhos, sobre como o Design de
Tipografia podera melhorar a eficiéncia da leitura de acordo com as especificidades do desenho de
uma dada lingua. A resposta podera estar na criagdo de um novo eixo de interpolacdo — o eixo da
lingua — e pela recuperacao de tecnologias — MultipleMaster e FontChameleon — descontinuadas da
Tipografia Digital.

Palavras Chave: Design, Tipografia, Legibilidade, Lingua, Interpolacao

The Language Axis
Abstract
From the growing evidence of letter perception models based on letter identification through its
visual features, this study focus primarily on recent research in the field of cognitive science that
demonstrate the importance of terminals for identifying letters and therefore to decoding words.
Given these results, this study analysed five european languages, concluding that there are
significant differences in frequency of key features for letter recognition. Questioning about the
effectiveness of languages with a lower frequency of such features in letter recognition, the study
reflects, tracing out paths, about how Typeface Design can improve the efficiency of reading
according to the drawing specificities of a certain language. The answer may lie in creating a new
interpolation axis - the language axis — and recovering discontinued technologies — MultipleMaster

and FontChameleon — from digital Typography.

Keywords: Design, Typography, Legibility, Language, Interpolation



54

O Eixo da Lingua

Aprigio Moreira Morgado'

Paulo Vieira Ramalho®
Introducio

Oliver Selfridge, investigador no Massachusetts Institute of Technology (MIT), pioneiro no
campo da Inteligéncia artificial, propos em 1959 o modelo Pandemonium, um modelo de percepgao
de letras cuja principal hipotese se baseava no reconhecimento de letras através das suas
componentes'. O modelo?, apesar da sua consensualidade, permaneceu por provar ao longos dos
anos. Porém as recentes investigagdes que procuram descrever a natureza espacial dos componentes
das letras e dos processos temporais envolvidos na codificagdo/abstraccdo dos componentes em
letras, t€m trazido para a luz da evidéncia cientifica, os modelos tedricos de percepcao baseados no
modelo de Selfridge.

No modelo Pandemonium, Selfridge sugere que no processo da leitura o acesso ao nosso
Iéxico ortografico se comportaria, metaforicamente, como uma enorme assembleia de demonios,
um semicirculo de dezenas de milhares de demonios, competindo entre si pelo direito a representar
a palavra correcta (DEHAENE, 2009). Segundo Selfridge, a identificacdo das letras numa palavra
processar-se-ia segundo uma hierarquia de camadas composta por detectores de componentes das
letras — os feature deamons — e de detectores das letras — os cognitive deamons. Os feature deamons
responderiam gritando a presenca de uma componente particular das letras, por exemplo a presenca
de linhas rectas, de linhas curvas, etc. Por sua vez, cada cognitive deamon, perante o apelo dos
feature deamons gritaria mais, quanto maior fosse a correspondéncia entre as componentes
assinaladas e o padrdo (a letra) por si representado, de modo que no final a letra identificada
corresponderia a letra que «grita mais altoy, i.e., com maior representacao (SELFRIDGE, 1958).

De acordo com Grainger, Rey e Dufau (2008), a par do modelo de Selfridge as ciéncias
cognitivas propuseram teorias alternativas de identificacdo das letras baseadas em modelos
template-matching. Segundo os autores estas abordagens sugerem que o nosso cérebro guarda em
memoria varias formas de uma dada letra, reconhecendo-as em fun¢do da comparagao entre um

determinado estimulo e os varios prototipos residentes em memoria. Deste modo, sempre que um

! Unidades elementares detectadas pelo sistema visual.

2 0 modelo Oliver Selfridge foi suportado pelas investigagdes de David Hubel e Torsten Wiesel (1960) que, ao
registarem a actividade cerebral do cortex visual primario dos gatos, descobriram que os seus neurdnios
descarregavam quando estimulados por barras de luz.
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dado estimulo divergisse dos varios templates guardados em memoria, criar-se-ia um novo
template. Porém, outras teorias propdem uma hibridizacao entre as duas perspectivas pela aplicacao
do conceito template-matching aos detectores das letras do modelo Pandemonium. Segundo os
investigadores, os modelos template-matching revelam desvantagens, uma vez que requerem um
pré-ajustamento na dimensao, orientacdo e dimensdao do estimulo ao template, além que os
procedimentos propostos para o fazer carecem na maioria dos casos de validagdo psicologica e
neuropsicologica.

Pelo exposto, ao longo dos anos, as teorias baseadas na identificacao das letras através das
suas componentes, t€m reunido maior consenso entre a comunidade cientifica. Porém, entre os
investigadores, a pergunta permanece. O que sdo as componentes das letras? Ou melhor, quais sdo
as componentes das letras responsaveis pela sua identificagdo?

Com o objectivo de encontrar respostas a estas questdes, as ciéncias cognitivas tém
privilegiado a andlise de dados provenientes de matrizes de confusdo. Uma matriz de confusao ¢
construida medindo a capacidade de vérios observadores distinguirem letras isoladas, sob condi¢des
especificas — curta exposicdo e/ou baixa iluminacdo e/ou mascaramento — que induzem
frequentemente a erros. A taxa de erro de uma matriz de confusdo reflecte, por hipotese, a confusao
entre letras baseada na semelhanca visual entre as suas componentes comuns, sendo expectavel que
a andlise a um eventual padrdo de erros revele o conjunto de componentes das letras responsaveis
pela sua identificacdo. De forma a prever os padrdes de erros das matrizes de confusdo, algumas
investigacdes tém proposto conjuntos de componentes baseadas em formas simples como linhas
horizontais, verticais, diagonais e arcos (FISET et al., 2009) (GRAINGER; REY; DUFAU, 2008).

Os estudos que utilizam matrizes de confusdo demonstram o inconveniente dos
procedimentos utilizados na degradagdo do sinal® influenciarem a natureza dos erros além que,
misturam erros de confusdo perceptual com erros de adivinhagdo pds-perceptual — associados aos
processamentos de alto nivel. Por sua vez, de um modo geral, os modelos template-matching
conseguem prever melhor os resultados decorrentes das matrizes de confusdo do que os modelos
baseados em componentes, o que tem levado alguns investigadores a supor que esta divergéncia se
deve a inconformidade entre o conjunto de componentes propostos pela teoria e as componentes
efectivamente utilizadas pelos sistema visual humano. De facto, de acordo com os investigadores,
esta inconformidade deve-se ao mau desempenho que as teorias baseadas em componentes tém em

prever o comportamento humano, revelando em parte, as fragilidades das matrizes de confusdo para

3 Normalmente, para induzir os sujeitos a erro em 50% das tentativas.
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revelar as componentes das letras (GRAINGER et al. 2008).

Todavia, métodos recentes tém trazido um novo folego a investigacao da percepgao baseada
em componentes. Com o objectivo de revelar quais as componentes visuais que medeiam a
identificacao das letras, Fiset et al. (2008), utilizaram o método Bubbles (GOSSELIN; SCHYNS,
2001), uma técnica de classificagdo de imagens nunca antes utilizada no reconhecimento de letras,
aplicada com sucesso no estudo do reconhecimento facial. O método consiste numa ideia simples:
se uma dada informagdo visual ¢ necessdria para um observador realizar uma dada tarefa, priva-lo
dessa informacdo, através da adicdo de mascaras ou de ruido, implica comprometer o seu
desempenho; por outro lado, se a informa¢do mascarada for irrelevante para a tarefa, o observador
ndo devera revelar alteracdes significativas no desempenho da mesma. Por exemplo, para um leitor
distinguir correctamente a letra «o» da letra «c» € essencial revelar-lhe o arco direito da letra, caso
contrario, ocultando este, estaremos a inibir a sua distingdo e a afectar o desempenho do leitor [fig.
2].

A equipe de investigadores sujeitou 6 estudantes da licenciatura da Universidade de
Montréal ao estimulo das 26 letras do alfabeto latino. As letras em caixa alta e caixa baixa foram
compostas no tipo de letra Arial, com corpo de 117 pontos e 152 pontos, respectivamente. Os
estimulos foram decompostos em 5 frequéncias espaciais com o objectivo de testar o efeito das
componentes das letras a diferentes escalas. Cada letra decomposta, foi submetida a uma méscara
com janelas em forma de «bolha» posicionadas aleatoriamente com desfocagem gaussiana,

revelando apenas a informagao difusa (da letra) permitida pelas «bolhasy [fig. 1].

X X X X X
.+.+.+.+. .

Fig. 1 Representacdo da criagdo do estimulo experimental através da técnica Bubbles.

Ilustragdo aproximada adaptada do original (FISET et al. 2008)

Para assinalar as diferentes caracteristicas que os diferentes sujeitos utilizaram para

reconhecer as letras, Fiset et al. (2008) utilizaram o modelo de regressao linear multipla, para
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construir uma «imagem sintese» — classification image —, sintetizando para cada letra, caixa e
frequéncia espacial, todas as bolhas que levaram a uma resposta correcta menos todas as bolhas que

levaram a uma resposta incorrecta.

CO hop!!

Fig. 2 Imagens classificadas totais. As imagens revelam o total de«pixeis diagnostico».

Ilustracao de autor aproximada do original (FISET et al. 2008)

As imagens classificadas [fig.2] obtidas para cada uma das 26 letras do alfabeto latino
revelaram 3 aspectos interessantes: a) apenas 32% e 24% da éarea impressa era utilizada pelos
observadores para identificar, respectivamente, as letras de caixa alta e caixa baixa; b) comparando
o numero de pixels com informacao de diagnostico, a maior quantidade de informacgao visual util
concentrava-se nas frequéncias espaciais entre 2 e 4 ciclos/letra; ¢) apds a confrontagdo entre as
imagens classificadas e as componentes avancadas pelos estudos publicados entre 1960—1980 e
uma analise a importancia relativa das classes de componentes responsaveis pela correcta
identificacdao das letras, concluiu-se que as terminacdes das letras, uma caracteristica nunca antes
referenciada em estudos anteriores, constituiam de longe a classe de componentes mais importante
no reconhecimento da letra. De facto, de acordo com os investigadores, as terminacdes das letras
eram cerca de 1.5 a 1.8 vezes mais importantes do que as horizontais — a segunda categoria de

componentes mais importante — na identificagdo das letras de caixa alta e caixa baixa [fig.3].
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Fig. 3 Importancia relativa de 10 classes de componentes para identificacdo das letras.
Adaptacédo do original (FISET et al. 2008)

Questionados acerca da importancia das terminagdes, os investigadores apontam que,
embora pequenos, os terminais da letra fornecem informagao acerca da descontinuidade de curvas e
rectas, informando-nos da existéncia ou nao de intersec¢des. Os autores especulam que a presenca e
a posicao relativa dos terminais e das intersec¢des podem constituir propriedades invariantes de um
tipo de letra (consultar Biederman (1987)).

Com o objectivo de investigar a dinamica envolvida, no espaco e no tempo, na identificacdo
das letras maitsculas Fiset ef al. (2009) estenderam o conceito do método Bubbles a variavel
tempo. Agora, a ideia subjacente centrar-se-ia em torno da probabilidade de uma resposta correcta
poder diminuir se uma dada informagao util para o reconhecimento da letra ndo estiver disponivel
numa dada localiza¢do espacial num dado momento, podendo aumentar, se a mesma informagao
estiver disponivel na mesma localizagdo no mesmo momento. Os resultados do estudo nao
suportaram totalmente a hipotese de que os humanos sao observadores paralelos, uma vez que nem
todas as componentes das letra foram extraidas de forma simultanea e a velocidades constantes, o
que demonstra a existéncia de modulagdes na importancia relativa das componentes de algumas
letras ao longo do tempo. Porém, a analise efectuada a prioridade relativa das varias classes de
componentes confirmou mais uma vez a supremacia da importancia das terminagdes — e das

horizontais — na identificacdo das letras. A coeréncia entre estes resultados e os resultados de Fiset
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et al. (2008) surpreende, a excepgao das intersecgdes em 6° lugar — 4° lugar em Fiset et al. (2008) —,

a ordem de importancia das classes de componentes manteve-se [fig.3 e 4].
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Fig. 4 Importancia da prioridade relativa de 10 classes de componentes para identificagdo das letras.
Adaptagdo do original (FISET et al. 2009)

Em Fiset et al. (2008) os investigadores compararam a utilizagdo das componentes na
identificacdo das letras de um observador ideal® versus a de um observador humano. A comparagio
revelou divergéncias significativas na importancia relativa das 10 classes de componentes analisada.
Para o observador ideal as terminagdes véem em 5° e 6° lugar e as horizontais em 7° e 4° para a caixa
baixa e caixa alta, respectivamente. Tal divergéncia de resultados levou os investigadores a pensar
que a importancia dos terminais, horizontais e a importancia relativa dos restantes componentes para
o observador humano se deve a condicionamentos ao nivel do sistema visual humano.

Segundo os investigadores, a importancia dos terminais e horizontais na identificacdo das
letras pode dever-se ao facto que estes, por se localizarem nas extremidades das letras, estdo
provavelmente menos expostos ao fenomeno de crowding do que as restantes componentes.
Embora os terminais constituam a classe de componentes mais importante na identificacdo das

letras maiusculas e mintsculas, eles sdo mais importantes relativamente as restantes componentes

* O observador ideal, utilizaria sem constrangimentos, toda a informacio disponivel de forma optimizada ao
desempenho da tarefa.



60

para a letra mintiscula do que para a letra maitscula, uma vez que a distancia entre os terminais
ascendentes ou descendentes e o resto da letra ¢, em média, maior para a letra minuscula do que
para a letra maitscula, sendo maior o seu contributo para evitar o crowding. Segundo os autores tal
hipdtese prevé que a sua importancia devera ser maior no contexto da palavra, onde o crowding, na
presenca de letras adjacentes, ¢ critico. No que toca as componentes horizontais, Fiset et al. (2009)
consideram que a sua importancia também podera ser devida a reducdo de crowding, uma vez que
estas podem criar espago no interior (por exemplo na letra «H») e em redor da letra (por exemplo na
letra «T»), diminuindo o crowding entre letras no contexto de uma palavra ou entre componentes na

letra isolada.

Metodologia

Tendo em conta as recentes investigagdes na area das ciéncias cognitivas, a importancia dos
terminais na identificacdo das letras e na descodificagdo da palavra impde-se diante de nés como
um factor de eficiéncia importante de considerar no desenho de tipos de letra legiveis. Sendo o
Design de Tipografia uma disciplina cuja preocupacdo ndo ¢ a imagem de uma Unica palavra mas a
imagem de todas as palavras e considerando que cada lingua possui uma combinagdo de caracteres
propria que articulada com os sinais auxiliares da escrita produzem um desenho com um ritmo e
balango caracteristicos, ponderar os terminais das letras como componentes chave no
reconhecimento da letra levanta-nos uma questdo: beneficiardo todas as linguas de igual modo da
eficiéncia proporcionada por estes terminais?

De acordo com a hipodtese levantada por Fiset et al. (2009), a importancia dos terminais
devera ser maior no reconhecimento da palavra, uma vez que a suspeita sobre a sua importancia se
deve ao facto de estes poderem diminuir o crowding, ndo s6 na integracao dos componentes da letra
isolada, mas principalmente na presenga de letras adjacentes, onde o fendémeno ¢ maior (PELLI;
TILLMAN, 2008). Portanto o que ¢ que acontece se o desenho de uma dada lingua revelar uma
frequéncia de caracteres com menor incidéncia de componentes considerados importantes e
prioritarios na identificacdo das letras? Serd esta tdo eficiente para a leitura quanto outras com
maior incidéncia destes elementos? Por outras palavras, a legibilidade de uma lingua impressa com
menor incidéncia de caracteres com hastes descendentes e ascendentes ¢ menos eficiente do que
outra com maior incidéncia desses caracteres?

Responder a estas questdes implica antes de mais saber se existem diferencas significativas
na frequéncia de letras com ascendentes e descendentes entre as varias linguas. Neste sentido,
analisamos a frequéncia de caracteres em varias linguas Europeias, seleccionando uma obra literaria
que estivesse traduzida em 5 linguas: Portugués, Espanhol, Alemao, Francés e Inglés. Para a

andlise, estendemos a funcionalidade de uma pequena aplicacdo desenvolvida para analisar a
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frequéncia de sequéncias de n caracteres, — ngrams — para analisar a frequéncia de apenas 1
caracter. Apds a andlise das frequéncias para cada uma das linguas, as letras foram agrupadas em 3
grupos distintos: a) letras com altura igual a altura de x; b) com hastes ascendentes ou altura maior
que x; ¢) com a altura de x e hastes descendentes. As letras em caixa alta foram incluidas no grupo
com a altura maior que X, uma opg¢ao que se deveu essencialmente ao uso recorrente do Alemao a
forma maiuscula, utilizada para assinalar nao s6 o inicio das frases como também para representar
substantivos ou palavras com fungdo de substantivo. Numa fase inicial, a titulo de comparacao,
foram igualmente agrupados todos os sinais diacriticos que pendem (a cedilha) ou se elevam ao
cerne da letra (os acentos). Porém, uma vez que a nossa hipodtese se baseia nos estudos efectuados
por Fiset et al. (2008) e estes ndo contemplam sinais diacriticos, agrupamos numa segunda fase, as

ocorréncias das letras sem as mesmas notacdes ortograficas.

Analise

A figura 5 representa o grafico comparativo entre as varias linguas para os trés grupos de
letras enunciados. A confrontacdo dos resultados demonstra a existéncia de uma discrepancia clara,
transversal a todas as linguas, entre as frequéncias dos grupos com a altura igual a x e com a altura
maior que X. Percebemos ainda que as linguas com maior frequéncia de caracteres com altura de x
(a) correspondem as linguas com menor frequéncia de caracteres com altura maior que x (b).
Porém, comparativamente ao grupo a) e b), ¢ ténue a diferenca existente entre as frequéncias de
letras com descendentes (c), concentrando-se a maior diferenca entre o Alemdao — com menor
numero de letras com descendentes (3%) — e o Espanhol — com o maior nimero de letras com

descendentes (6%).
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Fig. 5 Grafico comparativo sem diacriticos

Se considerarmos os grupos a) € b) e a sua inter-relacdo, encontramos um comportamento

padrao cuja explicacdo podera estar na sua origem histdrica, podendo aferir que o «desenho» das
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linguas latinas face as linguas de origem germanica ¢ predominantemente mais «baixo»,

constituindo o Portugués a lingua mais «baixa»’ ¢ o Alemdo a lingua mais «alta»®.

Discussao

De acordo com a nossa andlise e considerando a hipdtese levantada por Fiset et al. (2009)
uma lingua com menor incidéncia de caracteres com descendentes e ascendentes estaria a partida
mais exposta ao fenomeno de crowding. Se considerarmos os graficos da figura 5, percebemos que
a frequéncia de terminais ascendentes ¢ menor nas linguas latinas, concentrando-se estas, face as
linguas germanicas ocidentais, em torno da altura de x — mesmo considerando o recurso a
diacriticos [Fig. 6]. Seguindo este raciocinio, as linguas latinas ndo beneficiariam tanto das pistas
proporcionadas pelas hastes ascendentes na identificacao das letras (BOUMA, 1971), influenciando
o desempenho da leitura, nomeadamente na informagdo recolhida na zona parafoveal (PELLI;

TILLMAN, 2008)(BERNARD; CHUNG, 2011).
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Fig. 6 Grafico comparativo com diacriticos

O Desenho da Lingua e a importancia dos terminais na identificagdo das letras, leva-nos
portanto, a ponderar sobre a relacdo espacial dos caracteres, nomeadamente entre a altura de x, as
hastes ascendentes e descendentes das letras. Sanocki (1991) demonstrou a importancia destas

relagdes ao manipular as proporcdes de 4 tipos de letra [fig. 7], concluindo que o desempenho na

* Linguas muito concentradas em torno da altura de x.

% Linguas onde a frequéncia de caracteres com a altura maior que x é maior e a frequéncia de caracteres com a altura
igual a X menor.



63

identificacdo das letras diminuia para o tipo de letra large-small, com ascendentes/descendentes
menores. Segundo o investigador, letras que possuem relagdes de escala «tipicas» entre elementos
sdo mais perceptiveis do que letras que mantém relagdes «atipicas», sustentando que relagdes
precisas de informagdo sdo usadas no reconhecimento das letras. Sanocki atribui o fraco
desempenho das letras com ascendentes/descendentes curtos a eventual incapacidade das suas
relacdes espaciais activarem com a robustez necessaria, detectores supostamente sensiveis a essas

relacdes, 0 que resultaria numa menor activagdo ao nivel da letra.

ghﬁbﬁ qmrﬂ“b

gahnbfj qhnl:uf_ ]

Fig. 7 Tipos de Letra com propor¢des normais (/arge e small) e anormais (large-small e small-large). Os tipos de
letra com proporgdes anormais resultam da permuta dos ascendentes/descendentes dos tipos normais large e small
Adaptacgdo pelo autor a partir da fonte: Sanocki (1991).

Ja no campo da Tipografia, ¢ vasta a literatura com referéncias a importancia das proporcdes
entre a altura do x, os ascendentes e os descendentes na legibilidade. Walter Tracy (1986)
argumenta que a diminui¢do dos ascendentes reduz a individualidade dos caracteres, defendendo
ainda uma maior importancia das hastes ascendentes face as descendentes. Esta perspectiva ¢
partilhada pelo Historiador de Tipografia Harry Carter (1937) que, provavelmente influenciado
pelas teorias do oftalmologista francés Emile Javal (1878), sugere igualmente uma maior
importancia dos ascendentes. Se por um lado, muito destes argumentos sdo convicgdes
profundamente enraizadas na pratica tipografica, sustentadas por modelos de leitura anacronicos —
baseados no reconhecimento do contorno da palavra (JAMES CATTELL 1886) — , por outro, ndo
podemos descurar o conhecimento pratico e milenar, acumulado ao longo da historia da tipografia e
da escrita. De acordo com a lei de Mark Changizi e parafraseando Stanislas Dehaene /...] whether
by design or thanks to some extraordinary intuition, the first scribes appear to have been aware,
from the begining, that shapes they chose should be the easiest to read. [...] they appear to have
settled on characters whose shapes resemble those found in the environment — and are thus easily
represent by our brains (DEHAENE, 2009).

Considerando a evolucao da representagdo da letra, mais precisamente a forma da letra de
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imprensa, percebemos que ao longo da historia da tipografia algumas manifestacdes autdctones
tornaram-se marcas da cultura nacional. Fournier no séc XVIII, defensor de uma altura de x
relativamente pequena’, refere o le Gout Hollandais aludindo ao estilo pragmatico e econémico
holandé€s, distante dos tipos de letra franceses como Garamont e Granjon. Entre os principais
percursores do estilo holandés encontram-se nomes como os de Ameet Tavernier e Hendrik van den
Keere. Os tipos romanos de Van den Keere, apesar de inspirados nos tipos de letra humanistas
franceses de Claude Garamont, sdo mais robustos e ligeiramente condensados, com hastes
ascendentes e descendentes mais curtas [fig.8] (VERVLIET, 1968). Estas adaptacdes e alteragdes,
feitas por razdes essencialmente econdémicas®, marcaram definitivamente o que mais tarde foi
conhecido como «o estilo holandés» — maneirismo re-descoberto e re-interpretado por uma geragao
de designers contemporaneos como Gerard Hunger, Fred Smeidjers, Frank E. Blockland e Tobias
Frere Jones (MIDDENDORP, 2004).

Se considerarmos a imprensa em Portugal e Espanha, a sua tradicdo ¢ essencialmente de
heranca Francesa, porém encontram-se ja no séc. XVI tipos romanos adquiridos por Jesuitas a
Plantin — essencialmente de Francois Guiyot e Ameet Tavernier — que antevéem a forte influéncia
que a industria Grafica dos Paises Baixos — ¢ o estilo holandés — tera no séc. XVII, ao longo de toda

a Europa.

ha) hb)

Fig. 8 Comparagao entre as hastes ascendentes dos tipos de letra de Garamont e Van den Keere.
a) Gros-Canon de Claude Garamont (aprox. 42.5 pt) (VERVLIET, 2008).
b) Two-Line double pica de Van den keere (aprox. 42.5 pt) (VERVLIET, 1968).

7 Pierre Simon Fournier no seu Manuel Typographique estabelece uma altura de x de 3 unidades e uma altura dos
ascendentes/descendentes de 2 unidades. (FOURNIER, 1764)

8 Segundo Middendorp, Robert Granjon enquanto empregado de Christoph Plantin, ter4 recebido ordens para reduzir
a dimens3o dos ascendentes e descendentes das letras — pratica que o seu sucessor, Hendrik van den Keere, tera
seguido —, para que estas pudessem ser reproduzidas com menores dimensodes, economizando chumbo e papel.
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Posto isto questionamo-nos, beneficiarao todas as linguas da mesma relagdo espacial entre
caracteres minusculos? Ou fard sentido, conforme a lingua, interrogar diferengas nas relagdes
espaciais, tais como as encontradas entre os tipos humanistas franceses e o denominado estilo
holandés? Prosseguindo, serd adequado compor uma lingua «baixa» optando por corpos de texto
com uma grande altura de x?

Visto que a concentragdo de caracteres em torno da altura de x ¢ maior para as linguas
latinas, optar por uma tipografia com uma grande altura de x para compor uma lingua «baixa»
implica optar pela harmonizacao, i.e., pela integragdo dos ascendentes nas restantes minusculas.
Todavia ao fazé-lo, ndo estaremos nds a aumentar a probabilidade de ocorrer uma combinagao
errada de componentes das letras num dado campo de integracdo, aumentando o crowding e a
probabilidade de erros de percepcao? (BERNARD; CHUNG, 2011) (Bernard & Chung, 2011)
(NANDY; TJAN, 2007) (PELLI; PALOMARES; MAJAJ, 2004). Provavelmente tal harmonizagao
da palavra impressa nao influenciard tanto, linguas mais «altas» como o Alemao ou o Inglés, uma
vez que estas, estdo frequentemente polvilhadas de caracteres ascendentes e maitisculos.

Partindo das hipoteses levantadas, melhorar a experiéncia de leitura de uma lingua através
da tipografia, poderia em parte passar por aumentar ou diminuir a dimensdao dos ascendentes,
consoante a «altura» da mesma. Nio se trataria de aumentar ou diminuir ° os ascendentes de forma
desproporcionada pondo em causa a tipicidade do tipo de letra (SANOCKI; DYSON,
2012)(SANOCKI, 1991)mas apenas, de proceder a pequenas compensagdes, restritas a intervalos
espaciais, promovendo propor¢des familiares.

Embora as suspeitas de Fiset et al. quanto a importancia dos terminais e horizontais das
letras na redu¢do do crowding necessitem de mais investigacdo. Nao podemos deixar de considerar
estimulante a evidéncia dos novos dados, e nesta perspectiva, a implementagdo de uma solugdo
desta natureza podera abrir novas perspectivas ao Design de Tipografia, envolvendo ndo sé
Designers como programadores e utilizadores em geral.

A solugdo ideal seria aceder a uma tecnologia que, numa mesma familia tipogréfica,
permitisse a customizagdo linguistica, aumentando ou diminuindo os ascendentes. Uma eventual
resposta ao problema poderia estar na recuperacdo de tecnologias descontinuadas de representacao

e interpolagdo de fonts.

Sanocki (1991) demonstrou que incrementar a escala de forma «atipica» dos ascendentes/descendentes
(small/large), i.e., acima de uma relacdo espacial considerada «normaly», parece ndo aumentar a eficiéncia do
processamento das letras. O investigador sugere a possibilidade de detectores sensiveis as relagdes espaciais,
possuirem uma espécie de campo receptor limitado a dimensdo de relagdes espaciais normais, para o qual a extensao
dos ascendentes/ascendentes acima desse limite, ndo os afecta.
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Em 1991, a Adobe introduziu na Industria Grafica a tecnologia Multiple Master (MM). A
tecnologia MM era uma extensao da tecnologia Typel, integrando nesta a possibilidade de variacao
da forma da letra ao longo de varios eixos através de uma pequena aplicagdo. Por meio de uma
interface o peso, a largura, a escala Optica e o estilo (dimensdo das serifas) podiam ser interpolados
através de um continuum intervalo de valores (ANNAND; MEGGS; MCKELVEY, 2000). Para o
efeito, cada familia seria composta por dois ou mais desenhos master que estabeleciam os limites de
interpolagdo, determinando a gama de valores intermédios para cada eixo. A pedido do utilizador, a
linguagem PostScript permitiria assim, interpolar ou gerar instancias intermédias entre masters.
(ADOBE, 1997).

Em 1993, a Ares Software Corporation, langa o FontChameleon v1.0, uma aplicagdo para a
manipulacdo de fonts que permitia ajustar de forma paramétrica o peso, a largura, a altura de x, a
inclinacdo, o espacejamento, bem como efectuar interpolagdes entre diferentes tipos de letra. A
aplicacdo utilizava uma nova forma de representacdo de fonts, onde cada caracter era definido por
um conjunto de atributos — difference descriptors. Esta representagdo permitia economizar cerca de
95% do espago em disco requerido por cada versdo adicional numa familia tipografica. Em 1995,
com o langamento da versdao 1.5 do FontChameleon, foram adicionadas variacdes estilisticas,
permitindo ao utilizador alterar de forma independente a altura dos ascendentes, descendentes,
caixa alta e numerais. A aplicagdo acabou por ser comprada pela Adobe em 1996, tendo sido
decontinuada desde entdo. (CHIMERIQUE, [S.d.]).

Embora descontinuadas, segundo opinides expressas em alguns foruns da especialidade,
ambas as tecnologias, MultipleMaster ¢ FontChameleon, continuam a ser utilizadas de forma nao
transparente pela Adobe. O Formato Multiplemaster, apesar de ndo ser hoje um formato final de
distribuigdo ¢ ainda utilizado durante o processo de design para gerar instancias no Fontlab, embora
estas, sejam hoje desenhos master de pleno direito no formato opentype.

A luz das evidéncias cientificas do reconhecimento da letra através das suas componentes ¢
considerando as possibilidades tecnoldgicas destas duas aplicacdes da década de 90, levantamos a
hipotese de integrar nos 4 eixos basicos da tecnologia MM, as hipoteses levantadas por Fiset et al.
acerca da importancia dos terminais das letras e as diferencas entre as varias linguas aqui
demonstradas, de modo a integrar nos 4 eixos basicos: peso, largura, escala optica e estilo, um 5°
eixo, o eixo da lingua [Fig. 9]. Na expectativa de diminuir o crowding, este eixo, permitiria a
variagdo da altura dos ascendentes e dos descendentes conforme o desenho da lingua, permitindo

aumentar a altura dos ascendentes para linguas mais baixas'’, como por exemplo o portugués,

10 Linguas muito concentradas em torno da altura de x.
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aumentando por sua vez a altura de x para linguas mais «altas». No que se refere aos descendentes,
a analise multilingue efectuada revelou valores muito proximos entre si, apenas o alemao apresenta
uma diferenga significativa (40 a 50%) face as restantes linguas. Apesar de podermos colocar a
hipdtese de aumentar a dimensdao dos descendentes no alemao, estamos a falar de diferencas na
ordem dos 2 a 3%, pelo que consideramos que a questdo dos descendentes seja uma ndo questao,
perspectiva que, como ja vimos, vai ao encontro de outros autores cujo percurso estd intimamente

ligado a pratica do Design de Tipografia (TRACY, 1986)(CARTER, 1937).
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Fig. 9 Extensdo do tradicional modelo conceptual geométrico ao eixo da lingua
Conclusao

As novas evidéncias do reconhecimento da letra através das suas componentes e a
importancia dos terminais das letras no reconhecimento da letra, uma componente nunca antes
mencionada na literatura anterior, abrem novas perspectivas ao design de tipografia na construcao
de tipos de letra mais eficientes do ponto de vista da legibilidade. Essa eficiéncia nao pode estar
dissociada da especificidade do desenho da lingua. Os novos estudos sobre o fendmeno de
crowding obrigam olhar para o desenho da letra tendo em conta ndo sé as suas componentes mas

também as componentes dos seus flancos e portanto das combinagdes proprias de uma dada lingua
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(BERNARD; CHUNG, 2011).

A ideia avancada, de recuperar algumas das possibilidades que as tecnologias MM e
FontChameleon dispunham, ndo deve ser vista como uma mera forma de provocacdo. Recuperar o
controlo da interpolacdo do eixo da lingua para o utilizador (designer) podera ser um dos pontos
chave no desenvolvimento de estratégias para uma maior eficiéncia da leitura.

O questionamento das relagdes espacias de acordo com a especificidade de cada lingua
necessita porém de estudos aprofundados. Apesar da importancia revelada pelos terminais na
percepcao da letra e da descoberta de um padrao de diferengas significativas na frequéncia de
terminais ascendentes entre linguas romanicas e germanicas, questionar relagdes espaciais
concentradas apenas na altura de x, ascendentes e descendentes, pode ndo ser o suficiente. A pouca
frequéncia de terminais ascendentes podera implicar que as horizontais, como a segunda classe de
componentes mais importante no reconhecimento da letra, tenha um papel preponderante na
legibilidade das linguas latinas. O que nos leva a interrogar se nao beneficiardo as linguas

romanicas, face as linguas germanicas, de um desenho de letra de propor¢des mais largas.
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