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Matemética e arte: uma abordagem interdisciplinar com alunos do ensino fundamental

Mathematics and art: an interdisciplinary approach with education students

Eliézer Reis!

Resumo: A presente pesquisa foi realizada com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental
do Colégio Estadual Dona laya, no municipio de Cataldo-GO, a fim de refletir sobre a
possibilidade de interdisciplinaridade entre a Matematica e a Arte, evidenciando as relagdes em
dupla via existentes entre elas. A pesquisa de abordagem qualitativa, na modalidade de
pesquisa-acao buscou a partir de questionarios aplicados aos alunos, observacgdes das atividades
desenvolvidas durantes as oficinas, evidenciar a relacdo intima e critica entre Matematica e
Arte. A opc¢do pela arte em uma relagéo interdisciplinar com a matematica, neste trabalho, é
porque ela tem como objeto a propria relacdo de sensibilidade, capaz de produzir conhecimento
sensivel diferente daquele produzido pela racionalidade. Concluimos, entdo, que é possivel
associar Matematica e Arte no processo de ensino e aprendizagem por meio do uso de materiais
manipulativos, de atividades ludicas, de reflexdes sobre obras que mostram as insercdes da
Matematica na Arte.
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Abstract: The present research was conducted with seventh grade students of the Dona laya
State Elementary School, in the city of Catal&o-GO, in order to reflect on the possibility of
interdisciplinarity between Mathematics and Art, highlighting the dual relationships between
them. The qualitative research, in the modality of action research, sought, from questionnaires
applied to the students, observations of the activities developed during the workshops, to
highlight the intimate and critical relationship between Mathematics and Art. The option for art
in an interdisciplinary relationship with mathematics, in this work, is because it has as its object
the relationship of sensibility itself, capable of producing sensitive knowledge different from
that produced by rationality. We conclude, then, that it is possible to associate Mathematics and
Art in the teaching and learning process through the use of manipulative materials, of playful
activities, of reflections on works that show the insertions of Mathematics in Art.
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1. INTRODUCAO

O trabalho que se apresenta é fruto da pesquisa para Trabalho Final de Curso (TFC)
escrito a Unidade Académica Especial de Matematica e Tecnologia (IMTec/UFCat), como
requisito para o titulo de Licenciado em Matematica e também foi Plano de Trabalho do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) que nos possibilitou
desenvolver as acOes previstas. Esta pesquisa tem carater qualitativo, sendo que para esta
empreitada escolhemos a pesquisa-acdo que objetivou desenvolver uma proposta que
contextualizasse o ensino de determinados conceitos de Matematica e, que mostre a Arte como
um campo com ferramentas que colaborem para este ensino. Apontamos também como
objetivos: defender se é valida a interdisciplinaridade entre Matematica e Arte, expondo
principalmente as relagdes entre ambas; proporcionar aos educandos uma nova concepcao de
matematica, onde os mesmos possam entender e gostar da disciplina percebendo sua tamanha
importancia para o desenvolvimento do homem e da sociedade em geral.

Sabemos que ao longo de muitos anos, e ainda hoje, os processos de ensino e
aprendizagem tém estado longe de prazer e criagdo, principalmente quando falamos de
Matematica. O ensino de Matematica costuma ser apresentado como um corpo de reproducao,
com pouco ou até mesmo sem espaco para a criatividade, o desenvolvimento do raciocinio, da
sensibilidade e da percepcdo. A Matematica pela maioria é considerada como uma disciplina
fechada, destinada a uns poucos que nasceram com um talento especial. Com isso, ha um grande
blogqueio em relagdo a ela.

Segundo Faiguelernt (2006, p. 24) “construir uma nova relacdo de ensino e
aprendizagem sobre outras bases cognitivas e afetivas ¢ um desafio complexo e urgente”, uma
vez que “educar ndo ¢ repetir regras € memorizar técnicas, mas sim criar ideias e encantar”.

Se, como relata Alves (2007, p. 51), a matematica "[...] assusta a maioria dos alunos
porque eles ndo entendem o que seus conceitos significam”, a arte pode ser um espago onde 0s
saberes matematicos ganham significados, notando-se as motivacOes que levaram a suas

criagdes, seus usos e suas aplicacdes. Ha uma grande bagagem cultural na arte e, através dela,
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as imagens da matematica podem ser visiveis por meio de combinacdes de cores, tragos e
formas que foram desenvolvidas ao longo do século.

Apontamos como um dos pioneiros, Le Lionnais (1965), que afirmou enfaticamente que
entre a matematica e a arte existem lacos inegaveis, embora inexplorados. Um estudo nessa
area, no Brasil, em nosso entender, uma iniciativa recente e importante para incentivar a
investigacdo, e principalmente a divulgacao, da possibilidade de integracdo desses campos de
conhecimento foi a exibigdo, em 2001, de uma série da TV Cultura, do professor Luiz Barco,
composta por 13 programas, cujo titulo era Arte e Matematica. Esses programas tratavam,
basicamente, de alguns aspectos matematicos (padrGes numéricos e geometricos, simetrias,
propor¢des, ordem, entre outros), observaveis na natureza e nas diversas manifestagcdes
artisticas (na pintura, na escultura, no desenho, na musica, na poesia e na arquitetura). Através
dos depoimentos de profissionais de varias areas — entre eles artistas, matematicos, fisicos e
professores — cada episodio foi um convite ao pensamento interdisciplinar entre as artes em
geral e as ciéncias, dentre estas, em especial, a matematica. Uma das principais contribuices
desta série foi mostrar com uma linguagem clara e simples, a real existéncia de pontos de
conexao entre a matematica e a arte.

Apresentamos assim, esta pesquisa, cujo objeto de estudo esta centrado na compreensao
das relacGes entre matematica e arte. Em nosso caso, através da comparacao nao entre ciéncias
humanas especificas, mas sim entre a matematica e a arte, procuramos estabelecer alguns dos
elementos “facilitadores” dos dialogos interdisciplinares entre elas. Pretendemos tecer
reflexdes sobre 0s conceitos mencionados anteriormente diante da experiéncia a ser realizada

junto aos alunos.

2. DAFRAGMENTACAO A INTERDISCIPLINARIDADE
No Brasil, a interdisciplinaridade passou a ser discutida a partir do final do século XX,
com mais vigor, nos meios culturais, cientificos e educacionais. Tendo em vista que a trajetoria

das ciéncias € marcada pela fragmentacdo dos saberes, até mesmo da maneira de se pensar. A

SCIAS.Arte/Educacéo, Belo Horizonte, v.11, n.1, p. 18-36, jan./jun.2022



ISSN: 2318-8537

interdisciplinaridade vem sendo mais discutida nas reformas de ensino do Ministério da
Educacéo do Brasil, a partir da Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢io/96, no entanto, as
escolas ainda apresentam grandes dificuldades e diferentes posicionamentos quando se fala
nesse assunto.

Pensando na interdisciplinaridade para que seja capaz de romper as estruturas
fragmentadas para alcancar uma visdo unitaria e comum do saber trabalhando em parceria, é
sem davida, uma tarefa que demanda um grande esforco no rompimento de uma série de
obstaculos ligados a racionalidade. Precisamos romper essa fragmentacdo do conhecimento
para gue haja uma maior compreensdo da importancia das interacdes reciprocas entre as
diferentes areas do saber.

Com base no pensamento de Morin (2006) destacamos o fechamento das disciplinas
como um conhecimento destruidor das solidariedades, das articulacdes, enfim, da propria
existéncia. Essa fragmentacdo do saber promove a dispersdo do conhecimento, tendo em vista
que os especialistas ndo conseguem sequer dominar assuntos atuais referentes a sua area.

Devemos destacar que Morin (2006) faz uma critica a divisdo de saberes, considera que
tal fragmentacdo impossibilita a percepcdo de problemas que s6 podem ser vistos quando
posicionado no todo, no contexto. Com isso, a interdisciplinaridade funda-se no carater
dialético da realidade social que pode ser percebida, ao mesmo tempo, como una e diversa.

Defendemos juntamente com outros autores e estudiosos do assunto, que a
interdisciplinaridade nos apresenta fortes subsidios para que possamos enfrentar a
fragmentacdo, até porque vemos que as ciéncias parcelares ndo ddo conta de explicar a
realidade, de explicar o0 mundo. Devemos pensar métodos de ensino com a expectativa de
formagdo de um “homem inteiro” e os educadores tem o compromisso dessa formagdo. Do
ponto de vista teorico, as contribuicdes interdisciplinares que nos servem de reflexdo ja séo
muitas. Japiassu (1976, p. 43) afirma que o interdisciplinar € importante tanto para a formacéo
do homem quanto para responder as necessidades de acdo, pois 0 conhecimento e a acéo se

conjugam.
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A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensdo das mdltiplas causas ou
fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens necessarias para a
constituicdo de conhecimentos, comunicacdo e negociacdo de significados e registro
sistematico dos resultados.

Convém salientar que, a nossa interpretacdo de interdisciplinaridade vai a diregdo de
considera-la uma atitude e uma forma de agir diante do conhecimento disciplinar. A
interdisciplinaridade tem que respeitar o territorio de cada campo do conhecimento, bem como
distinguir os pontos que 0s unem ¢ que os diferenciam. No entanto, a “interdisciplinaridade”
entre a matematica e a arte deve ser entendida mais no sentido de atitudes, acdes, pensamentos

interativos que podem ser transpostos para as relagdes entre esses campos.

3. MATEMATICA E ARTE: CONEXOES AO LONGO DA HISTORIA

A associacdo entre Matematica e Arte para um contingente de pessoas pode parecer
muito estranha, até mesmo um absurdo. Até porque temos a Matematica no campo das ciéncias
exatas, que vem num eixo da racionalidade, objetividade, e a Arte, das ciéncias humanas, mais
emocional e subjetiva.

Pensar a matematica e arte juntas causa certo estranhamento. Uma &rea, dentro das
formalidades da racionalidade, da objetividade se abracando com outra area que trabalha com
as emocoes e a subjetividade, da pra “aceitar” algum estranhamento. Porém, a partir da propria
historia buscaremos subsidios que confirmam que essas duas areas possuem uma ligacéo desde
tempos primordios. Basta um olhar mais atento para a Historia da Arte para percebermos que a
matematica esta presente. S&o duas areas que foram se construindo paralelamente, porem se
intercruzando e esta presente no cotidiano das pessoas e nos ambientes escolares.

Segundo Martinho (1996), a Arte e a Ciéncia caminharam juntas durante muitos séculos,
ndo sendo dificil reconhecer que comportam um fator comum essencial: a criatividade como

motor gerador de formas e ideias. O mundo matematico e o0 mundo da
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arte estdo intrinsecamente relacionados. Um exemplo claro disso pode ser visto no
Renascimento, periodo este em que a arte incorporou os conceitos matematicos da perspectiva
e da razdo aurea, na busca pela perfeicdo estética tdo almejada na época. A partir de agora,
analisaremos alguns movimentos da Historia da Arte, fazendo apontamentos matematicos para
validar que as duas areas caminham juntas desde os primdrdios.

Na Antiguidade Classica? temos os gregos com o Pathernon, o mais famoso templo de
ordem dorica — e seus mosaicos que apresentam simetrias e proporcionalidade em suas
arquiteturas, utilizando-se da matematica, na busca de harmonias. Os gregos valorizavam a
beleza das coisas. Sempre deveria levar em conta a proporcionalidade de suas medidas. No
século V a.C., os gregos consideravam as construc@es agradaveis aos olhos aquelas estruturas
que obedeciam a proporgéo. Por exemplo, a fachada do templo do Pathernon pode ser encaixada
em um retangulo dividido em duas partes distintas que obedecem a seguinte relacdo: a parte
menor esta para a maior, assim como a parte menor esta para o todo.

Temos também a arte romana que teve sua expressdo maior na arquitetura, através de
edificacOes grandiosas e circulares, por exemplo, o Coliseu. Suas edificacbes eram sempre
grandiosas, fundamentadas em bases circulares e no emprego de colunas e arcos falsos para
efeito de decoracdo. Os romanos preocuparam-se com o carater funcional e pratico de sua
arquitetura. Houve, por isso, uma combinagdo harménica entre a beleza e a utilidade nas mais
variadas edificagdes romanas. Os mosaicos foram muito utilizados na decoragdo dos muros e
pisos da arquitetura em geral.

O Renascimento, periodo da historia que se prolongou por cerca de 300 anos, pode ser
visto como a valorizagdo do homem e da natureza. Foi neste periodo que arte e ciéncia estiveram
mais proximas. Dentre as caracteristicas de carater matematico da producdo artistica

renascentista cabe-nos ressaltar duas, por serem as que melhor representam esse periodo: a

2“0 campo fenomenal da arte ¢ dificilmente delimitdvel: cronologicamente, compreende manifestages que vao
da mais remota pré-historia até nossos dias; geograficamente, todas as areas habitadas da comunidade humana,
qualquer que seja o seu grau de desenvolvimento” (ARGAN, 1994, p.13).
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secdo aurea® e a perspectiva®. Nessa época, a Arte parece ter adotado o nimero de ouro como
critério estético e na Matematica isso reflete como uma proporcéo. Esse nimero aparece com
frequéncia.

Em 1492, aliando Matematica e Arte, Leonardo da Vinci, desenhou 0 Homem
Vitruviano, que é um homem que esta inserido nas proporcdes perfeitas de um quadrado e na
forma ideal de um circulo. Figura masculina em que a proporcao (se¢do aurea) esta presente.
Nela, dividindo a medida da altura total pela altura do umbigo, obtém-se o niimero de ouro®.
Segundo Kemp, Leonardo da Vinci descreveu as proporc¢des ideais do rosto, com exatiddo,
passando a descrever para o resto do corpo:

A distancia entre a fenda da boca e a base do nariz € um sétimo do rosto [...].
A distancia entre a boca e abaixo do queixo serd um quarto do rosto,
assemelhando-se a largura do rosto. Se dividirmos em quatro partes iguais o
comprimento total do nariz (ou seja, desde a ponta até a juncdo com as
sobrancelhas), veremos que a parte inferior corresponde a distancia entre
acima das narinas e abaixo da ponta do nariz; a parte superior, a distancia entre
o duto lacrimal e o inicio das sobrancelhas; e as duas partes intermediarias, a
distancia entre os dois cantos de cada olho (apud ATALAY, 2007, p.131).

Trazemos agora, um assunto que revolucionou tanto a arte quanto a geometria, a
perspectiva. A parir de uma experiéncia do arquiteto Filippo Brunelleschi (o construtor da
Catedral de Florenca), em 1420, a perspectiva rapidamente encontrou entusiasmados adeptos
entre os artistas. Podemos exemplificar através da obra de Paolo Ucello (1465 — 1469), Milagre

da Héstia, onde percebemos que as linhas convergem para o centro da composi¢do, o ponto de

3 A secdo aurea € o resultado da divisdo de um segmento em media e extrema razdo, isto e, a razdo que resulta
entre 0 menor e 0 maior segmento é igual a razdo entre o segmento maior e o todo. Essa razao é também chamada
de razdo aurea ou divina proporgao.

4 Método que consiste em criar a ilusdo de objetos tridimensionais em superficies planas.

5 O nimero de ouro é o representante matematico da perfeicdo na natureza. Ele é estudado desde a Antiguidade e
muitas construcGes gregas e obras artisticas apresentam esse nimero como base. O nimero de ouro é representado
pela letra grega phi e é obtido pela propor¢do @ = 5 1.61803399...

2
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fuga, criando assim a sensacdo de um espago tridimensional, onde € possivel circular,
movimentar-se.

Avancando historicamente, entramos no século XX, quando ocorrem as chamadas
Vanguardas Artisticas, nas quais, de acordo com Denis (1999, p. 23), “¢ interessante notar que
0s principais movimentos vanguardistas (com excecdo parcial do Surrealismo) tenham
abragado como valores estéticos: as maquinas e 0s objetos industrializados, a abstracéo formal
e a geometria euclidiana, a ordem matematica e a racionalidade [...]”.

Adentrados no século XX, trazemos aqui também outro movimento artistico importante
foi o Cubismo para exemplificar a proposta inicial, de interagir entre Matematica e Arte.
Movimento artistico, de curta duracdo, que analisou mais a geometria e a estrutura dos objetos
que sua aparéncia, dando énfase a formas e linhas puras. Uma de suas caracteristicas era a
utilizacdo de formas geométricas com predominio de linhas retas. Ndo havia nenhum
compromisso de fidelidade com a aparéncia real das coisas: as formas da natureza foram
representadas como esferas, cones e cilindros.

Em 1912, Apollinaire, influente critico da arte e poeta, em face a revolucao causada pelo
movimento cubista, declarou que “a geometria é para as artes plasticas o que a gramatica é para
o escritor” (CHIPP, 1996, p. 224). A esse carater revolucionario do Cubismo deve-se,
sobretudo, a enorme influéncia causada nos artistas do inicio do seculo XX, e que culminaria

com o surgimento da chamada Arte Abstrata®.

Uma das consequéncias mais importantes, entre as muitas provocadas pela destrui¢éo
cubista dos modos convencionais de representacéo, era a ideia de que a pintura deveria
ser uma entidade absoluta, sem qualquer relacdo com os objetos do mundo visivel, e
compor-se de formas totalmente abstratas que tinham sua origem na mente humana.
Nesses termos, a pintura tornava-se quase o oposto do cubismo analiticol6, que criara
seu vocabulario decompondo as formas dos objetos naturais em configuracBes
abstratas ou semi-abstratas, para reconstitui-las depois numa disposicao dindmica que,
no entanto, ainda tinha ligagdes com os objetos originais. Essa nova pintura referia-se

® De acordo com o Livro da Arte (p. 504), a arte abstrata é uma “forma de arte que niio busca representar o mundo
a nossa volta. O termo se aplica a qualquer obra que ndo represente objetos reconheciveis, mas refere-se
especialmente a formas de arte do século XX em que a ideia de arte como imitacdo da natureza foi abandonada.
Wassily Kandinsky, Piet Mondrian e Kasimir Malevich estdo entre os pioneiros da abstragdo”.
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antes aos universais do que aos particulares, e por isso apelava, sobretudo para a mente
e s secundariamente recorria aos sentidos (CHIPP, 1996, p. 313).

Dentre os varios movimentos abstratos que surgiram neste periodo, destacaremos 0s
artistas Piet Mondrian (1872 — 1944) e Maurits Cornelius Escher (1898-1972), que possuem a
percepcao da arte ndo somente como fruto da intuicdo, como também intelecto, e a matematica
(especialmente a geometria) como participante ativa da obra plastica. Seus trabalhos séo
austeros, numa geometria cartesiana, onde linhas retas verticais e horizontais se unem as trés
cores primarias, mais o preto e o branco, em composi¢bes precisas. Calculando
meticulosamente a colocacdo desses elementos, Mondrian busca a ordem, a harmonia e o
equilibrio que faltava ao mundo assolado pela guerra.

Escher € um nome de referéncia nos estudos de Geometria, sendo suas obras de rara
composic¢do, além dos padrGes geométricos de pavimentacdo do plano, com suas simetrias,
Escher tem varias obras usando reflexdes em espelhos. Em muitas obras de Escher pode-se
perceber o interesse por sélidos geométricos simples como poliedros regulares, espirais no
espaco, etc.

Outro movimento de suma importancia quando se trata de perceber a presenca da
matematica na arte ¢ o Concretismo, disseminado por meio do trabalho de Max Bill” (1908 —
1994) tanto em outros paises quanto no Brasil. A distin¢do definitiva entre concretismo e arte
abstrata s6 ocorreu quando o artista suico Max Bill, afirmou que arte concreta é usada para
designar uma arte construida objetivamente em estreita ligacdo matematica. Essa ligacéo entre
concretismo e matematica é notada na clara utilizagdo de formas geomeétricas para a construgdo
da obra.

Max Bill, em um artigo intitulado O Pensamento Matematico na Arte de Nosso Tempo,

com uma perspectiva interdisciplinar, define bem a esséncia ao dizer que:

7 O mais aclamado protagonista do Swiss Style foi Max Bill. Artista plastico, escultor, arquiteto, designer grafico
e de interiores, Bill estudou na Bauhaus em Dessau, e foi mais tarde docente na hochschule fur gestaltung, a Escola
Superior de Design em Ulm, vocacionada para continuar o legado da Bauhaus.
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A matematica traz novas e inauditas proposicdes. Seus limites perderam sua primitiva
clareza e j& soam irreconheciveis. Mas o pensamento humano em geral (e o
matematico em particular) necessita, diante do ilimitado, um apoio visual. E entdo que
a arte intervém. Desde este momento a linha clara se torna indefinida, enquanto o
pensamento abstrato, invisivel, surge como concreto, visivel. Espagos desconhecidos,
axiomas quase inacreditaveis, adquirem realidade e se comega a caminhar por regifes
que antes ndo existiam; a sensibilidade se amplia; espagos ate ha pouco
desconhecidos e inimaginaveis comecam a ser conhecidos e imaginados
(BILL, 1977, p.52).

Como ndo € o foco da pesquisa ficar mostrando os exemplos que nos garante que
matematica e arte estdo em conexdo, deixamos o0s exemplos e citacbes que podem ser
encontrados na arte por aqui. Pretendiamos mostrar a real participacdo da matematica na arte,
intento este que acreditamos ter sido alcancado. E de acordo com a trajetdria da arte e da
matematica acima relacionados, verificamos suas conexdes, notando assim que o estudo das
duas respectivas disciplinas de forma integrada uma a outra, pode ser de grande importéancia no

processo de ensino aprendizagem.

4, PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A nossa pesquisa assume a abordagem qualitativa, segundo Lidke e André (1986),
quando considera a aproximagao que se estabelece com o0 objeto de pesquisa e a interpretacao
e descrigdo dos fendmenos que sdo observados em situagdes reais. “O que esse tipo de pesquisa
visa € a descoberta de novos conceitos, novas relacdes, novas formas de entendimento da
realidade” (ANDRE, 1986, p. 30).

E nessa realidade complexa e contextualizada que entendemos que a presente pesquisa
se da, pois de um modo geral pretendemos investigar se € valida a interdisciplinaridade entre
duas areas de conhecimentos tidas como antag6nicas, Matematica e Arte. Sendo que dentre 0s
varios tipos de pesquisas qualitativas, escolnemos para essa empreitada a pesquisa-acao,
entendendo esta como um tipo especial de pesquisa participante, em que o pesquisador se
introduz no ambiente a ser estudado ndo so para observa-lo e compreendé-lo, mas, sobretudo
para muda-lo em direcdes que permitam a melhoria das praticas e maior liberdade de acéo e de
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aprendizagem dos participantes. Ou seja, € uma modalidade de atuacéo e observagdo centrada
na reflexdo-acdo. Apresenta-se como transformadora, libertadora, provocando mudanca de
significados (FIORENTINI, 2004).

A presente pesquisa contou com a realizacdo de oficinas com atividades
interdisciplinares no Colégio Estadual Dona laya e teve como sujeitos os alunos do 7° ano A
do turno vespertino. Para tanto, as oficinas com os alunos participantes se estruturaram em
encontros semanais com duragcdo de 50 minutos, pois aconteceram durante as aulas de
Matematica e aulas de Arte em que foram apresentados aos alunos questionarios e atividades
interdisciplinares apds o consentimento dos pais por meio de termo assinado, mesmo que a
pesquisa aconteceu durante as aulas.

Na presente investigagdo, usamos da observagdo como instrumento de coleta de dados
para recolher e organizar criteriosamente as informacdes e adaptar continuamente aos
elementos que fazem parte da nossa investigacdo, sobretudo no que diz respeito aos objetivos
a que NOS propomos.

Ainda sobre a coleta de dados, Ludke e André (1986, p.34) aponta o questionario como
uma técnica ou instrumento de pesquisa extremamente Util, que pode permitir o
aprofundamento de pontos levantados pelo investigador. Neste estudo, usamos de questionarios
com o objetivo de uma maior riqueza na coleta de informacdes e uma oportunidade de desfrutar
momentos de parada e reflexdo sobre o andamento das atividades. Fizemos também o uso de
fotografias, uma vez que esse instrumento possibilitou documentar situagdes do cotidiano

escolar, bem como as praticas pedagogicas.

5. AS OFICINAS

O nosso trabalho foi composto por seis diferentes oficinas desenvolvidas com os alunos
que seguem descritas resumidamente:

Oficina 1: Construcdo de mosaico com formas geométricas com colagem: com

poligonos planos ja confeccionados e, entregue aos alunos; recortar e colar numa folha A4,
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formando um mosaico, de forma que ndo ficassem espacos em branco e nenhuma figura
sobreposta. Poderiam ser confeccionados mosaicos regulares ou mosaicos irregulares.

Oficina 2: Construcdo de Mosaicos com Pets: a partir de recortes pequenos de garrafas
pets coloridas, em caixas de pizzas, sapatos, os alunos deviam confeccionar com colagem um
mosaico que apresente formas geomeétricas.

Oficina 3: A modelagem e suas artes — parte I: secdo com quatro atividades sobre
isometria. Cada aluno recebeu um molde de uma figura, contornando-a em seguida sobre uma
folha de papel. Deviam elaborar uma faixa com essa figura e outro molde para que fosse
elaborada uma roseta, além de mais duas atividades ja impressas onde o aluno refletiu tais
simetrias.

Oficina 4: A modelagem e suas artes — parte Il: a partir da visualizacdo de imagens,
aponte os tipos de isometrias existentes.

Oficina 5: Pesquisando Simetrias: ainda abordando os conceitos de isometrias, foi
solicitado aos alunos para apontar a relagdo de uma reflexdo de um garoto frente a um espelho
com mais duas imagens. Bem como uma pesquisa extraclasse, através de livros, revistas e
internet, um exemplo de cada tipo de isometria trabalhada.

Oficina 6: Construcdo de mosaicos no GeoGebra: usando o software GeoGebra, deve-

se seguir alguns passos e a partir de vetores, poligonos, translacdes, montar um mosaico.

6. DETALHANDO A OFICINA 2: CONSTRUCAO DE MOSAICOS COM PETS

J& tinhamos a empreitada de ajudar os alunos na confeccédo de trabalhos para a Feira de
Ciéncias do Colégio cujo tema seria Sustentabilidade. E como um trabalho interdisciplinar com
a arte poderia se apresentar na aula de Matematica?

Assim, de forma urgente deveriamos criar outras formas de trabalhar com 0s mosaicos.
Dessa maneira, através de uma pesquisa na internet feita pela professora Jaqueline, encontrou
0S mosaicos com pets. Assim, decidimos por meio de uma reunido no grupo do PIBID trabalhar

em prol de que ajudariamos os estudantes a confeccionar 0s mosaicos com pedacinhos de
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garrafas pets. Procuramos garrafas pets coloridas e ja deixamos recortadas para que os alunos
pudessem apenas criar seus mosaicos. Com recortes de garrafas pets coloridas, propusemos aos
alunos que em caixas de sapatos, embalagens de pizzas, fizessem por meio de colagens, a
construcdo de um mosaico que apresentasse aspectos geométricos. Os resultados nessa
atividade foram surpreendentes. Mesmo com a atividade em grupo, os alunos se

comprometeram e mostraram interesse em trabalhar em prol da Feira de Ciéncias.
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Figura 1: Conjunto de mosaicos feitos com garrafas pets.

Fonte: Arquivo de dispositivo préprio do autor.

Ressaltamos aqui a importancia da interdisciplinaridade, pois nessa atividade além de
trabalhar os aspectos geomeétricos, trabalhamos a arte, bem como, a importancia da
sustentabilidade.

O trabalho interdisciplinar garante maior interacdo entre os alunos, destes com o0s
professores, sem falar na experiéncia e no convivio grupal. Partindo deste principio é

importante, ainda, repensar essa metodologia como uma forma de promover a unido escolar em
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torno do objetivo comum de formacdo de individuos sociais. Neste aspecto, a func¢do da
interdisciplinaridade é apresentar aos alunos possibilidades diferentes de olhar um mesmo fato.

A interdisciplinaridade serve como um principal complemento no conhecimento escolar
transmitindo como uma nova dinamica na metodologia aplicada. Esse conceito fica mais claro
quando se considera realmente de que todo conhecimento mantém um dialogo.

(...) E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido ela deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada
e atrai a atengdo de mais de um olhar, talvez varios. Explicagdo, compreensao,
intervencdo sdo processos que requerem um conhecimento que vai além da
descrigdo da realidade mobiliza competéncias cognitivas para deduzir, tirar
inferéncias ou fazer previs@es a partir do fato observado. (BRASIL, 2002, p.
88 e 89).

No ensino, a interdisciplinaridade ndo pode ser uma “jun¢do de contetidos, nem uma
jungéo de métodos, muito menos a jungao de disciplinas” (FAZENDA, 1993, p. 64). Ela implica
numM NOvo pensar e agir, numa postura que privilegia a abertura para uma vivéncia interativa
mediada por conhecimentos diversificados. Busca-se superar a linearidade do curriculo escolar,
reorganizando-os de forma a superar a tendéncia de um mero seguimento da lista pronta por
série.

A interdisciplinaridade € uma ponte para 0 melhor entendimento das disciplinas entre
si. E importante porque abrange temas e contetdos permitindo dessa forma recursos ampliados
e dindmicos, onde as aprendizagens sdo entendidas. Conceber o processo de aprendizagem
como propriedade do sujeito implica valorizar o papel determinante da interagdo com o meio
social e, parcialmente, com a escola. SituagOes escolares de ensino e aprendizagem sdo
situacGes comunicativas, nas quais os alunos e professores coparticipam ambos com influéncias

decisivas para o éxito do processo.

SCIAS.Arte/Educacéo, Belo Horizonte, v.11, n.1, p. 18-36, jan./jun.2022



ISSN: 2318-8537

7. RESULTADOS E CONCLUSOES

Tinhamos como objetivo principal refletir sobre a interdisciplinaridade entre a
matematica e a arte, dois campos de conhecimentos tidos como antagonicos. Para isso
buscamos entender a fragmentag¢do do conhecimento. Esses e outros fatos contribuiram para a
necessidade de uma nova unidade de conhecimento, e, consequentemente, de um processo
interdisciplinar. No entanto, como bem alertam alguns estudiosos, existem varios obstaculos as
praticas interdisciplinares. Assim, partimos através de uma contextualizacdo historica,
buscamos relacionar a presenca da matematica na arte ou vice-versa. Concluimos que isso ¢ de
suma importancia, pois essa € a primeira aproximacao interdisciplinar entre as duas areas. Neste
sentido, percebemos que de diversas formas a matematica participa da arte, quer seja de forma
consciente ou ndo, nos trabalhos de varios artistas, desde a antiguidade até a
contemporaneidade.

Na esteira desses pensamentos, nossa intencdo ao propor o trabalho de
interdisciplinaridade entre Matematica e Arte para os alunos do 7 © ano do Ensino Fundamental,
tratando de alguns conceitos matematicos (Geometria) em contextos cotidianos. Em particular,
tratamos dos conceitos relacionados as transformagdes geométricas e os utilizando no estudo e
constru¢do de ornamentos. Essa abordagem surpreendeu os alunos pelo fato de ndo envolver
calculos rotineiros e por mostrar que ha mais matematica em Geometria do que até entdo muitos
deles conheciam. Pensamos, ¢ os resultados desse trabalho confirmam nossa posi¢do, que as
transformagdes geométricas podem auxiliar no ensino e aprendizagem de calculos, em
conteidos usualmente trabalhados na escola. Ademais, a riqueza artistica do trabalho
envolvendo a constru¢do de mosaicos, oferece a possibilidade dos estudantes se expressarem
criativamente e, por que nao, perceberem relacdes entre Matematica e Arte.

Durante as aulas nos deparamos com dificuldades que sequer haviamos imaginado ao
iniciar nossa pesquisa. Trabalhar em parceria com outra disciplina ndo ¢ uma tarefa simples,
mas ¢, sem duavida, uma tarefa desafiadora. Nas atividades que planejamos, tinhamos que

valorizar a parte matematica e a artistica. Acreditivamos que a Matematica nao é uma disciplina
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independente das outras e, ao trabalharmos com a Arte, os alunos também constataram que as
disciplinas se convergem.

Com as oficinas pudemos ter um contato diferente com os alunos. Trabalhavamos em
grupos, circuldvamos entre os estudantes, nos colocando a disposi¢do para trocar ideias e
auxilia-los; ndo havia um quadro onde as informagdes eram passadas. Com o atendimento mais
préoximo dos alunos conseguiamos perceber suas dificuldades e ao planejarmos as proximas
atividades, procuravamos enfatizar os conteudos estudados, os abordando de outra maneira.
Nao ensinamos como uma aula convencional de matematica e, creio, a maneira como
implementamos essa experiéncia deveu-se em grande parte ao estabelecimento da parceria com
a Arte. Acreditamos, portanto, que a matematica, pode e deve ser apresentada aos alunos como
algo vivo, emocionante e colorido, capaz de despertar e manter a atencdo em uma disciplina
tida como “dificil” e “complicada”. E serd que existe melhor forma de mostrar as cores da
matematica se nao através da arte?

Concluimos, entdo, que € possivel — e mesmo desejavel — associar Matematica e Arte
no processo de ensino e aprendizagem e que essa associacao pode ser feita por meio do uso de
materiais manipulativos, de atividades ludicas, de reflexdes sobre obras que mostram as
inser¢oes da Matematica na Arte e, ainda, de trabalhos com os contetidos matematicos
subjacentes as construgdes elaboradas pelos alunos.

Os alunos, tanto em suas respostas aos questionarios quanto nas proprias producdes e
nas manifestacdes durante as aulas, mostraram que o trabalho foi relevante e despertando
curiosidade, criatividade e conscientizacdo sobre a presenca da Matematica em atividades
artisticas. Também que essa pesquisa e vivéncia vivida foram pertinentes para a nossa formagao
profissional e pessoal, na medida em que tivemos a oportunidade de viver a experiéncia em
parceria com profissionais de outras areas do conhecimento. Esse trabalho também nos
proporcionou colocar em pratica ideias que rodeavam, onde a matematica vista com mais

sensibilidade, saindo um pouco do campo racional pode tornar-se mais dindmica. Colocar os
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alunos diante do desconhecido, fez com que eles enxergassem uma matematica em movimento,
sensivel.

A inser¢do da Arte no processo de ensino e aprendizagem nos levaram a acreditar na
possibilidade de desenvolver um trabalho mais lidico em sala de aula, permitindo ao aluno
construir o conhecimento, expressar suas emogdes ¢ desenvolver a criatividade. Portanto,
vincular Matematica a Arte poderia constituir-se em uma possibilidade de levar os estudantes a
encararem a Matematica como uma obra construida pelo espirito humano, com unidade,
harmonia, equilibrio perfeito, beleza e delicadeza nos detalhes.

Sao tantos pontos em comum que nao podemos, de modo algum, pensar na Arte e na

Matematica, ou na Arte e na Ciéncia, como campos completamente distintos.
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