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Resumo

Este artigo apresenta uma analise dos Livros Didaticos de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental, especificamente dos volumes dos livros texto da cole¢do Projeto Arariba de
Ciéncias do triénio 2017-2019, aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e
utilizados nas escolas publicas do municipio de Ouro Branco -MG. O objetivo foi verificar a
presenca de elementos da abordagem CTS, especificamente da dimensdo da Natureza da
Ciéncia (NdC) nos quatros volumes dos Livros Didaticos de Ciéncias (LDC) do estudante. Neste
sentido, apresentamos a questdo norteadora da pesquisa: 0os volumes dos LDC da Colegéo
Arariba apresentam elementos das categorias do enfoque CTS, segundo a dimensdo da
Natureza da Ciéncia? O estudo caracterizou-se como uma pesquisa documental, e adotou-se a
abordagem qualitativa. Os resultados demonstram que a coleg&o de Livros Didéaticos de Ciéncias
analisados apresentam evidencias de elementos da Natureza da Ciéncias; destacam -se as
categorias de Contextualizacdo dos conhecimentos - C1(59,38%) que possibilitam os estudantes
tomar decis@es diante de situacdes e problemas enfrentado; assim como , a categoria da NdC&T
- C2(23,52%) que demonstram o carater transitorio e provisério do conhecimento cientifico.
Percebe-se que o ensino de ciéncias possui carater multidisciplinar e busca valorizar as
experiencias cotidianas dos estudantes diante de questdes e desafios dos adventos cientificos e
tecnolégicos.
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Abstract

This article presents an analysis of the Science Textbooks of the Final Years of Elementary
Education, specifically of the textbook volumes of the 2017-2019 Ararib& Science Project collection,
approved by the National Textbook Program (PNLD) and used in public schools in Ouro Branco-
MG. The objective was to verify the presence of elements of the STS approach, specifically of the
Nature of Science (NdC) dimension in the four volumes of the Student Science Textbooks (LDC). In
this sense, we present the guiding question of the research: the LDC volumes of the Arariba
Collection present elements from the categories of the STS approach, according to the dimensions
of Nature of Science? The study was characterized as a documentary research, and the qualitative
approach was adopted. The results show that the collection of Science Textbooks analyzed show
evidence of elements of the Nature of Science; the categories of Contextualization of knowledge
stand out - C1 (59,38%) that enable students to make decisions in the face of situations and
problems faced; as well as the category of NAC&T - C2(23,52%) that demonstrate the transitory and
provisional character of scientific knowledge. It is noticed that science teaching has a
multidisciplinary character and seeks to value students' daily experiences in face of questions and
challenges of scientific and technological adventures.

Keywords: Science Textbook; STS Approach; Documentary Research.

Introducéao

O livro didatico se constitui num objeto que envolve grandes debates por parte dos professores,
especialistas, pais, docentes de universidades, entre outros, por sua relevancia no Ensino de
Ciéncias. Neste contexto, a utilizacdo da abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no
livro didatico é uma estratégia que propicia a formacao do carater do estudante para a cidadania

Este artigo apresenta uma analise dos Livros Didaticos de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental, especificamente dos volumes dos livros texto da colecao Projeto Arariba de Ciéncias
do triénio 2017-2019, aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e utilizados nas
escolas publicas do municipio de Ouro Branco -MG. O Livro Didético (LD) possui fungéo essencial
no ambito escolar, seja ele como material de consulta e apoio para educadores ou na realizacdo de
atividades extraclasse e de pesquisa.

No ano de 1985 foi criado o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), que ficou responséavel pela
distribuicdo de LD no ensino fundamental. A partir deste momento os professores podiam escolher
o LD que desejassem utilizar, ja que antes esta tarefa ficava a cargo do diretor. Foi entédo
assegurada a gratuidade dos livros e cada estudante tinha direito a um exemplar da disciplina.
Naquela época o Ensino Fundamental passou a ter um carater de conclusdo da educacédo basica
com enfoque numa formacgao cidada (BRASIL, 1985).

O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) deseja a renovacao do curriculo escolar, propde
abordar os conhecimentos de modo contextualizado, interdisciplinar, a partir de situacdes reais, de
problemas ou temas que envolvam questdes especificamente da salde e da Ciéncia e Techologia.
(AMARAL, XAVIER, MACIEL, 2009)
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A concepcao de CTS para o ensino de ciéncias, para Santos (2006) aponta para um ensino que
ultrapasse a meta de uma aprendizagem de conceitos e teorias relacionadas com conteldos
canbnicos, em direcdo a um ensino que tenha uma validade cultural, para além da validade
cientifica. Tem como alvo ensinar a cada cidaddao comum o essencial para chegar a sé-lo de fato,
aproveitando os contributos de uma educacdo cientifica e tecnolégica. (SANTOS apud
NASCIMENTO E VON LINSINGEN, 2006)

Neste estudo, analisamos os quatros volumes dos livros didaticos de ciéncias da Colecao Arariba
utilizados nos anos finais do Ensino Médio no municipio de Ouro Branco em Minas Gerais, com o
objetivo geral de verificar a presenca de elementos da abordagem CTS, especificamente da
dimensado da Natureza da Ciéncia (NdC) nos volumes dos Livros Didaticos de Ciéncias (LDC) do
estudante. Dessa forma, tem-se o objetivo geral de analisar a colecdo de Livros Didaticos de
Ciéncias do triénio 2017/2019 do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD); de acordo com as
categorias o enfoque CTS para a dimensdo da Natureza da Ciéncia (NdC). Neste contexto, a
pesquisa aborda a seguinte questdo norteadora que almejamos responder: Os volumes dos LDC
da Colecao Arariba apresentam elementos das categorias do enfoque CTS segundo a dimenséo
da Natureza da Ciéncia?

Considerando a problemética essa investigacdo tem como objetivos especificos: a) mapear
fragmentos que configuram a dimensdo da Natureza da Ciéncia (NdC), nos quatros volumes da
Colecao Arariba utilizados nos anos finais do Ensino Fundamental; b) identificar contetdos da
tematica da Saude que possibilitam aplicar o enfoque CTS nos livros mais utilizados no municipio
de Ouro Branco do Estado de Minas Gerais.

Verifica-se grande possibilidade de investigar essa abordagem de ensino e uma delas se da a partir
da andlise de livros didaticos de ciéncias, ou especificamente, no ambito deste trabalho, o livro
didatico do componente curricular aprovados em 2017 pelo Programa Nacional do Livro Didatico
para o Ensino Fundamental dos anos finais e utilizado pelos estudantes da rede municipal de Ouro
Branco, em Minas Gerais. A partir desses apontamentos julga-se significativo para a area de ensino
de ciéncias, em particular para a dimensdo da Natureza da Ciéncia, identificar a presenca das
categorias de analise apresentadas no Quadro 2.

Portanto, neste artigo apresentamos a lente tedérica sobre o Livro Didatico de Ciéncias, o Ensino de
ciéncias no Ensino Fundamental, o Enfoque CTS no Ensino de Ciéncias e Elementos da Natureza
da Ciéncia (NdC), em seguida a metodologia da pesquisa e a analise de resultados e por fim as
consideracoes finais.

Lente Tebdrica

S&o0 abordados nesta secdo os conceitos mais relevantes ao tema desta investigacdo de acordo
com a literatura. Primeiramente é apresentado o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e o
Livro Didatico de Ciéncias, o Enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, Elementos da Natureza da
Ciéncia (NdC), seguido da conceituagéo dos principais autores.
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O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e o Livro didatico de Ciéncias

O ensino de Ciéncias Naturais no Brasil tem-se orientado por diferentes tendéncias que refletem o
momento historico, politico e econdmico de cada época, assim como as transformacdes culturais e
sociais provocadas pelo avanco cientifico e tecnolégico (KRASILCHIK, 2000). A educacdo em
Ciéncias sempre esteve atrelada ao desenvolvimento cientifico do pais ou regido, como também ao
desenvolvimento cientifico mundial (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009).

Roehrig e Camargo (2012) afirmam que a funcdo do ensino de Ciéncias € desenvolver a
racionalidade e capacitar os futuros cidaddos a terem uma participacdo ativa e significativa no
processo democratico de tomada de decisdo. Para isso, todos os cidaddos devem compreender as
interacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, bem como ter habilidade para avaliar
inteligentemente as atividades tecnolégicas e cientificas no contexto moderno. Assim, o ensino de
Ciéncias deve desenvolver nos estudantes a capacidade de “resolver problemas” e de “tomar
decisdes” relativas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS e as demais situa¢gdes com as quais
se deparardo como cidadaos.

De acordo com a legislagéo nacional o ensino de Ciéncias devera oportunizar:

[...] viver situacdes praticas a partir das quais seja possivel perceber que ndo ha
uma Unica visdo de mundo, portanto, um fendmeno, um problema, e que uma
experiéncia pode ser descrita e analisada segundo diferentes perspectivas e
correntes de pensamento, que variam no tempo, no espaco, na intencionalidade
(BRASIL, 2013, p. 33).

Nesse sentido, as DCNEB (BRASIL, 2013, p. 33) sugerem que professores e educadores se
preocupem em adotar estratégias para desenvolver “o conhecimento cientifico pertinente aos
diferentes tempos, espacos e sentidos” e a compreensao do significado das Ciéncias, “qual a sua
histéria e a quem ela se destina”. Espera-se que o Ensino de Ciéncias favoreca a formacdo da
autonomia de pensamento e agédo e que possibilite a aprendizagem por meio da investigagéo, da
comunicacéo e do debate de fatos e ideias. Na literatura, defende-se que no Ensino Fundamental
o ensino de Ciéncias seja trabalhado com a incumbéncia de desmistificar o entendimento de que a
ciéncia deva ser ensinada apenas para se formar cientistas.

Bizzo (2009) explica que o Ensino de Ciéncias constitui uma das vias que possibilita a compreenséo
e o entendimento do mundo, contribuindo para a formacdo de futuros cientistas. O mesmo autor
enfatiza que o ponto determinante da acdo docente “[...] € reconhecer a real possibilidade de
entender o conhecimento cientifico e a sua importancia na formacéo dos nossos alunos, uma vez
que ele pode contribuir efetivamente para a ampliagao de sua capacidade” (BIZZO, 2009, p.15-16).

Carneiro e Santos (2005) afirmam que o livro didatico € o recurso mais utilizado no ensino de
ciéncias pelos educadores. De acordo com o0s autores supracitados (2005) o livro didatico é
considerado como instrumento facilitador da préatica educativa, passou por diferentes estagios ao
longo de sua utilizagdo nas escolas brasileiras. Se até a década de 70 estavam restritos as salas
de aulas das escolas particulares onde estudavam os filhos das classes mais abastadas, a partir da
criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico, em meados dos anos de 1990, estes passaram a
figurar como os principais instrumentos de auxilio a aprendizagem e a prética pedagdgica.

Ja Choppin (2004) descreve o livro didatico como um instrumento de poder a servigco de alguma
ideologia; corrobora com essa visao Martins (2003) ao considerar o livro didatico de ciéncias (LDC)
como uma producdo humana e, portanto, cultural, englobando varios discursos. Outros
pesquisadores o definem como o principal instrumento norteador do trabalho do professor, dirigindo
e controlando de certa forma o curriculo, os contetdos, as relacdes didaticas, as praticas de
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aprendizagem e também a avaliagdo no ensino de ciéncias (GAYAN; GARCIA, 1997; BIZZ0O, 2007;
BIZZO et al. 2007).

Enfoque CTS no Ensino de Ciéncias

O enfoque CTS surgiu no Hemisfério Norte em meados do século XX, como uma proposta para o
ensino de ciéncias, em decorréncia de um sentimento crescente “de que o desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e econbmico ndo estava conduzindo linear e automaticamente ao
desenvolvimento do bem-estar social” (GARCIA et al. 1996 apud AULER, 2007, p.7). A degradac&o
ambiental e a tecnologia associada ao desenvolvimento bélico durante os anos 1960-1970 fizeram
com que a Ciéncia e a Tecnologia ganhassem uma atencdo mais critica, inclusive deslocando a
sua presumida neutralidade para a esfera politica.

No ensino de Ciéncias, o enfoque CTS surgiu como proposta curricular na década de 1970 como
reflexo do agravamento dos problemas ambientais, o que levou a um aumento de discussdes
criticas sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu papel na sociedade.

De acordo com Von Linsingen (2007) pode-se definir CTS da seguinte maneira:

[...] o uso da expressao “ciéncia, tecnologia e sociedade” (CTS) esta em estreita
associacdo com a percepcao publica da atividade tecnocientifica, a discusséo e
definicdo de politicas publicas de C&T, o ensino de ciéncias e tecnologia, com
pesquisa e desenvolvimento, a sustentabilidade, as questdes ambientais, a
inovacdo produtiva, a responsabilidade social, a constru¢do de uma consciéncia
social sobre a producéo e circulacdo de saberes, a cidadania, e a democratizacéo
dos meios de producdo (VON LINSINGEN,2007, p.1).

Em revisao bibliogréafica Auler (2007) sintetiza alguns dos objetivos da educacdo CTS:

[...] promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos
tecnoldgicos e sociais, discutir as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso
da ciéncia-tecnologia (CT), adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do
trabalho cientifico, formar cidadaos cientifica e tecnologicamente alfabetizados
capazes de tomar decisGes informadas e desenvolver o pensamento critico e a
independéncia intelectual (AULER, 2007, p.1).

Neste contexto, a utilizacdo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nos livros didaticos € uma
estratégia que propicia a formacéo do carater estudantil para a cidadania. Os Livros Didaticos
possuem funcdo essencial no a&mbito escolar, quer seja como material de consulta e apoio para
educadores ou para a realizagdo de atividades extraclasse e pesquisa.

Elementos da Natureza da Ciéncia (NdC)

Ledermann e Zeidler (1987) afirmam que a NdC pode ser entendida como um conjunto de valores
e de pressupostos inerentes ao desenvolvimento do conhecimento cientifico. A implementacéo de
uma adequada concepcdo sobre Ciéncia, atualmente, encontra-se alicer¢cada sobre trés pilares
essenciais, conforme determina o projeto Science for All American (AAAS — Ciéncias para todos,
1993), que sdo:

i. aciéncia ndo pode fornecer respostas para todas as perguntas;
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ii. ainvestigacao cientifica apresenta uma base logica e empirica, porém ndo se pode esquecer
gue ela envolve a imaginacéo e a criatividade;
iii. é importante o reconhecimento dos aspectos social e politico que caracterizam a Ciéncia.

De acordo com esses pilares devemos compreender a Ciéncia como algo que possui limitagdes, e
algo em continua evolucgdo; €, portanto, algo processual e temporal. A investigacdo é um trabalho
humano envolve a logica do pensar, mas também se efetiva pela criatividade e imagina¢cao humana.
Importante ressaltar que a Ciéncia recebe influéncia do macroambiente social, politico, econémico
e cultural.

Dessa forma,
pode-se afirmar que a Natureza da Ciéncia (NdC) pode ser entendida como a unido
de conhecimentos sobre a ciéncia que discute sobre seus objetivos, as influéncias
sofridas e/ou causadas sobre a sociedade da época, suas limita¢des, seu pluralismo
metodoldgico, a aceitacdo ou rejeicdo de ideias cientificas, dos equivocos
cometidos pelos cientistas, o seu carater provisorio, dentre outros temas.”
(CARVALHO, 2015, p.41)

Ressalta-se que muitos dos pesquisadores relataram haver a convivéncia entre visées muito
distintas em relacdo a ciéncia; visdes essas que se aproximam daquilo que os préprios
pesquisadores indicam como mais adequadas em relacdo a NdC, como por exemplo: o carater
transitorio/provisério do conhecimento cientifico (PEIXOTO e MARCONDES, 2003); conceitos e
teoria sdo necessarios para produzir conhecimento, ndo se baseando puramente na
experimentagdo (MIRANDA et al.,, 2009; HYGINO e LINHARES, 2011); tentativa de estudar,
compreender e explicar os fenbmenos naturais (MIRANDA et al., 2009; HYGINO e LINHARES,
2011); tendéncias construtivistas no fazer ciéncia (GONZALEZ, 2011; PEREIRA et al., 2013);
fatores humanistas fazem parte da ciéncia (POMPEU e ZIMMERMANN, 2009); ciéncia vista como
cultura e tradicéo social (BAPTISTA e CARVALHO, 2015); fatores externos influenciam a producéo
do conhecimento (RAMOS et al., 2009; MACHADO e CARNEIRO, 2007; COLAGRANDE et al.,
2013); ndo existe um método rigido e Unico de se fazer ciéncia (AVANZI et al.,, 2011) e o
reconhecimento de uma comunidade cientifica, da coletividade (BAPTISTA e CARVALHO, 2015).

Segundo Acevedo Diaz (2005) é necessario reconhecer que o conhecimento cientifico é importante
para a formacgéo de cidad&os, pois isso contribui para que se amplie a capacidade de compreenséo
e de atuacdo no meio socio-histérico em que nos encontramos. Desta forma, deve-se adquirir uma
compreensédo adequada da NdC, o que, por sua vez, implica em conhecer os objetivos da educagéo
cientifica, incluindo seu funcionamento interno e externo, como se constréi e se desenvolve o
conhecimento que ela produz, os métodos utilizados para validar esse conhecimento, os valores
implicitos ou explicitos nas atividades da comunidade cientifica, os vinculos com a tecnologia, as
relacdes com a sociedade e com o sistema técnico-cientifico e as contribuicdes desse conhecimento
para a cultura e para o progresso da sociedade.

Metodologia da Pesquisa

Considerando a questdo norteadora da investigacdo e seus objetivos foi considerado que os
procedimentos vinculados as abordagens qualitativas apresentaram-se como mais adequados para
esse trabalho. De acordo com Ludke e André (1986) este estudo caracteriza-se como uma pesquisa
documental; como ensina Ferrari (1982) é um tipo de pesquisa feita a partir de materiais que se
encontram elaborada, que podem receber novas reformulacdes, e de natureza qualitativa.
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A selecgédo da colecao de livros didaticos de ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental se deu
por facilidade de acesso do pesquisador as obras analisadas e utilizadas no municipio que o mesmo
reside. Conforme indicado no site do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) a
colecdo foi distribuida pelo PNLD para os estudantes da rede municipal de Ouro Branco- MG.

Esta investigacdo tem como fonte de dados os livros didaticos de Ciéncias aprovados pelo PNLD
2017-2019, no triénio de 2017-2019, ou seja, os dados de pesquisa foram coletados diretamente
dos volumes da Colecao Ararib& Ciéncias. Para orientar a coleta de dados foi realizada uma leitura
detalhada das obras didaticas em diferentes momentos, tais como: a) reconhecimento do material
— realizou-se uma rapida leitura do material com a intencdo de localizar e selecionar os dados e
informac0es referentes a pesquisa; b) leitura exploratéria — associada a leitura de reconhecimento
tem o propésito de checar se as informacgfes e dados selecionados séo relevantes para o estudo;
c) leitura seletiva - esse foi o momento em que se avaliou 0 material e identificaram-se quais dados
eram importantes para o objetivo desta pesquisa documental.

O corpus dainvestigacao

A referéncia identificada no Quadro 1 representa a Ultima edi¢cdo dos exemplares escolhidos para
andlise entre os livros didaticos mais utilizados e indicados para escolha pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) no triénio 2017-2019, no municipio de Ouro Branco - MG.

Livros Cdédigo do Livro Referéncia
Didéticos
LD6B 0032P170320061 L CARNAVELLE, Maira Rosa. Projeto Arariba: Ciéncias. 4.ed. S&o Paulo:

Moderna, 2014. 6° ano.

LD7B 0032P170320071 L CARNAVELLE, Maira Rosa. Projeto Arariba: Ciéncias. 4.ed. S&o Paulo:
Moderna, 2014. 7° ano.

LD8B 0032P17032008I L CARNAVELLE, Maira Rosa. Projeto Arariba Ciéncias. 4.ed. S&o Paulo:
Moderna, 2014. 8° ano.

LD9B 0032P17032009I L CARNAVELLE, Maira Rosa. Projeto Arariba Ciéncias. 4.ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2014. 9° ano.

Quadro 1 - Livros Didatico de Ciéncias da Colecao Arariba analisados

Classifica-se a pesquisa como descritiva quanto aos seus objetivos, qualitativa quanto & abordagem
e utiliza-se a pesquisa documental como principal procedimento metodol6gico. Segundo Ludke e
André (1986), é possivel complementar informagdes obtidas por outras técnicas. Para a realizagao
desta pesquisa analisamos os contetdos relativos a Saude como tematicas sociais na perspectiva
CTS na Colecéo de livros didatico - Projeto Ararib&a de Ciéncias, composta por quatros volumes
dos anos finais do Ensino Fundamental do ano de 2017 aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (Brasil, 2017) e utilizadas na cidade de Ouro Branco/MG. A andlise foi realizada a partir da
leitura das obras didaticos PNLD 2017-2019 utilizadas pelos estudantes de Ouro Branco em Minas
Gerais.
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Para a avaliacdo da dimens&do Natureza da Ciéncia (NdC), elaborou-se o instrumento de analise
gue apresenta critérios alinhados ao enfoque CTS. Na sequéncia, apresentamos a matriz de analise
CTS para a dimenséo da Natureza da Ciéncia (NdC) que identificou-se nos livros pesquisados. Ao
encontrar os excertos significativos, estes foram classificados em categorias CTS relativas a
dimensdo da Natureza da Ciéncia estabelecidas a priori. Sdo elas: C1. Contextualizacdo dos
conhecimentos; C2. Compreensdo sobre a Natureza da Ciéncia e a Tecnologia; C3. Ciéncia e
Tecnologia, C4. Curriculo orientado para a Saude. O Quadro 2 apresenta a descri¢cdo das categorias
mapeadas:

Cdédigo Descri¢cdo da Categoria CTS para a dimensao da Natureza da Ciéncia (NdC)

C1 Contextualizacdo dos Conhecimentos: apresenta conteddos que relacionam ciéncia e tecnologia e a
compreensao dos processos sociais.

Cc2 Compreensao sobre a Natureza da Ciéncia e a Tecnologia: compreende o0 seu papel na sociedade; aborda
o entendimento da ciéncia como atividade humana e social; compreenséo do trabalho cientifico.

C3 Ciéncia e Tecnologia: oportuniza a compreenséo das implica¢des sociais dos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. Aborda a aplicacdo do conhecimento cientifico pela sociedade em seus cotidianos e os
impactos positivos e/ou negativos sobre a mesma. Evita abordar a Ciéncia e Tecnologia como solucdo
para qualquer problema.

C4 Curriculo orientado para a Saude: favorece o desenvolvimento de conhecimento cientificos para a
compreensao como cidaddo e ndo como cientista em relagdo as questdes relativas da tematica saude.

Quadro 2: Matriz de Andlise CTS para a dimens&o Natureza da Ciéncia

Na proxima sec¢do apresentamos os resultados da investigacdo qualitativa e documental realizada
nos volumes dos livros didaticos da Colecdo de Ciéncias Ararib4d dos anos finais do Ensino
Fundamental, aprovado para o PNLD 2017-2019.

Resultados e Discussodes

Antes de fazer o delineamento dos resultados, destaca-se que a pesquisa nao foi realizada com o
objetivo de definir uma obra modelo. Enfatiza-se, portanto, que a presente pesquisa procurou
identificar a presenca das categorias relacionadas a abordagem CTS, de modo a auxiliar os atuais
e futuros docentes na escolha do livro didatico de ciéncias mais contextualizados, visando a
insercao de uma educacao cientifico-tecnoldgica critica no &mbito escolar.

Por meio de uma leitura detalhada dos capitulos, a analise constituiu-se em identificar a frequéncia
com que cada categoria se apresenta na colecdo didatica de ciéncias do Ensino Fundamental
utilizada no municipio de Ouro Branco, em Minas Gerais.

Nesta etapa da investigacéo quantificou-se por frequéncia simples nas paginas das obras do 6° ao
9 ° ano a presenca das categorias da matriz de analise do Quadro 2. Para evidéncia dos fatos,
elaborou-se o Grafico 1 contendo o quantitativo das categorias CTS encontrados nos volumes e
seus respectivos percentuais em relacdo a somatoria total.

Os resultados dessa investigacdo apontam um elevado grau de evidencias da  categoria de
contextualizacéo dos conhecimentos C1 (59,38%) que possibilita aos estudantes tomarem decisdes
diante de situagOes e problemas enfrentados pela sociedade, de modo que sejam levados a refletir
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sobre valores e atitudes. (SANTOS; MORTIMER, 2002). O Grafico 1 sintetiza quantitativamente os
resultados:

Categorias de Analise para Natureza da Ciéncia

C1 - Contextualizacdo - 5938%

C2 - NdC&T J—23,52%
C4- Curriculo Salde - 9,70%
C3 - Ciéncia e Tecnologia - 7,40%

0 10 20 30 40 50 60

C3 - Ciéncia e Tecnologia C4- Curriculo Saude
C2 - NdC&T m C1 - Contextualizacao

Grafico 1 — Categorias de analise para Natureza da Ciéncia

Outra categoria que deve ser considerada nos estudos da Natureza da Ciéncia e identificada pela
pesquisa foi NdC&TC2(23,52%) que demonstram o carater transitério e provisorio do conhecimento
cientifico (PEIXOTO; MARCONDES, 2003). Percebe-se que o ensino de ciéncias possui carater
multidisciplinar e busca valorizar as experiencias cotidianas dos estudantes diante de questbes e
desafios dos adventos cientificos e tecnoldgicos.

Para Santos (2007) o ensino de ciéncias excessivamente estruturado em conceitos e teorias ndo
auxilia essa perspectiva, fazendo com que o ensino dessa disciplina se resuma a memorizacdo de
nomes complexos, classificacdes de fenbmenos e resolugédo de problemas por meio de algoritmos.
Nesse contexto, é importante que os educandos compreendam a ciéncia como sendo desenvolvida
a partir de hip6teses a priori, ndo produtora de verdades absolutas, inserida em um contexto
histérico e ndo neutra, dentre outras concepcdes deformadas do que seria o trabalho cientifico. (GIL
PEREZ, et al. 2001).

Para melhor compreenséo das categorias CTS com relacdo a dimenséo da Natureza da Ciéncia ao
longo dos quatros anos finais do Ensino Fundamental na Colecao Arariba produziu-se o Gréfico 2.
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Categorias CTS com relagdo a dimensdo da Matureza da Ciénclas (NdC)

31,419 32.50%

3 25,82%

30

25
220
g 10,20%
215

w '

0
6° Ano 7° Ano 8 Ano 9 Ano

itulo do Euo

WE AT WA EETARO EET ARG

Fonte: Pesquisa Documental LDC da Colegdo Aranba, 2020

Gréfico 2 — Categorias com relagcdo a dimenséo da Natureza da Ciéncia (Ndc)

Verifica-se que o volume do 7° ano - que possui contetdos e unidades ligados a diversidade
bioldgica apresentou a menor frequéncia para dimensdo da Natureza da Ciéncia. Entretanto,
destacam-se o0 8° ano (31,41%) que discute assuntos relacionados ao corpo humano para além da
fisiologia e da anatomia humana; assim como o 9° ano (32,57%) que busca inter-relacionar os
conceitos de matéria e energia com temas mais proximos ao cotidiano do estudante.

Os Livros Didaticos de Ciéncias trazem em seu conteddo algumas tematicas nas quais discorrem e
caracterizam as proposi¢fes de NdC, conforme evidenciamos no Quadro 2. J& por unidade de
contexto, entendemos o segmento da mensagem cujas dimensdes facilitam a compreenséo da
dimenséo da Natureza da Ciéncia, segundo o enfoque CTS. Na analise documental, adotamos para
tal, os excertos nos quais as unidades de registro foram encontradas (BARDIN, 2009).
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Fonte Excertos Categoria
da NdC

LD6B | v Terremotos no Brasil 25 de outubro de 2013 em Pedra Preta Rio Grande C3
do Norte a 100 Km de Natal p. 74-75

Colec¢éo de rochas p. 85

Colheita mecanizada de cana-de-acucar. Protocolo Agroambiental -SP,
p.107

Estudante do Paré cria projeto para purificar agua com carogos de Acai
p. 124 - Superinteressante de 25 de novembro de 2013.

Aparelhos meteoroldgicos e a previsao do tempo p. 155

Sondas espaciais permitiram estudo de vulcdes ativos em uma das luas
de Jupiter p.170

Estudo de viagens simuladas pelo céu, por astros e constelagdes p. 170
Os planetas do Sistema Solar p.174-175

As fases da Lua e o calendério lunar p. 180-181

Os materiais. Musica: As coisas de Arnaldo Antunes e Gilberto Gil p.188
A tecnologia dos skates p.193

DN NI

AN

LD7B As bactérias e a biotecnologia p.75 C3

Tecnologia em pauta: Os taninos p.98

LD8B Trabalhando com as emogodes p.35 C3
A nutricdo e os alimentos. Vitaminas e Sais Minerais p.42 -43

Os carboidratos, os lipidios e as proteinas p.44-45

A pirdmide alimentar e a alimentag&o saudavel p.48-49

Doencas que afetam o sistema digestoério: Ulcera péptica, salmonelose e
hepatite p.58-59

Sistema Imunitario: Aids e Lupus p.79-80

O intestino em um microchip p. 53 CT

O Caminho do sangue. — Modelos de vidros p.66-67

Ecocardiograma p. 73

Retratacéo de estudo que associava a vacina ao autismo p.83
Hemodialise, uma técnica que salva vidas p.103

Tecnologia a favor da comunicagdo aplicativo celular traduzir do
portugués para libras da UF Pernambuco.

Prodeaf — ferramenta que traduz texto e audio do portugués para Libras.
Outro € o Hand Talk de Alagoas - aplicativo que traduz texto escrito audio
ou foto para libras Aplicativos premiado pela ONU em 2012 e 2013 e
p.143

Fertilizac&o in vitro e suas etapas p.176

A juventude e as redes sociais uso em excesso pode causar depressao
vantagens desvantagens p.184-185

O DNA recombinante. Clonagem. Genética e sociedade p.204-205

NN NN NN AN N N NN

D N NI N NI N NI NN

AN

LD9B Como sobe um baléo? p.25 C3
Imagens de atomos. O bdéson de Higgs - Particula de Deus p.41
Satélites orbitando a Terra p.114

Esporte, pesquisa e investimento p. 123

A energia dos gadgets — consumo de energia p.148

Energia geotérmica p.161

Fogdes Solares p.166

Avides Supersdnicos p.182

O telescopio Hubble p.194

Fusiveis e disjuntores: medidas de seguranca p.213

AN N N N N N N NN AN
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v/ Como funciona o Trem de Levitacdo Magnética? p.223

Quadro 2: Evidencias de Elementos da NdC nos volumes da Colecdo Arariba

O processo de contextualizacdo, considerado como o mais adequado na formacdo de um cidad&o
responsavel com conhecimentos técnicos e cientificos, capacidades de tomada de decisdes e
escolhas sobre assuntos que apresentem implicacfes diretas na sociedade e ho meio ambiente, foi
encontrado em todos os quatros volumes da cole¢&o analisada.

Buscou-se verificar a contextualiza¢do de tema de Saude nos volumes pesquisados. Desta forma,
para responder o segundo objetivo especifico de identificar conteldos de Saude nos volumes
analisados que possibilitem a aplicacdo da abordagem CTS; evidenciamos fragmentos no Quadro
3.

Fonte Curriculos de Saude
LD6B | Nado identificou-se evidéncias

LD7B | Perigo do uso inadequado de antibiéticos p.43

Alexander Fleming e a descoberta da penicilina p.85

Saude em Pauta: Por que vacinar? p.87

Saiba como combater as bactérias dentro de casa e evitar riscos a saude p. 90-91
Coletivo Ciéncias: Do conhecimento popular ao cientifico p. 130

Intoxicacdo alimentar pelo consumo de moluscos p. 164-165

O risco da proliferacdo de pombos. Doencas transmitidas por pombos p. 206-207
LD8B | Saude em pauta: A atividade fisica e a musculatura. Atividade fisica e a musculatura e
nao utilizar os anabolizantes p.22

Saude e desenvolvimento — Saneamento Basico p.32-33

Presséo alta atinge 25%das criancas e adolescentes e o fator obesidade p. 86

A Revolta da vacina — Rio de Janeiro 1904 p.88-89

Principais doencas respiratérias: Bronquite, Asma, Pneumonia e Tuberculose pulmonar
p. 96-97

Dependéncia quimica p. 122

Cigarro: uma droga socialmente aceita. Sera que é legal p. 130-131
Celulas-tronco e Clonagem terapéutica p.195

Eticas e tratamentos experimentais em humanos p. 197

LD9B | Saude em Pauta - Tratamento de agua p.69

Saude em Pauta: Produtos Quimicos p.87

Pesquisa cientifica e independéncia tecnoldgica p.89

Ecocardiograma p. 185

Deficiéncia visual no Brasil p.198

O perigo dos choques elétricos p. 208

Quadro 3: Evidencias de Conteldos de Saude da Colecédo Arariba

Importante evidenciar que em muitas instituicdes educacionais o livro didatico, € a Unica fonte de
consulta disponivel para o processo de ensino-aprendizagem, sendo assim os conteddos ao serem
apresentados deve ser de forma clara e significativa para a melhor apreensao dos estudantes.

Os resultados apontam evidéncia de conteddos sobre Saude (Quadro 3), e a possiblidade de
contextualizacdo dos conhecimentos; conteldos sobre antibibticos, vacina, bactérias, intoxica¢ao
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alimentar sdo apresentadas no 7° ano (LD7B); no 8° ano (LD8B) discute-se o uso de anabolizantes,
a obesidade dos adolescentes e suas consequéncias, dependéncia quimica, doencas respiratérias,
e ainda discute as células-tronco e a clonagem terapéutica; no 9° ano (LD9B) evidencia-se os
processos quimicos de tratamento da agua, a deficiéncia visual no Brasil e os perigos do choque
elétrico. Verifica-se que a importancia da contextualizagdo (C1) nas obras analisadas para o Ensino
de Ciéncias. Assim, encontramos excertos referentes a dimensédo da Natureza da Ciéncia (NdC)

que podem contribuir com formacgéo cidadd, ética, conteudos relacionados a participacdo do
estudante na sociedade. (POMPEU; ZIMMERMANN, 2009).

Consideracg0Oes Finais

A analise das categorias CTS em livros didaticos permitiu aos pesquisadores uma visdo mais critica
e significativa para o Ensino de Ciéncias. Considerando a importéancia de se discutir o enfoque CTS
como um ensino critico nos anos finais do Ensino Fundamental, € indispensavel compreender que
o conhecimento transmitido nesta etapa da Educacdo Bésica seja repleto de significado ao
educando.

Com o objetivo de analisar o enfoque CTS em livro didatico (LD); buscou-se verificar a presenca
das categorias CTS, segunda a dimensdo da NdC nos quatros volumes do livro texto do
componente curricular de ciéncias. Verificou-se que a colecdo analisada apresenta
contextualizagBes especificas da Natureza da Ciéncia, auxiliando no desenvolvimento critico e
cidaddo dos estudantes do municipio de Ouro Branco — MG.

Observou-se que a cole¢do analisada apresenta para categoria C1(59,38%) dos fragmentos
mapeados; seguidos da categoria C2 (23,52%) que evidenciam elementos da Natureza da Ciéncia
e Tecnologia nos quatros volumes. Para a categoria de Curriculo orientado para Saude C4 (9,70%)
dos trechos aplica-se a tematicas de saude individual ou coletivo. Por fim a categoria C3 (7,40%)
configuram evidencias de Ciéncia e Tecnologia dos excertos.

Com base em nossa analise, percebemos que a colecdo Projeto Arariba Ciéncias do PNLD 2017-
2019, de maneira geral aborda tematicas do Ensino Fundamental; com o enfoque CTS e contelidos
relativo & saude. A colegcdo avaliada neste artigo demonstra-se preocupar com a condugao
metodolégica dos contetdos presentes no enfoque CTS, fazendo uso de uma abordagem mais
contextualizada, e focalizada em temas relacionados a situa¢ées do cotidiano.

O enfoque CTS contribui com o desenvolvimento de uma visdo critica diante da sociedade na qual
o estudante esté inserido. E importante que as inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
ocorram com o intuito de favorecer a compreensdo ndo apenas dos beneficios, mas também das
contradicdes da Ciéncia e Tecnologia e que estas sdo producdes humanas e em constantes
mudancas. Portanto, diante do exposto podemos perceber que os LDC da colecdo analisada
apresentam potencialidades de se trabalhar a perspectiva CTS, especificamente a dimenséo da
Natureza da Ciéncia em todos os anos finais do Ensino Fundamental.

Dessa maneira, deve-se trazer para o Ensino de Ciéncias para o contexto e problemas vivenciados
pelos estudantes, dando significado ao que esta sendo trabalho no componente curricular de
ciéncias, de forma critica, relacionando com as questbes contemporaneas. Sendo assim, é
pertinente pensar novas abordagens para o Ensino de Ciéncias. Um ensino que contemple a
indissociabilidade existente entre Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade. O enfoque CTS como
alternativa ao ensino critico nos anos finais exige que professores e estudantes discutam questfes
complexas, compreendam o seu préprio contexto de inser¢do e criem alternativas que possam
contribuir com a sociedade.
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