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Resumo:

A experimentagdao enquanto estratégia pedagogica para o ensino de Ciéncias da
Natureza foi abastecida com diferentes interpretagoes, durante a histéria da educagao
escolar. A partir da homologagao da Base Nacional Comum Curricular, a educagao
cientifica foi fortalecida e, por conseguinte, o letramento cientifico comegou a ser
discutido mais fortemente na perspectiva epistemolégica. Nesse contexto, este artigo
busca analisar as potencialidades e limitagoes dos experimentos cientificos no processo
educativo em Ciéncias da Natureza, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, avaliando
suas possiveis contribuicdes para o letramento cientifico, a partir das concepgoes de
professores, atuantes na rede publica de ensino de Sapiranga, Rio Grande do Sul. A
abordagem metodoldgica, trata-se de uma pesquisa basica, com método qualitativo-
exploratorio, envolvendo pesquisa de campo, a partir de entrevista semiestruturada e
analise documental. Os dados foram avaliados a partir da técnica de analise de conteudo.
Os resultados demonstraram que, as professoras denotam assercao de valor para a
promocao do letramento cientifico, por intermédio da experimentagao, pois este
movimento estimula a visao holistica sobre problemas socioambientais e aguga a
criticidade sobre fenédmenos naturais e impactos antrépicos.

Palavras-chave: experimentacao; letramento cientifico; anos iniciais; projetos
investigativos.
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Abstract:

Experimentation as a pedagogical strategy for teaching Natural Sciences has been given
different interpretations throughout the history of school education. After the approval
of the National Common Curricular Base, scientific education was strengthened and,
consequently, scientific literacy began to be discussed more forcefully from an
epistemological perspective. In this context, this article seeks to analyze the
potentialities and limitations of scientific experiments in the educational process in
Natural Sciences, in the initial years of Elementary School, evaluating their possible
contributions to scientific literacy, based on the conceptions of teachers, working in
elementary school. public school system. teaching in Sapiranga, Rio Grande do Sul. The
methodological approach is basic research, with a qualitative-exploratory method,
involving field research, based on semi-structured interviews and documentary
analysis. The data were evaluated using the content analysis technique. The results
demonstrated that teachers demonstrate the value of promoting scientific literacy
through experimentation, as this movement encourages a holistic view of socio-
environmental problems and sharpens criticality in relation to natural phenomena and
anthropogenic impacts.

Keywords: experimentation; scientific literacy; early years; investigative projects.

Resumen:

La experimentaciéon como estrategia pedagoégica para la ensefianza de las Ciencias
Naturales ha recibido diferentes interpretaciones a lo largo de la historia de la educacion
escolar. Luego de la aprobaciéon de la Base Curricular Comun Nacional, la educacion
cientifica se fortaleci6 y, en consecuencia, la alfabetizacién cientifica comenzé a ser
discutida con mas fuerza desde una perspectiva epistemolégica. En este contexto, este
articulo busca analizar las potencialidades y limitaciones de los experimentos
cientificos en el proceso educativo en Ciencias Naturales, en los anos iniciales de la
Escuela Primaria, evaluando sus posibles aportes a la alfabetizacién cientifica, a partir de
las concepciones de los docentes que trabajan en la educacién basica. escuela. sistema
de escuelas publicas. docencia en Sapiranga, Rio Grande do Sul. El enfoque metodolégico
es la investigacién basica, con meétodo cualitativo-exploratorio, que involucra
investigacion de campo, basada en entrevistas semiestructuradas y analisis documental.
Los datos fueron evaluados mediante la técnica de analisis de contenido. Los resultados
demostraron que los docentes demuestran el valor de promover la alfabetizacién
cientifica a través de la experimentacion, ya que este movimiento fomenta una visién
holistica de los problemas socioambientales y agudiza la criticidad en relaciéon a los
fenémenos naturales y los impactos antropogénicos.

Palabras clave: experimentacion; alfabetizaciéon cientifica; primeros afnos; proyectos de
investigacion.
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Introducao

A exploragao de atividades praticas experimentais nos anos iniciais do Ensino
Fundamental tem sido discutida no territorio nacional, na tltima década, e é reconhecido
que, essa estratégia pedagogica possibilita a mobilizagao de saberes cientificos e a
ampliagdo da visdo de mundo do estudante. (Bizzo, 2010; Silva et al.,, 2012; Silva, 2013; Silva,
2015; Lima, 2015; Oliveira, 2015; Trivelato e Silva, 2016; Schwengber, 2017). Nos estudos de
Silva (2013) e Lima (2015), estdo evidenciadas as potencialidades das atividades praticas
experimentais para a construgcao e consolidacao de conhecimentos e relagao teoria e
pratica. Além disso, as pesquisas indicam que os experimentos permitem a superagao do
senso comum, a apropriacao do conhecimento cientifico através da compreensao de
determinado fenémeno e/ou organismo biolégico e, contudo, possibilita o letramento
cientifico do educando.

A BNCC (2018) por sua vez, no eixo de Ciéncias da Natureza, traz o conceito de Letramento
Cientifico, que se define por assumir um compromisso com o desenvolvimento do
discente, possibilitando a compreensao e interpretacao do mundo nas suas diferentes
esferas, sejam elas naturais, sociais e tecnolégicas, tornando-o, através do Letramento
Cientifico, capaz de uma agao transformadora sobre a realidade, com base teérica e
aportes processuais das ciéncias. O Letramento Cientifico é caracterizado pela BNCC
(Brasil, 2018) ndo como uma finalidade, mas como um processo, adequado a possibilitar
ao aluno o contato com diferentes conhecimentos cientificos, além de, estratégias e
praticas investigativas, reforcando a constituicao de sujeito ativo, apto a fazer suas
escolhas de forma consciente. Espera-se, desse modo, possibilitar aos alunos “um novo
olhar sobre o mundo que os cerca, como também fagcam escolhas e intervengoes
conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum”. (Brasil,
2018, p. 319).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) do Ensino Fundamental, na
area de Ciéncias da Natureza, destaca que, “em especial nos dois primeiros anos da
escolaridade basica, em que se investe prioritariamente no processo de alfabetizagao das
criangas, as habilidades de Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado para a
ampliacdo dos contextos de letramento” (Brasil, 2018, p. 331).

Considerando que o letramento cientifico contribui para a formagao integral do
estudante e para a ampliacao do repertério cientifico, social e cultural, busca-se, a partir
deste estudo, analisar as potencialidades e limitagdes dos experimentos cientificos no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e suas possiveis contribui¢cdes para o letramento cientifico, a partir das
concepcoes de professores, atuantes na rede publica de ensino de Sapiranga, Rio Grande
do Sul.
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Ensino de Ciéncias a partir da experimentacgao: possibilidade para
o letramento cientifico?

Na pés-pandemia, ao que parece, os projetos investigativos se destacam nos ambientes
escolares, como uma possibilidade de valorizar a participagao ativa do aluno, através da
sua curiosidade, visando aprimorar o seu olhar sobre os problemas socioambientais, e
viabilizar a sua atuagao no mundo. Neste meandro, apés a homologacao da BNCC (Brasil,
2018), temos um objetivo bem demarcado para a area de Ciéncias da Natureza: articular
e promover a praxis pedagogica com intuito de desenvolver o letramento cientifico nos
estudantes da educagao basica. Quanto essa possibilidade, o documento referido
expressa que,

[.] a 4rea de Ciéncias da Natureza tem um compromisso
com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de
transformd-lo com base nos aportes teéricos e processuais
das ciéncias. (Brasil, 2018, p. 321).

Promover o ensino de Ciéncias da Natureza, na atualidade, requer que o docente explore
distintas estratégias pedagdgicas, visando instigar a curiosidade dos alunos e ampliar o
seu repertorio sociocultural. Ao chegar a escola o aluno vem carregado de
conhecimentos prévios, oriundos das relagoes dialégicas e das experiéncias vivenciadas,
em ambientes escolares e nao escolares. A crianga é um pesquisador natural, curioso e
instigante, e cabe a escola continuar provocando esse aluno a significar e ressignificar
essas suas experiéncias. E nesse sentido, que o docente deve acolher o conhecimento
inicial do estudante, e partir dele, construir situagoes de aprendizagem diferenciadas,
para estabelecer novos conhecimentos, por intermédio da ciéncia. (Ward et a/ 2010)

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, podera’ ser pensado
como um ingrediente importante para o letramento cientifico. Nesse passo, o docente
precisara sempre considerar o estagio do desenvolvimento da crianga para perceber até
onde podera’ sistematizar os saberes. Entende-se que a aproximacao do conhecimento
prévio com o conhecimento cientifico se faz processualmente, visto que,

[...] as habilidades processuais dos alunos sao limitadas e
assistematicas, caracterizadas pela exploracao do tipo de
tentativa e erro. Faz parte do papel dos professores ajudar
a desenvolvé-las, para que, [...], possam explorar o mundo
de um modo mais sistematico, organizado e significativo.
(WARD et al,, 2010, p. 34).

Ao levar em conta esses processos de desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, se
faz necessaria a intervencao adequada do professor, pois ele ird possibilitar a construgao
de conhecimentos cientificos, a partir da mediacao do processo educativo. Neste
percurso, torna-se essencial considerar que a crianga, ao chegar a escola, ja possui um
repertorio, e este, deve ser considerado no planejamento e na agao docente. (Bizzo, 2010).
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Na pés-modernidade, o ensino de Ciéncias da Natureza permite que o aluno adquira
conhecimentos cientificos para poder aplica-los no seu cotidiano, ao contrario da visao
do passado, de que o Ensino de Ciéncias, era voltado para preparar futuros cientistas, o
que somente era alcangado por um numero inexpressivo, em meio a tantos estudantes.
No momento atual é fundamental que, a aprendizagem de Ciéncias seja voltada para o
convivio em sociedade, para o acompanhamento dos avangos tecnoldgicos, cientificos,
politicos e sociais. Nesta o6tica, a educagao em Ciéncias s6 sera bem-sucedida, se
privilegiar o letramento cientifico e a divulgagcao cientifica nas intervencgoes
pedagdgicas, pois, cada vez mais os conhecimentos cientificos ganham relevancia para
a qualidade ambiental, bem-estar da populagao e saude publica, e a escola precisa tornar
estes saberes cientificos acessiveis aos cidadaos, por intermédio do ensino de Ciéncias
da Natureza. (Bizzo, 2010)

Bizzo (2010), coloca que, é preciso “[...] reconhecer a real possibilidade de entender o
conhecimento cientifico e a sua importancia na formag¢ao dos nossos alunos uma vez
que ele contribui efetivamente para a ampliagdao de sua capacidade de compreensao e
atuagao do mundo que vivemos”. (Bizzo, 2010, p. 13-14).

No tocante a isso, a educagao permeada pela investigagao tem como mote nao aceitar
um conhecimento como acabado. Antes, prima pela possibilidade de compreender o
conceito ja definido e a partir deste, conhecer novas perspectivas, ou seja, “pesquisar
implica ousar novas fronteiras, sempre novas e nunca finais, colocando teorias atuais
em duvida, principalmente revendo, a todo instante, conhecimentos pretensamente
estabilizados, em particular os préprios”. (Demo, 2010, p.14). Nesta conjuntura, a promog¢ao
de projetos investigativos, desponta como uma potente estratégia de ensino para o
fomento do letramento cientifico na educacao basica.

Visto a importancia que os procedimentos cientificos assumem no processo de produgao
de conhecimento mediante pesquisa, nao devem ser trabalhados sem sentido, apenas
para que o aluno se ocupe, ou simplesmente como tema de casa. Para isso, se faz
necessario o planejamento do docente. A finalidade da pesquisa na escola, sera’ sempre
para contribuir com a formacao de cidadaos criticos e dispostos a ir em busca de novas
respostas. E a partir do interesse e da curiosidade dos alunos que o professor atento a
1sso, podera’ provoca-los a pesquisar. Sempre instigando-os através de questionamentos
e didlogos para fazerem as suas proprias redescobertas. (TRIVELATO; SILVA, 2016) O
professor assume um papel fundamental com foco na resolucdao de problemas, no
acompanhamento de discussdes, na promog¢ao de oportunidades de reflexao, que
estimulem, desafiem para a argumentacao, ou seja, o docente sera um orientador da
aprendizagem de seus alunos e auxiliard na passagem do senso comum para o saber
cientifico. (TRIVELATO; SILVA, 2016).

A mediagcao docente nas atividades experimentais é fundamental, pois a partir de
experiéncias bem planejadas e organizadas, o estudante podera aprender a observar, a
descrever, a relacionar o conteudo conceitual com procedimental e atitudinal. Dessa
forma, o estudante conseguira desenvolver a pesquisa com liberdade, mas com o suporte
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do professor que o instigara a experimentar, a criar questionamentos e levantar
hipéteses. (Ward et. al,, 2010)

Nas aulas de Ciéncias da Natureza, o docente devera aproximar as atividades das
vivéncias dos alunos para que a aprendizagem possa produzir real sentido entre o fazer,
o compreender e o construir sentidos. E com isso, contribuir na compreensao do mundo
em que os educandos vivem, para atuarem como sujeitos questionadores e ativos,
capazes de desenvolverem o pensamento critico-reflexivo da/na sociedade a qual
pertencem. Em relacgao a isso, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 325) enfatiza que:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si
mesmas, da diversidade e dos processos de evolugdao e
manutenc¢ao da vida, do mundo material — com os seus recursos
naturais, suas transformacoes e fontes de energia —, do nosso
planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicagdao dos
conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana.
Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos
compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que
vivem. (Brasil, 2018, p. 325).

Diante de tais possibilidades torna-se fundamental que os alunos

[.] sejam progressivamente estimulados e apoiados no
planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados
dessas investigacbes. Isso ndo significa realizar atividades
seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas,
tampouco se restringir a mera manipulacdo de objetos ou
realizagao de experimentos em laboratério. (BRASIL, 2018, p. 322).

De acordo com Bizzo (2010), considera-se relevante a interlocucao da escuta e do olhar
atento e reflexivo do docente, que, ao ministrar as suas aulas, oportunize momentos em
que os educandos possam mostrar os resultados de pesquisa e falar sobre as suas
redescobertas. O aluno explicara os resultados encontrados com o seu vocabulario
préprio e dessa forma podera’ tomar consciéncia e compreender o processo. Mediante a
tais possibilidades, o professor podera’ ensinar ao aluno sobre a importancia da pesquisa
cientifica para ampliar o conhecimento e transformd-lo em conhecimento novo. E isso
remete a “dar voz ao aprendiz, que deve ficar consciente de como concebe a realidade
que conhece. Ao fazé-lo falar sobre suas ideias, elas se tornam claras para o préprio
sujeito”. (BIZZO, 2010, p. 15).

Sob o ponto de vista do autor supracitado, é papel do professor instigar os alunos a expor
os resultados de experimentacoes e levantar questionamentos, pois assim, eles poderao
internalizar novos conhecimentos. Ao analisar os dados, oriundos de pesquisa, é
compreensivel que a criancga se frustre no primeiro instante por nao ter encontrado o
resultado por ela esperado. Mas isso implicara em novos questionamentos que podem
servir de alavanca para trabalhos futuros, o que Pedro Demo (2002) chama de
questionamento reconstrutivo.
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Conforme a BNCC (BRASIL, 2018, p. 331) na area de Ciéncias da Natureza, ‘[..] ndo basta
que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. E preciso oferecer
oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem nos
quais possam vivenciar momentos de investigagao”.

A escola é fundamental na formacgao do sujeito para a cidadania, mas é preciso que o
estudante possa ser o produtor de conhecimento, e ndo somente um mero expectador. E
evidenciado, entdo, o importante papel da escola pois, se “[...] queremos um cidadao
competente formal e politicamente, a aula meramente expositiva apenas atrapalha e faz
da escola acentuadamente uma perda de tempo”. (DEMO, 2002, p. 46). Dessa forma, o
aluno nao terd” somente passado pela escola, e, sim, a escola servira como produtora de
sentidos sempre como incentivadora para que o educando possa explorar e compreender
as informacoes cientificas para atuar no mundo em que ele vive. (Demo, 2010).

Caminho Metodolégico

Este estudo se caracteriza como uma pesquisa basica, com enfoque qualitativo, do tipo
exploratéria (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 128). Para atender aos objetivos de pesquisa,
optou-se pelo método descritivo (GIL, 2008), procurando descrever os diferentes pontos
de vista e aspectos que se apresentam na realidade estudada com o objetivo de analisar
potencialidades e limitagoes dos experimentos cientificos no processo de educagao em
Ciéncias e suas possiveis contribuicoes para o letramento cientifico, a partir das
concepgoes de professores, docentes da rede publica e ensino de Sapiranga, Rio Grande
do Sul. O crivo adotado para a escolha deste publico, foi o trabalho pedagégico notério
desta instituicao, na rede municipal de ensino, em relagao a promoc¢ao da educagao pela
pesquisa e do letramento cientifico.

Para viabilizar a coleta de dados foram realizadas entrevistas semiestruturadas com 12
docentes do Ensino Fundamental, a fim de, coletar dados para verificar como sao
desenvolvidas atividades de experimentagcao na area de Ciéncias da Natureza. O
instrumento de coleta de dados foi adaptado dos estudos de Silva (2013), Oliveira (2015) e
Silva (2015). Ressalta-se que a coleta de dados cumpre os principios éticos que permeiam
os estudos em educagao. Para tanto, os sujeitos tiveram preservada sua identidade e os
nomes foram substituidos, independente de género, pelas siglas P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7,
P8, P9, P10, P11 e P12. Visando dar robustez a coleta empirica, também foi conduzida uma
anadlise documental, nos planejamentos dos professores, com o escopo de compreender
a proposta da instituicdo em relacao a promogao do letramento cientifico e
desenvolvimento de experimentos cientificos nas aulas de Ciéncias da Natureza nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Apds a coleta de dados, foi realizada a analise e
interpretacao desses elementos coletados durante a pesquisa. A avaliagcao dos dados foi
através da técnica de analise de conteudo (BARDIN, 2011).
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Resultados e Discussao

Participaram do estudo 12 (doze) professores, todos do sexo feminino, atuantes nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, em uma uUnica instituicdo publica, localizada no
municipio de Sapiranga. Observou-se que as professoras, em sua maioria, sao
Licenciadas em Pedagogia, sendo que apenas a P6 tem uma segunda Graduagao, em
Letras-Espanhol. Quanto ao tempo de atuagao profissional, como docente, nos anos
iniciais, observou-se que P1, P3, P4, P9, P10 e P12, tem mais de dez anos de experiéncia. Ja
as participantes, P5 e P6 tem mais de cinco anos de atuagao.

Sobre as atividades de experimentacdo, P5 indicou que, ‘[..] gosto de relacionar os
conteudos com o dia a dia, em alguns momentos assistimos videos com determinadas
experiéncias. [..]". A P5 também comentou que promove o plantio de mudas em
diferentes tipos de solos, ‘[..] alimentamos aranhas pernudas por alguns dias,
observamos as roupas no varal para trabalhar as temperaturas e as estagées do ano”.
Segundo P2 é possivel ofertar experimentos cientificos com determinados temas da area
de Ciéncias da Natureza, como por exemplo, ao explorar conteudos relacionados ao
tratamento dos recursos hidricos, oportunizando reflexdes dos estudantes sobre a
importancia da agua para a manutencao da vida na Terra, e com objetivo estabelecer uma
abordagem historico-critica cidada.

Ainda em relagcao as atividades experimentais, propostas pela P2, observou-se que a
profissional tematiza, a partir de experimentos, “[...] questoes basicas como agua, solo,
origem dos alimentos”, com exploracao de questionamentos norteadores ou situagoes
problemas. Pode-se considerar pelo exposto, que a docente (P2), planeja atividades
praticas por meio de intervencgoes problematizadoras, levando em consideragao os
conhecimentos prévios dos estudantes. Essas questdes problemas permitem aos alunos
a ampliacao de saberes sobre temas socioambientais, contribuindo para uma maior
conscientizagao sobre as agoes antrépicas. Este posicionamento de P2, de fomentar o
olhar investigativo, vai ao encontro das ideias de Ward et al. (2010). De acordo com as
autoras, “[...] para ampliar seu conhecimento, os alunos devem ser incentivados a fazer
perguntas sobre o mundo que os rodeia”. (Ward et al., 2010, p. 36). No tocante a esse ponto,
a BNCC (BRASIL, 2017, p. 322), exprime que, “[...] o processo investigativo deve ser
entendido como elemento central na formacao dos estudantes, [...]", pois permite o olhar
critico acerca da realidade que os cercam.

No que diz respeito as praticas referentes a experimentacao no ensino de Ciéncias, P,
P4, P8 e P10, ressaltaram que promovem experimentos sobre reciclagem e produgao do
papel. Ja P8, também mencionou a construgcdao de um minhocario, e tal artefato, se
mostrou relevante para o ensino dos conteudos relacionados a ecologia dos anelideos.
Ainda, foi possivel identificar que, as professoras priorizam as praticas de
experimentacao articuladas aos projetos cientificos, e que a partir deles, disseminam
estratégias didaticas para o letramento cientifico. Essa pratica, alicer¢ada na educacao
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cientifica, implica que o docente seja o mediador do conhecimento e crie situagoes de
aprendizagem com base nas descobertas do aluno, propiciando que ele préprio construa
o seu conhecimento, dando autonomia ao estudante. Conforme Bizzo (2010, p. 97), o
trabalho pedagdgico, na area de Ciéncias da Natureza, deve ter como “[...] objetivo central
proporcionar aos alunos oportunidades para exercitar habilidades préprias do trabalho
cientifico”.

Passando para uma préoxima anadlise, apresenta-se o questionamento de como as
atividades praticas, experimentais, auxiliam no processo educativo em Ciéncias. Neste
momento, as profissionais trouxeram diferentes argumentos, que, apds passarem pela
analise de conteudo (Bardin, 2011), foram organizados, em trés categorias primarias, as
quais encontram-se relacionadas no quadro 1.

Categorias primarias de Indicadores: Professores
analise:
O aluno vivencia a praticao [Eles vivenciam e tornam algo que faz parte da sua vida. P1

que ocasiona em uma

. . . O aluno vivenciando a atividade aprende melhor uma vez que as P2
aprendizagem significativa.

ciéncias possibilitam o toque e o dia a dia.

Tudo o que é vivenciado na pratica costuma ter mais significado P3
para os alunos”.
Através da vivéncia eles fixam melhor e compreendem os P4
[processos
Tornam a aprendizagem significativa e prazerosa. P5
Permite que os alunos vivenciem e compreendam melhor. P10
Facilita o entendimento de Ajudam muito nas praticas, pois terdo uma outra forma de P6
conceitos abstratos da consolidar os conteudos teéricos.
ciéncia. As atividades praticas oferecem uma compreensiao melhor para P7
alguns conceitos abstratos da ciéncia.
A partir das atividades praticas as criangas compreende mais mP8
facilidade as explicac¢oes, fixando melhor os contetidos.
A pratica facilita o entendimento. P9
Elas ajudam porque eles podem tocar, visualizar, ndo ficam sé P11
escrevendo, assim gravam mais.
/A pratica experimental /A pratica envolve o ludico a vivéncia e proporciona um P12
possibilita a ludicidade e a significado maior.
experiéncia.

Quadro 1: Contribui¢oes da experimentag¢ao no processo educativo.

Como pode ser visto no quadro 1, as entrevistadas P1, P2, P3, P4, P5 e P10, afirmam que as
atividades praticas auxiliam no aprendizado do educando, pois, ao realizar as
experiéncias, as criangas vivenclam experiéncias, provocando assim, uma
aprendizagem mais prazerosa e significativa. Da mesma forma, P6, P7, P8, P9 e P1],
ponderam que, aulas praticas ajudam a consolidar os conteudos conceituais, facilitando
o entendimento.

O docente pode propor atividades praticas no sentido de provocar um conflito de ideias,
pois, quando o aluno percebe que nao tem elementos suficientes a partir do que ele ja
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sabe, para encontrar as respostas, ele amplia o seu conhecimento a partir da reflexao, da
pesquisa, em busca de elucidacao para as suas duvidas. (Bizzo, 2010)

Ao promover o letramento cientifico por intermédio da experimentagao, as participantes,
P2, P3, P5, P8, P10, P11 e P12 deram énfase nas narrativas de que promovem a
aprendizagem a partir do erro, pois ao explicar e discutir com os alunos investigando o
ocorrido eles aprendem mais. Nesta 6ptica, P1 e P4, abordam que ao realizar uma
experiéncia cientifica os imprevistos podem acontecer. A respeito da relevancia de um
resultado inesperado durante a atividade pratica no ensino de Ciéncias nos anos iniciais,
as professoras indicam asserc¢ao de valor ao erro, como forma de instigar a curiosidade
das criang¢as na promogao de uma aprendizagem significativa. No tocante a esse ponto,
Bizzo (2010, p. 97), manifesta que: “investigar as razoes pelas quais os resultados
encontrados foram diferentes dos previstos pode ser uma alternativa tao rica quanto
aquela de obté-los”.

Discorrendo sobre a visao epistemoldgica do erro na experimentacao cientifica, Silva et
al. (2012, p. 139), salientam que “[..] vende-se a ideia de que nao ha espacgo para o erro nas
praticas cientificas”. Ainda, sequndo Silva (2012), é indispensavel que o docente ao
realizar experimentos cientificos, instigue o estudante a descobrir novos significados, se
acontecer algum resultado inesperado, pois é preciso compreender que, o erro faz parte
do processo para a apropriagao de conceitos cientificos.

A promoc¢ao de educagao cientifica cria possibilidades para a reflexao, a partir de
processos sistematicos de investigagao. Sobre o método cientifico e suas possibilidades
para a transposicao didatico-pedagégica, Ward et al (2010, p. 25), salientam que, a ciéncia
pratica proporciona muitas oportunidades, ndo apenas para compartilhar e para desafiar
ideias, mas também para o desenvolvimento de habilidades interpessoais e do trabalho
colaborativo em grupo.

A experimentacao no ensino de Ciéncias tem um papel diferenciado, pois, deve ser vista
como uma atividade pratica e expositiva motivadora, que pode provocar a reflexao como
estratégia para fomentar novas discussoes. Dessa forma, os saberes dos estudantes
ganham novos significados, oportunizando a ampliagao do repertério cientifico, social e
cultural. Esse movimento é denominado pela BNCC (Brasil, 2018) como letramento
cientifico.

Sobre a organizagao e desenvolvimento dos experimentos cientificos, no ambiente
escolar, Ward et al. (2010), indicam que, nos anos iniciais é recomendado que as criangas
realizem os experimentos em pequenos grupos, porém, durante esse periodo, é provavel
que eles abordem a atividade individualmente, alternando-se, em grupos de trabalho
cooperativo. O relevante é a oportunidade de as criangas conhecerem as praticas, as
quais serao refinadas ao longo do seu processo de escolarizagao. De acordo com Nelio
Bizzo (2010), mediante a experimentacao, o docente deve possibilitar o envolvimento dos
alunos preferencialmente em grupos promovendo discussdes sobre as ideias que
surgem.
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De modo geral, observou-se uma associagao do processo de ensino com a educagao
cientifica, um movimento articulado, a partir do letramento cientifico, e impulsionado
apos a homologagao da BNCC (Brasil, 2018).

Foi perceptivel que, a experimentacgao cientifica é, normalmente, precedida com uma
acao de pesquisa prévia, uma coleta empirica ou pesquisa bibliografica. Além disso, outra
questao que chamou atencao foi a exploragao de atividade experimental, de forma
pontual (em pequenos grupos) como meio de introdugao ou aprimoramento de saberes
cientificos.

E possivel inferir que, o ensino de Ciéncias da Natureza, tem um compromisso de superar
o modelo tradicional de educagado, e que o docente, através de metodologias
investigativas deve buscar por um ensino que possibilite ao aluno a construgcao do
conhecimento cientifico. (Bizzo, 2010)

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais deve contribuir para formar “cidadaos informados
e criticos, objetivando a aquisi¢cao do conhecimento cientifico para a compreensao de si
mesmo e do mundo, conscientes de que se trata de uma constru¢ao humana, sujeita as
influéncias sociais, econémicas, culturais e politicas [...]". (Oliveira, 2015, p. 22-23). Sendo
assim, a educag¢ao passou a preocupar-se em possibilitar o espirito critico nos estudantes,
para que estes tornassem cidadaos conscientizados, atentando-se as situagdes de
convivio social.

Oliveira (2015, p. 23), pondera que, formar cidadaos criticos, “significa que os sujeitos se
apropriem dos conhecimentos cientificos, para que diante das situagdes reais, consigam
analisa-las ponderando os prés e os contras, tomando decisoes a partir de reflexdes que
promovam agoes conscientes”.

As reflexdes aqui apresentadas sugerem a participacao ativa do aluno no seu processo
de aprendizagem, e a isso implica em mobiliza-lo a solucionar problemas através de
atividades investigativas, e a partir dessa necessidade, o discente comecara a produzir o
seu conhecimento. Nesta linha de pensamento, Silva et al (2012, p. 145) manifestam que,
“l...] a problematizagdo é um recurso de grande importancia, pois é uma possibilidade de
fazer os alunos pensarem sobre o que ocorre no desenvolvimento de uma atividade
experimental”. A partir de entdo, passa-se a perceber a importancia da atribuicao de
mediador da funcao docente, promovendo agoes planejadas para o educando relacionar
a teoria aprendida em sala de aula com a realidade a sua volta.

Para despertar o interesse do aluno para o ensino de Ciéncias e fomentar uma postura
proativa e autébnoma do estudante, o docente no papel de mediador, precisa criar agoes
de planejamento onde eles sejam desafiados, com situagées que promovam o
desenvolvimento da capacidade de pesquisa, transformar a sua curiosidade em
conhecimento sistematizado e que os estudantes possam externar as suas ideias. Tendo
como base o estudo de Nelio Bizzo (2010), destaca-se que, “‘ndo se admite mais que o
ensino de Ciéncias deva limitar-se a transmitir aos alunos noticias sobre os produtos da
ciéncia. A ciéncia é muito mais uma postura, uma forma de planejar e coordenar
pensamento e agao diante do desconhecido”. (BIZZO, 2010, p. 15 grifos do autor).
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Consideragoes finais

A experimentacao como metodologia para o ensino de Ciéncias vem se modificando, e
nesse sentido deixa de ser utilizada como produto “final” passando a preocupar-se mais
fortemente com a promoc¢ao do espirito critico nos alunos, para torna-los cidadaos
consclentes de suas realidades, atentos aos acontecimentos do convivio social. Tais
transformacgoes possibilitaram que os professores dessem maior importancia as
atividades praticas, atrelados a melhor compreensao dos conceitos e conteudos
abordados, fazendo uso do método cientifico de cunho investigativo para levantar
hipéteses e testa-las.

Sobre a assercao de valor das atividades experimentais, identificou-se que, sequndo a
optica docente, estas agoes podem auxiliar no entendimento de conceitos abstratos da
ciéncia, possibilitando ainda a ludicidade e a vivéncia.

No que tange aos desafios é possivel relacionar que estes, se mostram a docéncia em
relagao a pratica, como embates para a realizagao de experiéncias. Cabe ressaltar que os
relatos demonstraram a escassez de cursos de formacao continuada na area de Ciéncias
e uma preocupagao devido a carga horaria ser insuficiente para abordar todos os
conteudos, assim como a falta de recursos materiais e tecnoldgicos, e de estruturas
apropriadas, como laboratérios e cozinha, para a efetivagao de atividades praticas na
promocao da aprendizagem significativa no processo educativo.

Os dados evidenciaram que as professoras procuram contextualizar diferentes temas
que permitam a relagcao teoria- pratica, como por exemplo, explorando situagoes-
problemas locais, com questoes vinculadas aos impactos antropicos ou as familias dos
estudantes, comunidade escolar e sociedade em geral, a partir de interesses e
inquietagoes dos alunos.

O processo de educacgao pela investigagao, por meio da experimentacao, deve ser adotado
como elemento central na formacgao do estudante, pois auxilia letramento cientifico, no
desenvolvimento da postura critica, colaborativa no educando para a sistematizagao e
explicagdes do mundo natural e tecnoldgico.
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