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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido no periodo de maio de 2006 a julho de 2007, a partir de
parametros fisico-meteorolégicos coletados nas Estacdes Climatologicas Principal e
Automatica, localizadas na Fazenda Experimental da Fundacdo Educacional de
ltuiutaba, campus da Universidade do Estado de Minas Gerais, na cidade de Ituiutaba-
MG, para um periodo de 20 (vinte) anos, compreendido entre janeiro de 1987 a
dezembro de 2006, com o objetivo de estimar a evapotranspiracdo potencial
utiizando-se a equacdo de Penman-Monteith, em ltuiutaba-MG. Utilizou-se do
acervo de dados meteorolégicos registrados em planilhas e arquivos eletrénicos e
disponiveis no Setor de Climatologia da FEIT/UEMG. Em funcdo dos resultados
obtidos concluiu- se que a evapotranspiragdo potencial média diaria estimada para

ltuiutaba foi 2,1 milimetros por dia (mmd'l).
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ABSTRACT

The present work was developed in the period from May 2006 until July 2007,
from physical-meteorological parameters collected in the Principal and Automatic
Climatological Stations, located in the Experimental Farmer of the Educational
Foundation of ltuiutaba, campus of Minas Gerais University, in Ituiutaba-MG, during a
period of 20 (twenty) years, between Janeiro 1987 through December 2006, aiming at
estimate of the potential evapotranspiration of Penman- Monteith’s equation, in
ltuiutaba-MG. We used the collection of meteorological data registered on
spreadsheets and eletronic files avaialable at the Climatological Departament of
FEIT/UEMG. Based on the results obtained we concluded that the daily average

potential evapotranspiration estimated for ltuiutaba was 2.1 millimeters per day (mmd"
1).
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INTRODUCAO

O municipio de ltuiutaba, localizado na Regido do Pontal do Triangulo
Mineiro, no Estado de Minas Gerais, possui uma economia baseada na
agropecuaria, sendo que nas ultimas décadas tem-se verificado a expansao da
agroindustria, com destaque para a suinocultura e o setor sucroalcooleiro.

O fortalecimento e a consolidagdo do agronegdécio, na regido, tem
aumentado consideravelmente a demanda por informacdes climatologicas, nas
fases de planejamento, implantacdo e operacdo dos mais diversos
empreendimentos.

A estimativa da evapotranspiracdo potencial € um problema
compartilhado por varias ciéncias que estudam o sistema solo-planta-atmosfera
e sua estimativa permite a utilizacéo e o planejamento dos recursos hidricos da
regido, favorecendo projetos de irrigagdo e o célculo do balanco hidrico.

Numa época em que as dificuldades do setor agricola s&o notaveis,
a busca por tecnologias mais avancadas aliadas as informacfes mais
consistentes, sdo fundamentais para se alcancar maiores retornos nos
investimentos realizados. Portanto, a tabulacdo dos parametros fisico-
meteorolégicos torna possivel a estimativa da evapotranspiracdo potencial
fornecendo uma visdo mais ampla sobre os fatores preponderantes para a
sustentabilidade ambiental.

Em funcdo do exposto, o trabalho teve como objetivo estimar a
evapotranspiracdo potencial utilizando-se a equacdo de Penman-Monteith,

para a cidade de ltuiutaba-MG.

Referencial Teodrico

O termo evapotranspiracdo potencial significa a demanda maxima em
agua pela cultura e vem a tornar-se o referencial de maxima reposi¢cdo de

agua a cultura, em processo de irrigagdo (OMETTO, 1981).

Evapotranspiracdo potencial (ETP) ou de referéncia (ETo) € a

quantidade de agua que seria utilizada por uma extensa superficie vegetada
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com grama, com altura entre 8 e 15 cm, em crescimento ativo, cobrindo
totalmente a superficie do solo, e sem restricio hidrica. E limitada apenas
pelas condi¢cdes do ambiente local podendo ser estimada por formulas tedrico-
empiricas desenvolvidas e testadas para varias condi¢cdes climaticas, sendo
um valor indicativo da demanda evapotranspirativa da atmosfera de um local,
em um periodo (PEREIRA et al.,2002).

De acordo com Ometto (1981) a condicdo de evapotranspiracao
potencial estabelece o nivel ideal de relacionamento entre planta, solo e
atmosfera para surtir na planta a produ¢cdo méaxima possivel.

Ometo (1981) acrescenta a importancia de se determinar com maior
cuidado possivel a agua total perdida pelo sistema, a fim de ser reposta e
manter sempre o sistema em cultivo em condigcdes de maximo relacionamento
com o meio.

A partir de 1990 foi proposto um novo conceito de evapotranspiracéo de
referéncia que foi amplamente adotado e se tornou o novo padrdao FAO (Food
Agriculture Organization), segundo Allen et al. (1998). A evapotranspiracao
potencial para uma cultura de referéncia passou a ser a evapotranspiracado de
uma cultura hipotética que cobre todo o solo, em crescimento ativo, sem
restricdo hidrica nem nutricional (6timas condicbes de desenvolvimento), com

altura média de 0,12 m, albedo de 0,23 e resisténcia da superficie de 70 sm1

(BERNARDO et al., 2006).

A determinacao da evapotranspiracéo potencial pode ser feita utilizando-
se métodos diretos e métodos indiretos.

Sdo véarios o0s métodos para a determinacdo direta da
evapotranspiragdo, bem como os fatores que devem ser considerados na
selecdo destes métodos.

Um desses principais fatores € a fonte de agua a ser usada pelo vegetal,
se precipitagdo, irrigacdo por aspersdo ou por superficie, ou se €& agua
subterranea. Os principais métodos diretos utilizados séo: lisimetros, parcelas

experimentais no campo, controle de umidade do solo e método da “Entrada -
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Saida”, em grandes &reas, segundo Bernardo et al. (2006).

Os métodos indiretos estimam a evapotranpiracao potencial a partir de
elementos medidos na estacdo agrometeoroldgica. Os métodos utilizados para
estimativa da evapotranspiracdo potencial sdo empiricos e os mais conhecidos
sdo: Thornthwaite, Camargo, Tanque Classe A, Hargreaves e Samani,
Priestley-Taylor e Penman-Monteith, segundo Pereira et al. (2002).

O modelo utilizado como padrdo para estimar a evapotranspiracdo
potencial passou a ser a equacdo de Penman-Monteith, pela sua consisténcia
técnica (ALLEN, 1986; ALLEN et al., 1989) e pelos excelentes resultados
nas mais distintas condicdes climaticas (JENSEN et al., 1990), de acordo com
Bernardo et al. (2006).

Dentro deste contexto o presente estudo teve por objetivo estimar a

evapotranspiracao potencial, através do método de Penman-Monteith.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido utilizando-se os dados meteorol6gicos
coletados nas EstacBGes Climatoldgicas Principal e Automética de Iltuiutaba,
localizadas na Fazenda Experimental da Fundacdo Educacional de
ltuiutaba/FEIT, Unidade da Universidade do Estado de Minas Gerais/lUEMG,
cujas coordenadas geogréaficas sao: 18°58’ 20” de latitude Sul, 49°26’50” de
longitude Oeste e altitude de 560 metros. Os dados foram analisados no
periodo de maio de 2006 a junho de 2007, e se referem a um periodo
histérico de vinte anos, de janeiro de 1987 a dezembro de 2006.

Foram utilizados tabelas, planilhas e arquivos eletrénicos disponiveis
no Setor de Climatologia da FEIT/UEMG, sendo levantados os seguintes
parametros: temperatura, umidade relativa, presséo, velocidade do vento e
insolagao.

O método de Penman-Monteith, para o calculo da evapotranspiracéo

potencial, € dado conforme Equacdo 1, em milimetros por dia (mmd'l),
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segundo Pereira et al. (2002):

ETP =

e Rp ¢é aradiacao liquida total diaria (MJ m”

Equacéao 1

0,408s (R, —G) + T+273
s+y (1 +0,34U,)

Sendo que:

2d-1)

Ometo (1981) sugere uma relacdo empirica para estimativa da radiacao

liquida (Rn) em locais onde se dispde somente de medidas de horas de brilho

solar (n) ou seja medidas de insolacdo diaria, conforme Equacdo 2, proposta

por Angstrom-Prescott:

2002).

Rn = Qo (a + Bn/N) Equagéo 2

Seu valor é tabelado em funcgéo da latitude e do més (PEREIRA et al.

Onde:

e Qo € a irradiancia solar global extraterrestre no dia desejado. Seu

valor é tabelado e depende da latitude e do més considerado
(VIANELLO E ALVES, 1991).

N é o fotoperiodo do dia, representado pelo nimero maximo de horas
com brilho solar no intervalo entre o nascer e o p6r do sol em um
dado dia.

a e b sdo os coeficientes da equacdo empirica, determinados por
analise estatistica de regressao, sendo especificos para o local. Como
os valores sao tabelados e néo existe valor proprio para a cidade de
ltuiutaba-MG, foi adotado os valores propostos para Vigcosa-MG, por
ser um municipio do mesmo estado, e o Unico para o qual se
determinou tais coeficientes (a = 0,23 e b = 0,38), segundo Pereira et
al. (2002).
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G=0,14 (T, — T.») onde Tm é a temperatura média do ar do més e T.
m a temperatura média do ar do més anterior.

Y = 0,063 KP, °C™* é a constante psicrométrica

T é a temperatura média do ar em °C

U, é a velocidade d vento a 2m de altura (MS™), sendo 75% do valor

da velocidade medida a 10m de altura em posto meteorolégico.

es € a pressao de saturacdo do vapor (KPa)

€4 € a pressao parcial de vapor (KPa)

s é declividade da curva de pressdo de vapor na temperatura do ar
(KPa °c™) dado por:

s = (4098es) / (T + 237,3)?

es = (€ Tmax | es Tmin) /2

es'm™ =0,6108 [(17,27"m*) / (237,3 + "M

es'™" = 0,6108, [(17,27™") / (237,3 + "™M)]

€a = (URmeq€s) / 100

URmed = (URmax + URmin) / 2

T=(Tmax+ Tmin) / 2

Sendo Tmax @ temperature maxima do ar, em °C; Tmin @ temperatura
minima do ar, em °C; URyax @ umidade relativa maxima, em %; URmin

a unidade minima, em %.

Método de Penman-Monteith

A equacao de Penman-Monteith permite calcular a evapotranspiracao
umidade relativa do ar e da velocidade do vento. Os dados meteorologicos
utilizados foram os que se verificaram dia a dia na Estacdo Climatoldgica
situada na Fazenda Experimental da FEIT/UEMG, no periodo compreendido
entre janeiro de 1987 a dezembro de 2006.

Apdés a realizacdo dos célculos, estimou-se a evapotranspiracao
potencial mensal para cada més do ano do periodo de janeiro de 1987 a
dezembro de 2006.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a determinacdo de cada parametro constante da equacéo
proposta por Penman-Monteith e apds a realizacdo dos calculos necessarios
estimou-se a evapotranspiracdo potencial média mensal e a
evapotranspiracdo potencial meédia diaria de cada més, para o periodo de
janeiro de 1987 a dezembro de 2006, conforme Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Uma vez que o termo evapotranspiracdo potencial significa a demanda
méaxima em agua pela cultura, tornando-se o referencial de maxima reposicao
de agua a cultura, em processo de irrigacdo, conforme relatou Ometo (1981),
observou-se na Figura 1 que o valor maximo mensal estimado para a
evapotranspiracdo potencial foi 73,3 mm, ocorrido nos meses de abril e
outubro.

Verificou-se ainda, na Figura 2, que o més de fevereiro apresentou
o menor valor estimado da evapotranspiracdo potencial diaria (1,7 mm),
significando que este periodo exige menor reposicdo da agua total perdida
pelo sistema solo-planta-atmosfera, nos sistemas de cultivo em condi¢cbes de
relacionamento com o meio (OMETO, 1981).

CONCLUSAO

A evapotranspiracdo potencial média didria estimada para a cidade de
ltuiutaba - MG, no periodo de janeiro de 1987 a dezembro de 2006, foi de 2,1

milimetros por dia (mmd'l).
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