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Resumo: O relato apresenta a sequéncia de uma coletanea
de discussoes ja publicadas com énfase no projeto Espaco
Maker de Educacao para o design e a sustentabilidade.
0 foco é apresentar a tecnologia educacional Espaco
Maker de Educacao para o design e a sustentabilidade.
O método usado é o da reflexdo-na-acdo proposto
por Schon (2020) que é coerente com as propostas
contemporaneas do design na medida em que iteram
teoria e pratica, integrando a reflexdo e a projecdo. A
sintese da tecnologia educacional aqui apresentada é,
portanto, resultado reflexivo e estruturado das atividades

de pesquisa conduzidas em cinco anos de pesquisas.
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Abstract: This report follows a collection of previously
published discussions focusing on the Maker Space Project
for Education in design and sustainability. The focus is on
maker space educational technology for education in design
and sustainability. The methodology is based on reflection-
in-action, proposed by Schén (2020), which is a procedure
consistent with contemporary design proposals insofar as
it iterates theory and practice, integrating reflection and
design. The synthesis of educational technology presented
is, therefore, a reflective and structured result of research

activities conducted over five years.

Keywords: educational technology; maker space for design
education and sustainability; educational method.
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Introducao

As origens da iniciativa estdo em dois projetos subsequentes financiados pela FAPESC: “Espaco
Maker de Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel com Base no Design for Change” (2020-
2022) e “Espacgo Maker: Design e Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2023-2025). A
equipe integra seis professores do quadro permanente do PPGDesign e contou com a participacao
pontual de uma egressa e duas mestrandas. A proposta também ancorou aproximadamente
cinco projetos de iniciacdo cientifica e tecnoldgica financiados pelo Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

O Projeto promoveu a aproximacao com a Rede Estadual de Ensino do Estado de Santa Catarina e
da Rede Municipal de Joinville por meio da atuacdo com escolas, professores e estudantes. Entre
2021 e 2024, foram atendidas seis escolas da rede municipal e estadual de ensino (fundamental
e médio), além de organizacoes do ensino superior, sendo realizadas 31 oficinas atendendo a 460
estudantes e 20 oficinas pedagogicas contemplando 150 profissionais da educagéo. A iniciativa
possibilitou atuacdo em rede com a Associacao Ecoldgica de Recicladores e Catadores de Joinville
(Assecrejo) e com o Instituto Caranguejo de Educacdo Ambiental para a realiza¢do de parte das

atividades propostas.

Essas informacoes contextualizam o grau de maturidade da proposta e neste artigo a intencao
é revisitar reflexivamente as atividades conduzidas e realizadas no intuito de documentar e

sistematizar a sua estrutura como tecnologia educacional.

Fundamentacao

A Organizacdo Mundial do Design — World Design Organization (WDO), 6rgéo consultivo da
Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) para a superacdo de desafios relacionados a sociedade,
sustenta que o design desenvolveu métodos de prospeccéo de futuro que podem contribuir para
transpor a lacuna entre “o que é” e o0 “que é possivel”. Também argumenta que o design pode
contribuir com a qualidade de vida e a sustentabilidade ambiental, social e economica por meio

da inovacgao de produtos, sistemas, servicos e experiéncias.

Tal perspectiva dialoga com teorias de design dirigidas para a sustentabilidade e inovacao social
investigada por autores como Manzini (2008) e disseminadas pela Desis Network - Design for Social
Innovation and Sustainability (web). Também se relaciona com teorias do design para mudanca
presentes nas investigacoes de Terry Irwin (2015) acerca de Transition Design e do movimento
ativista e educacional Design for Change (web) proposto por Kiran Sethi. A tecnologia educacional
Espaco Maker de Educacdo para o design e a sustentabilidade da Univille esta fundamentada

em tais concepcdes de design.

0 processo pedagdgico também integra no¢oes da Pedagogia da Autonomia de Freire (1996), autor
também presente em discussoes de design participativo, abordagens que destacam a importancia
da autonomia do estudante e participante no processo. Em termos metodoldgicos consideramos
a reflexdo-na-ac¢do, proposta por Schon (2020), como oportuna para 0s nossos propadsitos, por
entrelacar a teorizacdo e a reflexdao com o fazer, o que ocorreu continuamente em todo o processo
e alcanca sua culminancia neste texto. Além disso, a proposta se apropria de nog¢des de design de
servicos, design de experiéncias e inovacdo social para promover mudancas comportamentais

e conceituais defendidas.
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A Figura 1 ilustra os fundamentos e concepcdes de design envolvidos na concepg¢do do Espaco

Maker.
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Destaca-se, por fim, que as ultimas publicacdes relacionadas ao projeto estdo centradas na
compreensao de tecnologia educacional no intuito de estruturar o seu significado para a nossa
proposta. Tais artigos sdo Espaco Maker de educagdo para o design e a sustentabilidade: a ideagdo
e ambientagdo utilizando estratégias ‘mdo na massa’ (Periodico Pensamentos em Design) e Espago
Maker de Educagdo Univille: tecnologia educacional para a formagdo cidada (Periddico Transverso)
e “Da tecnologia educacional Espago Maker de Educagdo para o design e a sustentabilidade da
Univille a constituicdo do método pedagdgico”, apresentado no Congresso Ensus 2025, ocorrido
em Florianopolis. Este texto é uma ampliacao do artigo premiado no evento e indicado para
publicacao na revista Pensamentos de Design.

A tecnologia educacional Espaco Maker de Educacao para o design e a
sustentabilidade da Univille

A tecnologia educacional no &mbito deste projeto, &, portanto, o conjunto de recursos e a estrutura
para promover experiéncias educacionais com énfase no design, no reaproveitamento de residuos
poliméricos, na sustentabilidade, na criatividade e em principios maker. Ao mesmo tempo, 0 Espaco
Maker de Educacao para o design e a sustentabilidade constitui-se em tecnologia educacional
porque permite a compreensao da jornada completa de aprendizagem, desde a coleta, identificacdo
e separacao de residuos poliméricos até o desenvolvimento de um novo produto por meio de

processos de reciclagem mecéanica.

Destaca-se que nas atividades praticas com as escolas, no decorrer do processo, sdo apresentadas
as profissdes envolvidas com o objetivo de incentivar os estudantes para o ensino superior. E
essa experiéncia pratica que orienta as analises conduzidas visando ordenar, hierarquizar e
sequencializar atividades sob a forma de método, visando facilitar o dialogo com as escolas,
bem como disseminar os resultados, visando contribuir com a transla¢do do conhecimento entre

sociedade e academia.

Observamos nas escolas que embora haja espagos makers, ndo ha capacitagao orientada para
as tecnologias educacionais disponiveis (3D, robotica, equipamentos de producdo de imagem
e video e som). E nesse sentido que se pretende direcionar esse projeto: no suporte a redes de
ensino publicas, aos professores, estudantes e demais organizagdes da sociedade. Para dar conta
dessas intencoes, a estrutura do Espaco Maker de Educacao para o design e a sustentabilidade
da Univille conta com laboratério (fisico e uma estrutura mével que pode ser deslocada para as
escolas), métodos (imersivo e demonstrativo) e Plataforma/toolkit (videos, e-books, materiais

didaticos e instrucionais).
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Figura 2: Diagrama
da tecnologia
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Laboratorio

Na primeira fase do projeto foi constituido o laboratdrio mdvel, caracterizado como um mini
laboratdrio industrial, para o processamento de residuos de polimeros triturados. A composi¢ao
incluia moinho, injetora, extrusora, enroladora de filamentos, secadora de filamento, prensa
aquecida, impressora 3D, além de diversas ferramentas manuais para o desenvolvimento das
oficinas imersivas.

Figura 3: Laboratério.
Fonte: Acervo Espago
eoce. Maker.

ESPACO MAKER
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Na segunda fase do projeto foram obtidos recursos junto a FAPESC para a estruturacdo do
laboratério fisico que foi desenvolvido seguindo critérios faga-vocé-mesmo alinhados com a
proposta maker do Laboratorio. A execugdo ocorreu na oficina de metalmecénica da Univille,
desde o corte dos tubos, solda, acabamento e pintura. Na oficina de marcenaria os tampos foram
cortados e envernizados. Posteriormente, foi realizada a montagem das bancadas e organizadas

no Laboratério Espago Maker.

Figura 4: Construgdo
maker do Laboratério
fisico.

Fonte: Acervo Espago
Maker.
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E nesse espaco, inaugurado em 2024, que hoje ocorre boa parte das atividades desenvolvidas

pela equipe, pesquisadores e bolsistas. O espago também é laboratorio para atividades de cursos
de graduacao, mestrado e doutorado.
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Plataforma

A Plataforma Espaco Maker - Design e Educacdo dissemina os recursos digitais de suporte a

tecnologia educacional e as atividades desenvolvidas pelas equipes.

Toolkit

0 Toolkit é composto por série videografica e e-book que se constituem em recursos didaticos na
abordagem da equipe pedagdgica, na capacitacdo de professores e nas atividades desenvolvidas

com estudantes.
Série Videogrdfica

A série videogréafica possui cinco episddios que documentam a jornada educacional na integra.
Os episddios sdo: (1) Projeto Espaco Maker - apresenta um sobrevoo das atividades, bem como
os equipamentos, visando contribuir com a contextualizacio da proposta. E importante para
iniciar as atividades e proporcionar a compreensao tanto para a equipe pedagogica quanto para os
estudantes que participam das atividades; (2) A Jornada dos Residuos Poliméricos - apresenta o que
ocorre no final da linha dos residuos em uma cooperativa de reciclagem. E um importante recurso
didatico para sensibilizacdo em sala de aula; (3) Da Coleta de Residuos até a Preparacdo para o
Reaproveitamento - apresenta possibilidades de coleta de residuos, como os residuos poliméricos
sdo preparados para o reaproveitamento, como sao identificados e separados os residuos; (4)
Maos e Cérebro na Massa - apresenta o processo criativo, por meio do qual é desenvolvido um
chaveiro para ser produzido no laboratério que simula processos industriais em miniatura com o
polimero coletado e triturado; (5) Os bastidores e a linha de frente no laboratdrio maker - a partir

da oficina criativa inicia-se o processo de bastidores em que se atua no laboratério maker para
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Figura 5: Inauguragdo
do Laboratério Fisico.
Fonte: Acervo Espago

Maker.

Figura 6: Plataforma.
Fonte: Acervo Espago

Maker.
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triturar o residuo polimérico triturado e usar os mini equipamentos industriais para produzir os
chaveiros que serdo distribuidos para os participantes no momento em que os equipamentos
serao usados para demonstrar como foram feitos os chaveiros.

Figura 7 : Série
Videogrdfica.

Fonte: Acervo Espago
Maker.
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E-book

0 livro Espago Maker de Educagdo para o Design e a Sustentabilidade e a série videografica sdo
integrados. A estrutura entre os dois recursos mantém a consisténcia visando atender critérios
pedagogicos e de usabilidade. Possui caracteristicas interativas e permite que os videos sejam
acessados a partir do proprio e-book.
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Figura 8: Colegdo de
e-books.

Fonte: Acervo Espago
Maker.
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O método de finalidade pedagogica

Do mesmo modo que a reflexdo-na-agdo é a abordagem usada para estruturagdo deste artigo,
os métodos e processos foram estruturados de modo iterativo com a pratica. Em grande medida
os métodos foram constituidos em acdo visando adequacdo a realidade educacional conforme
se apresentava. A partir do Design for Change, sabia-se que parte dos processos aconteceria
nos bastidores (de modo visivel apenas para a equipe do projeto) e, parte, ocorreria na linha de
frente com a participagdo dos professores. Hoje, sao oferecidas atividades de cunho imersivo
(mais experiencial, longitudinal e aprofundado) e de base demonstrativa (segmentos do método
imersivo ou customizacoes de acordo com as necessidades da escola ou do parceiro). Como o

método imersivo é a base do processo, inicia-se relatando a sua constituicao.

Método Imersivo

0 método imersivo é constituido de trés fases: Sentir/Imaginar, Fazer e Compartilhar. Ressalta-se
que tal estrutura é derivada do Design for Change proposto por Sethi. Para facilitar a compreenséo,

o detalhamento é feito acompanhando as trés fases (Quadro 1).

Quadro 1: Sobrevoo
do método imersivo
Sentir e articulagbes do
servigo junto as
escolas.

Fonte: Dos autores.

Método Imersivo

. Visita as escolas.

. Apresentacdo da Proposta do Espago Maker de Educacgéo para o design e a sustentabilidade da
Univille. Diagnéstico com equipe pedagdgica e professores.

. Adequacédo da proposta e do cronograma.

. Informacgdes do documento de diagnéstico:

. Turma

. Professores

. Disciplinas/contetidos/ementas

. Projetos paralelos

. Objetivos

. Local das atividades demonstrativas: ( ) Escola ( ) Univille

Imaginar

. Apresentacao da jornada completa aos estudantes: da coleta até a produgé@o de um novo produto
com os equipamentos do Laboratério Maker.

. Palestras de sensibilizagdo e preparagdo da experiéncia.

. Planejamento da campanha de coleta de residuos (e do envolvimento da escola) pelos
professores e estudantes.

Fazer (Linha de Frente na Escola)

. Gestédo da coleta pela escola.
. Oficina de separagao e reciclagem de residuos.
. Oficina criativa para o desenvolvimento de um novo produto.

Fazer (Bastidores em atividades da Equipe da Tecnologia Educacional)

+  Transformagéao do desenho em molde. Triturag&o do polimero coletado na escola.

. Confeccgdo do produto desenvolvido com o polimero coletado e triturado nos equipamentos do
Laboratério.

. Traslado do laboratério até a escola ou preparagao do laboratério para visita dos estudantes.

Compartilhar

. Demonstragéo da produgdo do artefato com o uso do Laboratério Mével, dos moldes e dos
residuos triturados para evidenciar como a circularidade do processo se concretiza.
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Apresentado o sobrevoo do processo, delineia-se a fase Sentir/Imaginar que apresenta o modo
como é executado o diagnostico nas escolas (atividades com os professores e com os estudantes
e material de suporte), e como € introduzida a jornada do residuo (incluindo recursos didaticos).

O Quadro 2 apresenta tal detalhamento.

Sentir/Imaginar

Diagnéstico

+  Tudo comega com uma conversa com os gestores das escolas e depois uma visita para conhecer
os professores, os estudantes e o que estd sendo aprendido nas disciplinas.

. Assim, iniciam-se a parceria e o planejamento das atividades que possam ser incluidas nas
disciplinas e para que os conteidos caminhem de maos dadas com as atividades do Espago
Maker.

Atividades com professores

. Visita as escolas para diagnéstico acerca das turmas, disciplinas e professores participantes,
bem como dos projetos em andamento.

. Apresentacdo da proposta do Espago Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade da
Univille para a equipe da escola no sentido de identificar afinidades. Essa atividade envolve o uso
do toolkit composto por série videografica e e-book.

. Desenho da jornada da experiéncia com a participagao da equipe do projeto e da escola.
Cronograma.

Atividades com estudantes

. Atividades com estudantes

. Apresentacdo da jornada completa aos estudantes: da coleta até a produgao de um novo produto
com os equipamentos do Laboratério Maker.

. Palestras de sensibilizagéo e preparagao da experiéncia.

. Planejamento da campanha de coleta de residuos (e do envolvimento da escola) pelos
professores e estudantes.

Material didatico de suporte:

. Video Episédio 1 — Projeto Espago Maker.
. Capitulo 1 — E-book Espago Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade.

Jornada do residuo

. Conta com um video 2, “A Jornada dos residuos poliméricos”, produzido em parceria com a
Assecrejo e o Instituto Caranguejo de Educagdo Ambiental. O video aborda a problematica dos
residuos, os aprendizados acerca do descarte e reciclagem in loco. Sua intengéo é dar suporte as
discussdes relacionadas a jornada do residuo desde o descarte até seu destino final no lixdo ou
em uma cooperativa de reciclagem.

. Além do video, também sado oferecidas palestras para estudantes acerca da temética. A atividade
pode envolver uma ou mais disciplinas da mesma turma.

Material didatico de suporte:

. Video Episédio 2 — Jornada dos residuos poliméricos.
. Capitulo 2 - E-book Espago Maker de Educacao para o design e a sustentabilidade.

A fase Fazer (Quadro 3) apresenta como é abordada a jornada criativa do residuo da coleta até o
reaproveitamento (preparacao, classificacao, reciclagem mecanica e qual é o material didatico de
suporte); oficina criativa (incluindo material didatico); e bastidores da producéao (com a preparagao

das atividades no laboratdrio fisico da Univille e material de suporte).
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Quadro 2: Etapas

e atividades
relacionadas a fase
Sentir/Imaginar.
Fonte: Dos autores.
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Quadro 3: Etapas

Fazer e atividades
. i ~ R relacionadas a fase
Da Coleta de Residuos até a Preparagao e seu Reaproveitamento Fazer.
. Esta etapa visa envolver toda a escola no processo de coleta de residuos poliméricos, para além Fonte: Dos autores.

da turma com a qual sera trabalhada. Envolve mobilizagdo (pecas de teatro, divulgagao e outras
estratégias definidas pela prépria escola).

. Abrange a preparagao da logistica necessaria como locais de coleta, armazenamento e gestéo da
limpeza.

. A atividade é organizada por uma ou mais disciplinas da mesma turma.

Classificagao do Residuo

. Com os residuos coletados, inicia-se o processo de identificagao e de classificagao dos
materiais. Essa etapa também é incorporada a disciplinas escolhidas pelos professores da
escola.

. A atividade acontece com uma integrante da equipe que é especialista em engenharia de
materiais e responsavel por essa etapa do processo. Ela assessora os professores das
disciplinas escolhidas juntamente com a equipe de bolsistas.

. Para realizar a reciclagem dos residuos poliméricos, é necessario identificar o tipo de resina
polimérica usada na sua fabricagao e suas propriedades, que precisam ser conhecidas, ja que
nem sempre os polimeros podem ser misturados para obter-se um novo produto. Os métodos
usados para fazer a identificacdo se basearam no cédigo da reciclagem, na densidade e na
combustédo (queima).

. Pode ser conduzida pela professora especialista da equipe, por bolsistas ou pelos préprios
professores com a assessoria da equipe. Essa oficina pode ocorrer em laboratério da Univille, em
Laboratério de Ciéncias da escola ou em algum outro espago adequado e definido junto com os
professores da escola.

. Os estudantes executam os experimentos com orientagdo dos professores e bolsistas. Podem
ser usados materiais simples para a sua realizagao.

Reciclagem Mecanica

+  Apos a coleta, separagdo e identificacéo, os residuos poliméricos podem ser transformados em
novos produtos a partir da reciclagem mecéanica. Os equipamentos utilizados para a reciclagem
mecanica dos residuos que estao no laboratério fisico da Univille e que também podem
ser levados para as escolas sdo: moinho, injetora, forno compressor, extrusora, resfriadora/
tracionadora e bobinadora (produgéo de filamentos) e impressora 3D.

. 0 moinho tritura os residuos transformando-os em granulos pequenos que poderdo ser
alimentados na injetora, na extrusora e no forno compressor. Esses equipamentos sdo aquecidos
e derretem os granulos de polimeros. O material derretido é submetido por pressdo a moldes
ou matrizes com formato do produto desejado, é resfriado e o produto é retirado. A resfriadora/
tracionadora e a bobinadora sé@o usadas apds a extrusora para fazer filamentos que podem ser
usados na impressora 3D.

. Nas oficinas de reciclagem com os estudantes, sdo demonstradas todas as etapas que podem
ser empregadas na reciclagem mecénica de residuos poliméricos e sua transformagdo em
diferentes produtos usando os equipamentos do laboratério.

Material didatico de suporte:

. Video Episédio 3 — Da coleta de residuos até a preparagao do seu reaproveitamento.
. Capitulo 3 — E-book Espaco Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade.
. Guia para testes de identificacdo de plasticos pds-consumo.

Oficina Criativa

. Para a condugéo da oficina criativa, a equipe conta com professores especializados em
tecnologias do design, criatividade e da engenharia.

. Esse é o momento em que se utilizam processos de pensamento e de criatividade préprios
do design. Nessa etapa, os estudantes elaboram desenhos baseados em um produto a ser
produzido com o polimero moido nos equipamentos do Laboratério Maker.

. Depois dos desenhos prontos, a equipe do Espago Maker seleciona o que melhor representa
a tematica do projeto Maker e que atende aos critérios de produgao com os equipamentos do
laboratério.

Material didatico de suporte:

. Video Episédio 4 — Maos e cérebro na massa: oficina criativa.
. Capitulo 4 — E-book Espago Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade.

Produgao - Bastidores

. Boa parte das agdes acontece nos bastidores e a fase é importante para a compreensao da
jornada inteira do Espago Maker. O local em que as atividades sao preparadas é a Univille e o
desenho selecionado é adaptado, redesenhado de forma técnica para a fabricagdo dos moldes.
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A preparagao das atividades na Univille envolve:

+  Transformagao do desenho em molde. Trituragdo do polimero coletado na escola.

. Confeccdo do produto desenvolvido com o polimero coletado e triturado nos equipamentos do
Laboratério.

. Traslado o até a escola ou preparagéo do laboratério para visita dos estudantes.

Material didatico de suporte:

+  Video Episddio 5 — Os bastidores e a linha de frente do Laboratério Maker.
. Capitulo 5 — E-book Espago Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade.

A fase Compartilhar (Quadro 4) detalha como se da a demonstracgéo do processo de producdo

com os estudantes.

Compartilhar

Demonstracao da produgao - Linha de Frente

. Demonstragao da produgéo do artefato com o uso do Laboratério Mével, dos moldes e dos
residuos triturados para evidenciar como a circularidade do processo se concretiza.

. O Laboratério Maker é mével, mas também ha um laboratério fisico sediado na Univille. Portanto,
os equipamentos podem ser transportados para a escola ou a atividade pode acontecer
no laboratério fisico. Os estudantes séo divididos em grupos para a demonstragao dos
equipamentos, suas fungdes e, finalmente, é realizada a fabricagao da pega com os polimeros
coletados, identificados, classificados e reciclados com a participagdo da turma. Dessa maneira,
todos podem acompanhar a experiéncia de ver o objeto sendo produzido ao vivo.

. Finalizada a demonstragéo, cada estudante recebe um chaveiro cuja forma é resultado do
desenho selecionado na oficina criativa da qual participaram. E possivel escolher entre as vérias
combinagdes de cores disponiveis, porque, afinal, cada pega é tnica, em fungdo da mistura das
cores dos granulos de polimeros reciclados.

Material didatico de suporte:

. Video Episédio 5 — Os bastidores e a linha de frente do Laboratério Maker.
. Capitulo 5 - E-book Espago Maker de Educagao para o design e a sustentabilidade.

Trés processos associados ao método imersivo

Considerando que o método é destinado aos trés niveis de ensino (fundamental, médio e superior)
foram adequados trés procedimentos, tendo em vista os diferentes contextos. Destacamos que,
em virtude dos objetivos distintos em cada nivel de ensino, nem sempre a imersdo ocorre em toda
ajornada. Incluimos aqui também as situacdes nas quais ha uma aprendizagem mais experiéncia

e vivéncia de pelo menos parte do processo.
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Quadro 4: Etapas

e atividades
relacionadas a fase
Compartilhar.
Fonte: Dos autores.
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Quadro 5:
Desdobramento do
método imersivo em
trés procedimentos
distintos.

Fonte: Dos autores.

Desdobramento do método imersivo em 3 procedimentos distintos

Ensino Fundamental

S&o ofertadas oficinas para as
secretarias estadual e municipal

da educagdo que ocorrem de
acordo com a disponibilidade da
secretaria. A finalidade é disseminar
a disponibilizagao da tecnologia
educacional.

0 contato também pode iniciar pela
equipe pedagdgica da escola.

Por causa da complexidade do
processo atuamos preferencialmente
com as séries do nono ano que tém

mais maturidade e repertério cientifico.

0 uso do método imersivo na integra
é mais frequente nesse estdgio, assim
como o deslocamento da estrutura
para a escola.

Ensino Médio

S&o ofertadas oficinas para as
secretarias estaduais de educagéo
que ocorrem de acordo com a
disponibilidade da secretaria.

A finalidade é disseminar a
disponibilizagao da tecnologia
educacional.

O contato também pode iniciar pela
equipe pedagdgica da escola.

No ensino médio as demandas se

ddo menos pelas atividades criativas
e mais pelas atividades cientificas,
motivo pelo qual o atendimento ocorre
mais com énfase nas atividades de
separacao e identificagdo de residuos
e, na demonstragéo do processo.

Ensino Superior

A disseminagéo da tecnologia

social ocorre por meio de atividades
de capacitagao profissional de
professores. O contato também pode
ocorrer em abordagem direta de
professores, a partir da percepgéo de
afinidade tematica com a disciplina.
Outra forma é que o proéprio professor
solicite a oferta da oficina.

No ensino superior as demandas

sdo mais associadas aos cursos de
quimica, engenharia e design.

As demandas estdo mais centradas
em materiais processos de fabricagao
e sdo conduzidas com mais frequéncia
no proprio laboratoério fisico.

Destaca-se que a segunda fase do projeto foi centrada na intengéo de estruturar um laboratdrio

fisico que, além de assessorar as atividades com as escolas, pudesse oferecer suporte para atividades

pedagdgicas. Essa nova dindmica trouxe oportunidades para um outro método: o demonstrativo.

Método demonstrativo

Na segunda fase do projeto outras oportunidades foram observadas, o que originou o método

demonstrativo, que nada mais é do que a oferta de servigos segmentados de acordo com o contexto

e as necessidades dos parceiros (Quadro 6). Tais oficinas ndo acontecem na integra e tem tempo

reduzido, dependendo dos interesses da escola.

Método demonstrativo

Quadro 6:
Desdobramento do

Compartilhar

. Apresentagao das possibilidades relacionadas ao projeto aos sistemas institucionalizados de

ensino.

. Apresentagao das possibilidades em eventos de professores.

Sentir
. Visita as escolas.

método imersivo em
trés procedimentos
distintos.

Fonte: Dos autores.

. Apresentagao da proposta do Espago Maker de Educagéo para o design e a sustentabilidade da

Univille.

. Diagnéstico com equipe pedagdgica e professores.
. Adequacédo da proposta e do cronograma.

Imaginar - Selecionar atividades

. Segmentos pré-selecionados do método imersivo.

. Oficina de separagao e reciclagem de residuos.

. Oficina criativa para o desenvolvimento de um novo produto.
. Oficina com o uso dos equipamentos do Laboratério para evidenciar a produgéo.

Fazer

. Definir o cronograma e definir as atividades.
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Trés processos associados ao método demonstrativo

Esse método também é destinado aos trés niveis de ensino (fundamental, médio e superior),

resultando em trés procedimentos customizados tendo em vista os diferentes contextos.

Desdobramento do método imersivo em 3 procedimentos distintos

Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior

Normalmente ocorre por solicitagao Normalmente ocorre por solicitagao Normalmente ocorre por solicitagao
de um professor que deseja uma de um professor que deseja uma de um professor que deseja uma
intervencd@o em sua disciplina. intervencd@o em sua disciplina. intervengd@o em sua disciplina. Muitas

vezes a procura é decorrente das
Com frequéncia ha solicitagdo de visita Com frequéncia ha solicitagdo de visita  atividades de capacitagéo profissional
ao laboratorio. ao laboratorio. ou porque tomou conhecimento do
laboratério ou do projeto.

Mais orientado para palestras, Mais orientado para palestras,

oficinas de separagao e identificagdo oficinas de separagao e identificagdo Mais orientado para palestras,

de residuos, oficinas criativas e de residuos, oficinas criativas e oficinas de separagéo e identificagcao
demonstragao da produgéo dos demonstragao da produgéo dos de residuos, oficinas criativas e
chaveiros. chaveiros. demonstragao da produgéo dos

chaveiros.

Consideracoes finais

Com um histérico de quatro anos, a proposta esta em fase de consolidacgao e evidencia alguns
impactos. O impacto social e ambiental caracteriza-se por utilizar estratégias educacionais
para promover mudancas comportamentais e conceituais relacionadas ao reaproveitamento de
residuos poliméricos, por meio de profissdes que dialogam com a industria, como o design e as
engenharias quimica, mecanica, ambiental e sanitarista e de processos. Trata-se de uma proposta
de inovacao social por utilizar tecnologias educacionais para explicitar a atuacdo interdisciplinar
das referidas profissdes acompanhando as jornadas do residuo, desde o descarte, passando pela
coleta, separacao, trituracdo e oficinas de criatividade para o desenvolvimento de um novo
produto, até sua produgdo em escala por meio de um minilaboratério mével que atende critérios
industriais. O laboratdrio fisico conta com equipamentos de pequeno porte, os quais podem ser

transportados para as escolas a fim de demonstrar o processo.

A atuacdo interdisciplinar de professores/pesquisadores/mestrandos/egressos do PPGDesign
possibilitou que temas como tecnologia, pedagogia, sustentabilidade, materiais, processos
de fabricagdo, desenvolvimento de produtos e sistemas de design contribuissem para o
desenvolvimento de uma tecnologia educacional que abrange a jornada do residuo. O pano de fundo
que estrutura e alinha a pesquisa é o design e a educacéo para o desenvolvimento sustentavel por
via da educagdo maker contribuindo para a transferéncia do conhecimento articulado com a érea

de concentracdo do PPGDesign. E o conjunto desta obra que constitui a tecnologia educacional.

A producéo técnica decorrente contemplou: a tecnologia educacional Espago Maker de Educacéo
para o design e a sustentabilidade da Univille, a Producdo de Série Videografica, o E-book, a
Plataforma, os métodos imersivo e demonstrativo (e as trés adequagdes processuais de cada método,
levando-se em conta o ensino fundamental, médio e superior). Ja a producao bibliografica abrangeu,
de 2024 a 2025, dois trabalhos completos, publicados em periddicos nacionais (Everling et al.,
2024; Sobral et al., 2024); dois trabalhos completos, publicados em eventos nacional (Everling et

al, 2025) e internacional (Sellin et al., 2024); e um resumo, em evento nacional (Schulz et al., 2024).
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Quadro 7: Fases

e atividades
relacionadas

ao método
demonstrativo.
Fonte: Dos autores
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