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Estudo da fenologia, biologia floral do girassol (Helianthus annuus,
Compositae) e visitantes florais associados, em diferentes
estacoes do ano

Ludmila Maria Rattis Teixeira' e Sonia Lucia Modesto Zampieron?

Resumo: De origem controvertida, o girassol (Helianthus annuus, L.) € utilizado na alimenta¢do humana e ani-
mal e na producdo de biodiesel em tempos em que a energia ¢ uma preocupagao global. Estudou-se a fenologia
segundo o método de Bencke e Morellato (2002) e a biologia floral e distribui¢do dos visitantes florais ao longo do
dia, segundo método de Morgado et al. (2002). Trata-se de uma planta de ciclo anual e desenvolvimento rapido,
entrando em senescéncia por volta dos 100 dias ap6s a semeadura. O capitulo ¢ constituido de uma parte estéril
relacionada a atrag@o de polinizadores (flor do raio) e outra parte fértil, as flores do disco, constituidas de ovario,
sépalas modificadas (Pappus), o tubo da corola com as pétalas unidas (gamopétala), estilete e o estigma bifido.
A morfologia do androceu e do gineceu ¢ muito caracteristica, e resulta na apresenta¢do secundaria de pdlen no
estilete. As principais abelhas encontradas nos capitulos foram Apis mellifera, Trigona spinipes e Paratrigona

lineata.
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INTRODUCAO

A alta eficiéncia em utilizar a agua disponivel no
solo para o seu desenvolvimento, a capacidade de pro-
duzir grande quantidade de matéria seca sob condigdo
de estresse hidrico (SHEAFFER et al., 1977), ¢ a to-
lerancia a ampla faixa de temperaturas, sem redugao
significativa da produgao (CASTRO et al., 1997), sdo
fatores que estimulam o cultivo do girassol (Helianthus
annuus), para a producao de forragem, apds a colheita
da safra principal, como cultura de safrinha.

O girassol ¢ uma oleaginosa de grande importancia
mundial, pela excelente qualidade do 6leo comestivel
e aproveitamento dos subprodutos da extragdao do 6leo
para ragodes balanceadas (ROSSI, 1997), ou na formula-
¢do de isolado protéico para enriquecimento de produ-
tos de panifica¢@o e derivados carneos (REYES et al.,
1985). Atualmente o girassol também ¢ destinado para
producao de biocombustivel.

Os objetivos do presente estudo foram estabelecer
um perfil para a cultura do girassol (Helianthus annuus)
na regido sudoeste de Minas Gerais, a partir do monito-
ramento da fenologia, biologia floral e da entomofauna
associada a cultura.

MATERIAL E METODOS

O plantio do girassol foi realizado em Latossolo
Vermelho Amarelo Distrofico, textura franco argilo-
arenosa, numa area de 300 m? da Fazenda Experimental
da FESPJUEMG (20° 53° S e 46° 51” W), situada no
municipio de Passos-MG. Tal Fazenda possui uma area
total de 40,7 hectares, e ¢ proxima do perimetro urbano.
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Os dados climatologicos foram obtidos a partir do site
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET - www.
inmet.gov.br/sonabra/maps/automaticas.php) que man-
tém uma Estagdo Automatica na Fazenda Experimental
supra citada.

O plantio foi realizado nos dias 26/03/2007 e
14/09/2007, na primeira e segunda etapa, respectiva-
mente. Para acompanhar o desenvolvimento da planta
desde o inicio, foram realizadas visitas semanais a cul-
tura, quando se registrou dados da evolugdo da planta.

Por ocasido da floragao e frutificagdo, foram avalia-
dos todos os fenomenos fenologicos, passo a passo.

As sementes foram fornecidas pela Helianthus do
Brasil, uma empresa especializada em melhoramento
genético e desenvolvimento de hibridos de girassol e
Sorgo.

O método utilizado para determinag@o da fenolo-
gia de H. annuus no presente estudo, foi o de indice de
atividades descrito em Bencke e Morellato (2002). Tal
indice possibilita a avaliagdo rapida das fenofases no
campo, permite identificar o inicio e o final dos peri-
odos de atividade, indica o sincronismo da populagio,
pode ser aplicado a analise de dados de herbario (consi-
dera a presenca/auséncia do evento fenologico em cada
exsicata), faz uma quantificagdo objetiva da fenofase.
Porém, ndo evidencia picos de intensidade.

Mais recentemente, Newstrom et al. (1994) propuse-
ram uma classificacdo baseada nos padrdes de floragéo,
contribuindo, assim, para a elucidagdo das diferengas
nos padrdes tropicais em diferentes niveis de analises
e promovendo um sistema légico de quantificacdo. Os
autores distinguiram quatro classes baseadas na fre
qiiéncia de floragao: continua (floragdo com curtos pe-



riodos de intervalo), sub-anual (floragdo em mais de um
ciclo por ano), anual (um ciclo por ano) e supra-anual
(um ciclo em intervalos superiores a um ano). As qua-
tro classes de freqiiéncia podem ser aplicadas a varios
niveis de analise (espécie, populacdo, guilda ¢ comu-
nidade).

A entomofauna associada foi estudada a época de
florescimento da cultura de primavera, do dia 21 ao dia
29 de novembro de 2007. A avaliagdo do comportamen-
to e a contagem de insetos encontrados na cultura foram
feitas em dois turnos segundo método de Morgado et
al. (2002), pela manha e a tarde, obedecendo aos se-
guintes horarios: das 8h00min as 9h00min; 9h15min
as 10h15min; 10h30min as 11h30min; 13h00min as
14h00min; 14h15min as 15h15min; 15h30min as
16h30min. Os dados obtidos, tais como namero de
plantas avaliadas, nimero e descri¢do dos insetos en-
contrados e comportamento dos mesmos na planta fo-
ram anotados em planilha. Todas as espécies de insetos
encontradas na cultura tiveram ao menos dois exem-
plares coletados para posterior identificagdo em Labo-
ratorio. Os trabalhos de identificagdo foram feitos no
Laboratorio de Entomologia e Plantas Medicinais da
Fundagao de Ensino Superior de Passos (FESPJUEMG)
e no Departamento de Genética da Faculdade de Me-
dicina de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo
(FMRP|USP).

A analise faunistica foi realizada pela abundancia e
freqiiéncia das espécies, com o indice de diversidade de
Shannon e dominancia de Simpson.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da familia Asteraceae ser uma importante
componente dos sistemas agriculturais, pouca atengao
tem sido dada para a biologia dessa familia, e alguns
aspectos ainda necessitam explicacio (GROMBONE-
GUARATINI et al., 2004).

O capitulo ¢ dividido em duas partes florais: uma
estéril, denominada flor tubular do raio, constituida das
folhas modificadas relacionadas a atragdo de insetos
(bracteas) (Figura 1 e Figura 2A) e outra parte fértil, as
flores do disco, constituidas de ovario, sépalas modifi-
cadas (Pappus), o tubo da corola com as pétalas unidas
(gamopétala), o estilete e o estigma bifido.

Os capitulos surgem nas gemas terminais, no caso
dos individuos unicapitulados, e nas gemas axilares, no
caso dos individuos multicapitulados. O calice do capi-
tulo ¢ verde e gamossépalo (Figura 2C, 2D). O calice
das flores individuais sdo petaloides e gamossépalos. A
corola de cada flor que forma o capitulo é gamopétala,
ligulada. Anteras extrorsas, estames exclusos, isodina-
mos e unidos pelas anteras, sendo entdo sinanteros (Fi-
gura 3). A inser¢@o do estilete no ovario ¢ terminal, ou
seja, parte do apice do ovario. Fruto simples, seco tipo
aquénio, que se caracteriza por ser monocarpico, mo-
nospérmico com pericarpo reduzido. A semente fixa-se
ao endocarpo por um pequeno pedinculo. As sementes
ndo tém endosperma, sendo os cotilédones a unica re-
serva nutritiva para o embrido.

Receptaculo

Pedunculo [haste da inflerescencia)

Medula
Epiderme (comada

extorny de celulas| do peduncula

Figura 1: Vista de um capitulo em corte radial. O capitulo em questdo foi coletado na primavera,

aos 60 DAS (dias apds a semeadura)
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Figura 2: Partes florais do girassol (Helianthus annuus) coletado na primavera de 2007 aos 60 DAS.

(A) flor do raio estéril para a atragdo de polinizadores; (B) Diferentes estagios das flores do disco. Da esquerda
para a direita, as trés primeiras sdo as flores internas imaturas com as pétalas unidas, a quarta e a quinta com as
anteras maduras, a sexta com o estigma bifido a mostra ¢ a ultima com a flor externa fertilizada; (C) Vista de um
capitulo com corte radial; (D) Flores do disco dispostas no capitulo. Na periferia notam-se as flores maduras, com
o estigma bifido a mostra, na porgdo intermediaria as flores com as anteras maduras e, mais ao centro, as flores
internas imaturas.

Figura 3: Verticilos florais de Helianthus annuus.
(A) Inflorescéncia; (B) Uma tnica flor sem as pétalas e com a sépala modificada a mostra (Pappus); (C) A seta azul
aponta para o androceu; (D) a seta preta aponta para o gineceu, mais precisamente para o estilete.



A morfologia do androceu e do gineceu € muito ca-
racteristica, e resulta na apresentagdo secundaria de po-
len no estilete (YEO, 1993), durante a antese, o estilete
(ainda com os dois ramos estigmaticos fechados) passa
por dentro do tubo dos estames, carregando consigo os
graos de pdlen. Geralmente, na fase inicial, nao ha con-
tato entre o pélen e estigma em uma mesma flor, visto
que a regido estigmatica fica encerrada pelos ramos es-
tigmaticos fechados. Aliada a deposigdo secundaria de
poélen no estilete, a ocorréncia aparentemente freqiiente
de mecanismos de auto-incompatibilidade homomor-
fica esporofitica (NETTANCOURT, 1977 apud WER-
PACHOWSKI, 2004; LANE, 1996) faz com que a xe-
nogamia seja predominante nesta familia, mas, de fato,
poucas espécies tém sido rigorosamente estudadas.

Logo ap6s a emergéncia surgem os dois cotilédones.
A raiz ¢ pivotante, com uma raiz principal e varias rai-
zes secundarias. As inflorescéncias sdo tipicamente em
capitulos, caracteristica marcante da familia. A forma-
¢do em capitulo sdo varias flores, geralmente pequenas,
assentadas em um receptaculo comum, geralmente pla-
no, mas que fica acentuadamente convexo por ocasiao
da maturagdo dos aquénios. O capitulo ¢ cercado por
bracteas involucrais, dispostas em uma ou mais séries.
H. annuus possui androceu sinantero. O ovario ¢ infero
e bicarpelar e parece ser unilocular e uniovulado.

Programas conservacionistas devem levar em conta
o papel fundamental das abelhas como agentes polini-
zadores nos ecossistemas, e incluir amplos estudos inte-
grados envolvendo fenologia, comportamento, adapta-
¢Oes morfologicas de flores e abelhas e interagdes, além
de estudos taxondmicos em um contexto historico-bio-
geografico. A cultura do girassol (H. annuus L.) esta
relacionada, diretamente, com os agentes polinizadores,
pois € uma planta de poliniza¢ao cruzada, sendo reali-
zada por insetos, em especial por abelhas (MORGADO
etal.,2002).

As espécies de abelhas encontradas nas 12 amostras
registradas diariamente, no periodo de florescimento e
associadas a H. annuus, no periodo de primavera, fo-
ram Apis mellifera, conhecida como abelha melifera;
Trigona spinipes FABRICIUS, 1793 (Apoidea, Apidae,
Meliponinae) popularmente conhecida como irapua;
Paratrigona lineata LEPELETIER, 1836 (Hymenop-
tera, Apidae, Meliponinae) popularmente conhecida
como jatai da terra; e poucos individuos da familia Ha-
lictidae. Outros insetos encontrados pertenciam as or-
dens Diptera, Hemiptera e Lepidoptera (Figura 4).

O indice de Shannon-Weaver (H) foi de 0,3803. O
Indice de dominancia de Simpson de 0,0575. No tra-
balho conduzido por Machado & Carvalho (2006) no
reconcavo baiano, o indice de Shannon encontrado foi
1,34 e o de Simpson foi de 0,39.
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Figura 4: Numero de visitantes ¢ distribui¢do média
absoluta dos mesmos ao longo do dia. Dados obtidos
de 12 amostras no periodo de primavera em plantio
de Helianthus annuus, na Fazenda Experimental da
FESP|UEMG

A maior eficiéncia das abelhas como polinizadores
se da, tanto pelo seu niimero na natureza, quanto por
sua melhor adaptag@o as complexas estruturas florais
como, por exemplo, pecas bucais ¢ corpos adaptados
para embeber o néctar das flores e coletar pdlen, respec-
tivamente (KEVAN e BAKER, 1983; PROCTOR et al.,
1996 apud SANTOS et al., 2004). Abelhas ocorrem no
mundo todo, desde regides muito frias, atingindo latitu-
des de até 65° ao norte (LINSLEY, 1958 apud PEDRO e
CAMARGO, 1999), até desertos secos e quentes, matas
tropicais umidas e ilhas oceanicas. Ndo existe, porém,
uma estimativa sobre a atual diversidade de espécies
de abelhas no mundo. Em nivel de familia, a riqueza
de espécies nas areas tropical e subtropical da regido
Neotropical apresenta uma tendéncia de ser maior em
Anthophoridae (sensu stricto), Megachilidae e Halic-
tidae, enquanto que nas areas temperada e subtropical
dessa mesma regido, a maior riqueza ¢ observada em
Halictidae, Anthophoridae (sensu stricto) e Megachili-
dae (SANTOS et al., 2004).

A familia Apidae sensu stricto (Apinae, Meliponi-
nae, Bombinae e Euglossinae) aumenta em riqueza de
espécies, na diregdo das baixas latitudes, enquanto que
Andrenidae e Colletidae sdo pouco representadas na re-
gido Neotropical (BORTOLI e LAROCA, 1990; MAR-
TINS, 1994; SILVEIRA ¢ CAMPOS, 1995; SANTOS
et al., 2004).

Quando se toma a presenca das abelhas em termos
de porcentagem, temos que Apis mellifera, no periodo
das 14h15min as 15h15min, alcangou seu maximo com
80% de presenga, quando comparada a todos os outros
insetos presentes nos capitulos de girassol. Apesar de
ser uma espécie hibrida de abelhas européias e africa-
nas, A. mellifera tem grande importancia para espécies
vegetais também exoéticas, que se estabeleceram bem
no Brasil. E o caso da magi, altamente dependente des-
sas abelhas, sendo seu papel como polinizador estima-
do em 90% (BENEDEK, 1985).
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Figura 5: Distribuigdo média relativa dos visitantes ao longo das horas. Dados obtidos de 12 amostras, no periodo
de primavera, em plantio de Helianthus annuus, na Fazenda Experimental da FESPJUEMG (Passos — MG)

A. mellifera tem sido relatada como principal polini-
zador do girassol em diferentes estudos (McGREGOR,
1976 apud MACHADO e CARVALHO, 2006; PA-
RKER, 1981 apud MACHADO ¢ CARVALHO, 2006;
MORETI et al., 1996; MORETI e MARCHINI, 1992;
DAG et al., 2002; MORETI, 2005), alcancando fre-
qiiéncia relativa superior a 93% (BUTIGNOL, 1990).

Trigona spinipes alcangou 85% de representativi-
dade, no periodo de 08h0Omin as 09h00min, ¢ Para-
trigona lineata as 15h30min as 16h30min com 15%.
Poucos representantes da familia Halictidae, apenas no
periodo de 14h15min as 16h30min, perfazendo 0,43%
de todos os insetos presentes nos capitulos. Quanto ao
comportamento das abelhas (Tabela 1) frente a cultura,
foi possivel identificar coletoras de néctar (4. mellifera
e T spinipes), polen (todas) e atividade de trofalaxia
(T spinipes) (Figura 5). Os meliponineos coletam néc-
tar das flores e, por desidratagdo e a¢do enzimatica, o
transformam em mel, que ¢ armazenado na colméia. O
mel dessas abelhas sem ferrdo apresenta composigao
diferente do mel de A. mellifera. Sdo mais fluidos e cris-
talizam lentamente. Nogueira-Neto (1970 apud AIDAR

& CAMPOS, 1998) relata casos de intoxicagdo humana
pela ingestdo de mel e polen de alguns meliponineos
em algumas regides do Estado de Sao Paulo e em algu-
mas outras regides. O principal alimento protéico para
as abelhas adultas e suas larvas é o pdlen. Apds sua co-
leta nas flores, pelas abelhas campeiras, ele ¢ transpor-
tado para a colonia, onde ¢ estocado, sofrendo altera-
¢oes fisico-quimicas, devido a processos fermentativos
(PENEDO et al., 1976). Esses processos diferem se-
gundo o grupo a que pertence a abelha, e permitem uma
melhor assimilagao dos nutrientes e melhor preservagio
do alimento estocado (MACHADO, 1971).

T. spinipes ¢ relatada como espécie abundante em
outros estudos (AGUIAR & MARTINS, 1997 apud
NEVES e VIANA, 2001; SANTOS et al., 2004,). Se-
gundo Almeida e Laroca (1988), essa espécie apresenta
algumas caracteristicas que favorecem sua abundancia
em varios habitats, como a agressividade de suas cam-
peiras, ninhos construidos em diferentes locais de dificil
acesso, habito generalista de coleta e colonias populo-
sas. Essa espécie ¢ considerada praga em diversas cul-
turas por causar danos durante a coleta de tecido vegetal

Tabela 1: Espécies e grupos de abelhas encontrados nos capitulos de girassol
(Helianthus annuus) durante a primavera. Rc/A: Recursos coletados e atividade das
abelhas, freqiiéncia relativa de cada espécie ou grupo, desempenhando a atividade
descrita. Cd: comportamento desconhecido: quando nio foi observado comportamento
claro ou houve imprecisdo dos dados. A freqiiéncia & relativa a espécie ou grupo e néo

ao conjunto de abelhas presentes.

Espécie/Grupo N°€ total de Rc/A Cd
individuos  (Frequéncia Relativa)  (Frequéncia Relativa)
Apis mellifera 499 Polen - 0,4% 8,0%
Néctar - 91,6%
Trigona spinipes 370 Polen - 36,8% 33,0%
Néctar - 21,3%
Trofalaxia - 8,9%
Paratrigona lineata 47 Pélen - 91,5% 8,5%

Halictidae 02

Polen - 100,0% -




utilizado na constru¢@o dos seus ninhos (GALLO et al.,
2002). Conforme Morgado et al. (2002), em plantios de
girassol de Lavras-MG@G, T spinipes foi mais abundante
que A. mellifera em determinadas épocas do ano.

A presenca de Apoidea em culturas de valor comer-
cial, no periodo de florescimento, ¢ importante para o
aumento da producdo de frutos e sementes. Camillo
(1998 apud Morgado et al., 2002) ressaltou que a in-
ter-relagdo entre o inseto e a flor pode ser tdo grande
que, em alguns casos, como a frutificagdo da macieira,
depende exclusivamente das abelhas, e a falta desses
insetos polinizadores pode levar a um decréscimo na
produgdo dos frutos. As abelhas da familia Apidae tém
caracteristicas morfologicas representativas, como es-
trutura especial para transporte de pélen (corbicula),
localizada na tibia do terceiro par de patas, sendo seme-
lhante a um cesto (o0 polen € transportado nessa estrutura
em associagdo com néctar ou 6leo); auséncia de escopa
ventral e lingua longa. A familia Halictidae ¢ bastante
grande, com representantes de tamanho bastante varia-
do. Sdo comumente atraidas por suor. As caracteristi-
cas morfologicas marcantes sdo o forte brilho metalico,
nervura basal fortemente arqueada, a auséncia de uma
area subantenal definida, uma carena subantenal, glossa
simples e lingua curta. Os ninhos sdo construidos no
solo, ou em madeira podre. Sdo reconhecidas trés subfa-
milias: Halictinae, Nomiinae ¢ Dufoureinae. Nelas en-
contramos espécies solitarias, comunais, quase-sociais,
semi-sociais ou primitivo-sociais. Sdo encontradas em
varias partes do mundo, sendo bem representadas nas
regides tropicais.

O pélen ¢ transportado seco pelas abelhas dessa fa-
milia, frequentemente no fémur e tibia do terceiro par
de patas.

O registro de espécies visitantes das inflorescéncias

CIENCIA ET PRAXIS V. 1, n. 1, (2008)

do girassol, que possam ser responsaveis por sua polini-
zagdo ¢ muito importante para auxiliar em seu proces-
so de cultivo, pois o conhecimento da diversidade de
espécies polinizadoras e do seu comportamento ¢ fator
basico para futuros trabalhos envolvendo melhoramen-
to da cultura, visando assegurar a variabilidade genética
necessaria para obter o maximo potencial produtivo da
mesma (THOMAZINI e THOMAZINI, 2002).

No trabalho conduzido por Moreti et al., (1996), as
abelhas eram os insetos mais freqiientes na area em es-
tudo (uma média de 5,30 visitas de A. mellifera/flor)
no horario mais visitado, quando a cultura estava em
pleno florescimento, uma vez que o local apresenta
uma grande concentragdo populacional deste inseto
(cerca de 400-450 colméias ou nucleos). No trabalho
conduzido por Morgado et al., (2002), em Lavras-MG,
foram encontradas as familias Apidae e Halictidae, e
em todas as coletas, 7. spinipes e A. mellifera foram
as mais freqiientes, corroborando os resultados obtidos
pelo presente estudo. Estes autores encontraram mais
duas familias: Megachilidae e Andrenidae.

No presente estudo verificou-se, em nivel de po-
pulagdo, que H. annuus é uma planta de ciclo anual.
A média de temperatura durante todo o periodo de de-
senvolvimento da planta foi de 19,6°C e a precipitagao
total foi 101,2 mm. A Tabela 2 mostra cada fenofase,
bem como as temperaturas médias ¢ precipitacdes de
tais fases, em periodo de seca. Trata-se de uma planta
de desenvolvimento rapido (Figura 6). Por volta do 50°
DAS (dias ap6s a semeadura), as plantas apresentavam
botdes florais, mas nenhuma flor estava aberta. Segun-
do alguns autores, o girassol podera ser semeado logo
apos as culturas de verdo, tais como a soja € o milho
(PELEGRINI, 1985 apud HECKLER, 2002; CASTRO
etal., 1996).

Tabela 2: Fases de desenvolvimento de Helianthus annuus na Fazenda Experimental
FESP|UEMG em periodo de seca (margo a julho).

Fases Dias em que o evento  Temperatura Precipitagéo
foi observado* Meédia (°C) Total (mm)

Germinagédo 4 24,2 0,0 (irrigagéo)

Desenvolvimento da planta nova Até 50 21,3 61,4

Pré-antese 50 aos 65 18,3 48,0

Antese 65 aos 87 17,9 1,8

Produgéo e maturagio dos frutos 81 aos 99 18,8 0,2

Senescéncia 105 18,3 0,0

Total 19,8 1114

* em DAS = Dias ap6s a semeadura
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Figura 6: Desenvolvimento inicial de H. annuus em periodo de seca na Fazenda

Experimental da FESP|[UEMG.

(A) Germinagio da semente; (B) Saida dos cofiledones; (C) Cotiledones ja emersos; (D)

Swrgimento do segundo par de folhas.

A Tabela 3 mostra cada fenofase, bem como as
temperaturas médias e precipitagdes em tais fases, em
periodo de chuva. Smiderle ef al., (2005) citando Casti-
glioni et al., (1997) ponderam que a duragdo do periodo
de crescimento vegetativo depende, principalmente, do
genotipo, da temperatura e da disponibilidade de agua.
A fase de emergéncia de plantulas requer sementes de
qualidade para ocorrer, no maximo, em cinco ou sete
dias apds a semeadura.

A Figura 7 elucida a evolugao do tamanho da planta
desde o plantio até a senescéncia, Castro ef al., (1997)
citando Casagrande (1978) e Ruy (1986), estudando o
efeito de doses de boro em girassol, observaram que a
altura média da planta ¢ um bom parametro de avalia-

¢do do estado nutricional das plantas. Smiderle et al.,
(2005) observaram em seus trabalhos nas savanas de
Roraima, que até o inicio do florescimento as plantas
atingem 90-95% da altura total.

O pico de precipitacdo no periodo da seca foi por
volta do 49° DAS (63,0 mm), na fase de desenvolvi-
mento da planta nova. O pico de precipitacdo no perio-
do de primavera foi por volta do 52° DAS (45,0 mm),
na fase de pré-antese da planta.

Apesar do pico de chuva no periodo de seca ter tido
maior valor que o pico no periodo de primavera, a pre-
cipitacdo neste ultimo periodo foi quatro vezes maior
que a precipitacdo do primeiro periodo. No trabalho
desenvolvido por Heckler, (2002) verificou-se que o

Tabela 3: Fases de desenvolvimento de Helianthus annuus na Fazenda Experimental
FESP|UEMG em periodo de chuva (setembro a dezembro).

Fases Dias em que o evento  Temperatura Precipitagdo
foi observado* Meédia (°C) Total (mm)

Germinagdo 5 23,1 0,0 (irrigagdo)

Desenvolvimento da planta nova Até 40 243 17,4

Pré-antese 40 aos 65 222 195,2

Antese 65 aos 87 23,0 130,4

Produgdo e maturagdo dos frutos 81 aos 99 22,9 86,2

Senescéncia 105 - 0.0

Total 23,1 4292

* em DAS = Dias ap0s a semeadura
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Figura 07: Evolugdo da estatura de H. annuus, desde a emergéncia até a senescéncia, em plantio realizado em
periodo de seca, na Fazenda Experimental da FESPJUEMG (Passos — MG).
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maior rendimento de grdos, por parte de algumas li-
nhagens, sdo justificados pelos maiores diametros dos
capitulos e pesos de seus aquénios. O mesmo autor tra-
balhou com linhagens HT 14 e GV 2502, que possuem
como caracteristicas favoraveis a precocidade, o que ¢
importante para semeaduras de outono-inverno. A mé-
dia de estatura de plantas dos tratamentos avaliados foi
de 1,38m, e ndo foram observados problemas quanto
ao acamamento e a quebra de plantas. A média para a
maturagao fisiologica foi de 83 dias, o que informa que
a maioria dos genotipos ¢ de ciclo precoce.

Apesar da falta de chuvas nas fenofases de germi-
na¢do e desenvolvimento da planta nova no periodo de
primavera, as chuvas foram melhor distribuidas a partir
do 34 DAS e nao concentradas e fortes como no perio-
do de seca, o qual contou com dias de grande precipita-
¢do e longos periodos de estiagem.

A profundidade maior que 5 cm e chuvas torrenciais
ou auséncia de agua em camada de 10 a 15 cm de solo,
podem prorrogar o periodo de germinacdo para até 15
dias, ocasionando enfraquecimento das plantulas, baixo
estande e atraso na fase inicial de crescimento (CASTI-
GLIONI et al., 1997).

Apesar de nao ser o foco do presente trabalho, ha
importantes pesquisas com cultivares resistentes ao
mofo branco. A Universidade de Bonn vem realizando
experimentos com um acido, produzido por cultivares
que sdo mais resistentes ao mofo branco. O “dicaffeoyl
quinic acid” pode impedir a reprodugao do virus HIV a
niveis minimos em culturas de células humanas. Ainda
ndo ha conhecimento sobre como este anticorpo do gi-
rassol vai se comportar in vivo. Contudo, estas pesqui-
sas mostram que este composto, talvez abra o caminho
para o conjunto de uma nova classe de drogas, com me-
nos efeitos colaterais (HUMAN FLOWER PROJECT,
2006).

Segundo Rhodes (1979 apud MORETI, 1989), a se-
creg¢do do néctar tem seu pico de producdo no meio da
manha e outro no meio da tarde, ao passo que o polen
esta disponivel das 6 h as 11 horas, verificando-se nes-
se periodo uma maior atividade de abelhas nas flores.
Também foi observado que temperaturas de 34 a 40°C
podem aumentar o nimero de visitas, bem como a umi-
dade relativa do ar entre 28 - 87 % no verdo e 44 - 71
% no inverno (VAISH et al., 1978 apud MORGADO
etal.,2002).
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PHENOLOGY, FLORAL BIOLOGY STUDIES OF THE SUNFLOWER (Helianthus
annuus, COMPOSITE) AND ASSOCIATED FLOWER VISITORS, IN DIFFERENT SEA-

SONS OF THE YEAR

Abstract: From contested origin, the sunflower (Helianthus annuus, Composite) is used in human and animal
diets and in biodiesel production in times when energy is a global concern. The phenology was studied according
to the method of Bencke and Morellato (2002), and the floral biology and distribution of the flower visitors throu-
ghout the day according to the method of Morgado ef al. (2002). This is an annual plant which develops relatively
rapidly, entering senescence about 100 days after sowing. The chapter consists of two parts: a sterile part related
to attraction of the pollinators (flower of the radius) and a fertile part (flowers of the disc), consisting of ovary,
modified sepals (Pappus), corolla tube with fused pedals (gamopetals), bifid style and stigma. The morphology of
androecium and gynoecium is very typical and it results in the secondary presentation of pollen in the stylus. The
main bees found in the chapters were Apis Mellifera, Trigona spinipes and Paratrigona lineata.

Key words: pollination, sunflower, phenology, floral biology.



