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RESUMO

O presente estudo busca explicitar como a divulgagdo cientifica de temas controversos ¢
abordada no contexto do ensino de Ciéncias. Foi realizada uma revisao integrativa nas bases de
dados: Google Académico, Scielo e Lilacs. Os dados demonstraram que a divulgacao cientifica
de temas controversos foi abordada principalmente com o objetivo de educacdo cientifica.
Vérios temas foram trabalhados no contexto escolar, porém destacam-se as questdes
sociocientificas. No entanto, existem algumas lacunas a serem exploradas no estudo da
divulgacao cientifica dos temas controversos, como a formagao continuada dos professores para
a abordagem de assuntos controversos e a necessidade de didlogo desses temas no ensino
fundamental e médio.
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ABSTRACT

This research aimed to investigate how the scientific divulgation of controversial topics is
addressed in science teaching. Thus, an integrative review was carried out in the databases
Google Académico, Scielo and Lilacs. The data have demonstrated that scientific divulgation
of controversial topics was mainly concerned with scientific education. Several themes have
been commented in the school context, but socio-scientific issues standed out, however, there
are some gaps to be explored in the study of scientific divulgation of controversial topics, such
as the continuing education of teachers to address controversial themes and the need for
dialogue on these issues in elementary and high school.

Keywords: scientific divulgation; controversial topics; science teaching

Sapiens, v. 7, n. 1- jan./jun. 2025 — p. 45-60 | [SSN-2596-156X | Carangola (MQG)



UEMG Carangola de Ciéncias: revisdo integrativa

]
SE[I]IB" S o Divulgacao cientifica de temas controversos no ensino 47
nwilgacda Cientifica
ISSH: 6X

1 Introducao

A Divulgacao Cientifica (DC) busca a garantia do acesso aos conhecimentos da ciéncia
e da tecnologia, entendendo seus impactos, tanto na sociedade como no ambiente. Com isso, ¢
de suma importancia a problematizacdo, a ampliacdo e o refinamento das atividades de DC,
permitindo, assim, a democratizagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos (Souza;
Rocha, 2015). No ambito do Ensino de Ciéncias, a utilizagdo de textos de DC possibilita a
inclusdo de debates de temas especificos da ciéncia e da tecnologia, com potencial impacto na
vida e no trabalho dos cidadaos (Souza; Rocha, 2017).

Desde seu surgimento, na década de 1960, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), segundo Von Linsingen (2007), Conrado e Nunes-Neto (2018), tem se ligado a trés
areas principais: pesquisa académica, refletindo mudangas na concep¢ao de ciéncia e tecnologia
e sua relagdo com a sociedade; politicas publicas, promovendo maior participa¢ao da populagio
em questoes sociais envolvendo ciéncia e tecnologia; e educagdo, defendendo curriculos que
abordem as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, capacitando cidaddos a compreender
e a controlar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Recentemente, autores como Pedretti
e Forbes (2000), Vilches et al. (2011) e Conrado e Nunes-Neto (2018) passaram a defender a
inclusdo explicita de uma dimensdo ambiental (CTSA) nos estudos CTS, preocupados com a
crise ambiental e argumentando que consideragdes ambientais nao estdo automaticamente
incluidas, ao se falar de sociedade no movimento CTS.

Como mencionado, Vilches et al. (2011), por exemplo, defendem a inclusao do A, de
ambiente, resultando na expressao CTSA, pois ndo ¢ suficiente assumir que as questdes
ambientais ja estdo, diretamente, contempladas quando falamos de sociedade. Os autores
Conrado e Nunes-Neto (2018) concordam com aqueles, no sentido de que ¢ preciso reconhecer
explicitamente o ambiente como um elemento em relacdo a CTS, pois o Ambiente — através
dos seus componentes bidticos — ¢ a propria condicdo de possibilidade natural para qualquer
sociedade.

De um modo geral, a Educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA)
compreende uma area em que os estudos se concentram na preocupacgao de abordar a Ciéncia e
Tecnologia, retratando as relagdes com a dimensao ambiental e social. Essa abordagem auxilia
os alunos, no contexto de ensino de Ciéncias, a construirem conhecimentos, habilidades e
valores necessarios a tomada de decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia

na sociedade; além de contribuir com sua atuag@o para resolver problemas (Pinheiro et al.,
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2007, Santos, 2007, 2008; Silva et al., 2021).

De acordo com diversos autores (Scheneider-Felicio, 2016; Sousa ¢ Gehlen, 2017;
Saucedo e Pietrocola, 2019; Silva et al., 2021), os termos “questdes” e “temas sociocientificos”,
“controversos”, “polémicos” ou ‘“contemporaneos”, nas pesquisas cientificas, tém sido
utilizados para designar pontos em comum. No entanto, algumas pesquisas de revisdo da
literatura nacional demonstram que os trabalhos que adotam explicitamente a expressao
Questoes Sociocientificas (QSC) guardam especificidades sobre a concep¢ao do termo,
representando dilemas sociais com ligagcdes conceituais, processuais ou tecnoldgicas com
Ciéncia e Tecnologia, envolvendo aspectos éticos, morais e afetivos para o seu enfrentamento
(Conrado e Nunes-Neto, 2018; Santos et al., 2018; Silva et al., 2021).

Segundo Santos et al. (2018), a QSC engloba trés elementos: (i) relacionam-se a Ciéncia
e tecnologia; (i1) constituem-se como um dilema social; e (ii1) apresentam uma controvérsia de
ordem moral. Silva et al. (2021) nos falam, ainda, que, somada a esses trés elementos, a tomada
de decisdao ¢ um elemento conceitual caracteristico das QSC no contexto do ensino de Ciéncias,
tendo o propdsito de formacao do cidadao.

Santos et al. (2018) ressaltam que a maneira de transmitir o pensamento critico ¢ por
meio do estudo de QSC, o quel ¢ importante para revelar a natureza incerta da ciéncia e romper
com a tradi¢do do discurso de autoridade em seu ensino. Exige, assim, a mudanca nas
concepgdes do professor no entendimento de ciéncia, e também na dindmica de sala de aula.
Ao identificar que QSC envolve dilemas éticos, entende-se que essa dimensdo pode nao estar
presente na formagao do professor de ciéncias, apontando para a necessidade de reflexdes mais
amplas desse professor no campo da filosofia. Discutir QSC em sala de aula ¢ discutir valores
da sociedade (Santos et al., 2018). E importante compreender como se desenvolvem as
discussdes sobre QSC, embora isso represente um desafio para a pesquisa em ensino de
ciéncias. Tanto a formagdo de professores quanto as pesquisas precisam contribuir para o
entendimento desse campo complexo (Santos et al., 2018).

Contudo, muitas dimensdes conceituais das QSC ainda ndo estdo sendo contempladas
nas propostas didaticas, sendo necessaria a atuacao de professores e pesquisadores com vistas
a formacao cidada, apontando para a necessidade de investimentos na produgao de materiais e
estratégias de ensino que sistematizam as dimensdes conceituais das QSC e oferecam caminhos
possiveis para sua adog¢do no planejamento didatico (Silva ef al., 2021).

Este artigo tem como objetivo apresentar uma pesquisa qualitativa exploratoria, por
meio da revisao bibliografica integrativa, buscando o conhecimento da DC de temas

controversos direcionados ao contexto do ensino de ciéncias. Para melhor entendimento,
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buscou-se responder a seguinte pergunta: Como a divulgacao cientifica de temas controversos

esta sendo abordada no ensino de ciéncias?

2 Metodologia

A pesquisa foi realizada a partir de busca online nas bases de dados eletronicas, Google
Académico, Scielo e Lilacs. Foram utilizados os descritores “Divulgacao Cientifica” e “Temas
controversos” (“Scientific Divulgation” e “Controversial Topics”), delimitados, entre si, pelo
operador booleano AND. Nesta revisao, incluimos os artigos publicados nos anos de 2012 até
o primeiro semestre de 2022. A consulta na base de dados foi realizada de maio a julho de 2022.

Os idiomas considerados foram o portugués e o inglés, utilizando os seguintes critérios
de inclusdo: artigos que abordavam os descritores; artigos da area das ciéncias da natureza;
relatos de experiéncia. Critérios de exclusao foram: artigos que nao eram da area das ciéncias
da natureza, teses, dissertacdes, resumos apresentados em congressos e artigos em duplicidade.

Foram encontradas, no Google Académico, 546 publicacdes. Primeiramente, realizou-
se a leitura dos titulos, sendo selecionados 07 artigos dentro dos critérios de inclusdo e exclusao.
Na base de dados Scielo, foi encontrado apenas um artigo, mas foi excluido pelo critério de
exclusdo. Na base de dados Lilacs, ndo foram encontrados artigos. Todos os artigos pertinentes
foram lidos na integra, categorizados e analisados.

Os artigos selecionados foram organizados em planilha do Excel e identificados, cada
um, com um codigo especifico, de forma a sequenciar AO1, A02, A03, A04, A0S, A06 e AO7
(Tabela 1).
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Tabela 1: Identificag@o dos artigos

Base de Codigo
dados

Google A01
académico

A02

A03

A04

A05

A06

A07

Ano

2019

2012

2016

2021

2016

2020

2018

Referéncia

SAUCEDO, K. R. R., & PIETROCOLA, M. 2019. Caracteristicas
de pesquisas nacionais e internacionais sobre temas controversos
na Educacio Cientifica. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 25, n. 1, p.
215-233.

NIEZER, T. M., SILVEIRA, R. M. C. F., & SAUER, E. A. 2012.
Utilizagao de revistas de divulgacao cientifica no ensino de quimica
em um enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade visando a

alfabetizacdo cientifica e tecnologica. Atos de pesquisa em
educacao, v. 7, n. 3, p. 877-899.

VESTENA, R. F., BOER, N., & SCHERER, N. M. B. 2016. Temas
controversos em ciéncia, tecnologia e sociedade: formagdo e
competéncia docente. Indagatio Didactica, v.8 n.1, p. 1581-1595.

VENEU, F., & ROCHA, M. B. 2021. Uma sequéncia didatica para
a percepcdo de controvérsias em sala de aula: formando
Professores. Revista Ciéncias e {deias, v. 12, n. 1 p. 243-255.

VISSICARO, S. P., FIGUEIROA, S. F. M., & ARAUIJO, M. S.
2016 Questoes sociocientificas nos anos iniciais do ensino
fundamental: o tema agua em evidéncia. Indagatio Didactica, v.8,
n. 1, p. 1596-1609.

SANCHES, F., & MALACARNE, V. 2020. O uso das concepgdes
prévias como uma estratégia de abordagem no ensino e
aprendizagem de contetudos controversos. Revista Atos de Pesquisa
em Educacdo / Blumenau, v. 15, n. 2, p. 567-588.

GONCALVES, M. B., JULIANL S. F., & SANTOS, L. M. F. 2018.
Abordagens do tema mudangas climaticas nas pesquisas em ensino
de ciéncias. Educacao: Teoria e Pratica, v. 28, n. 59, p. 643-661.

Fonte: os autores (2025).

A extracdo dos dados foi realizada usando técnicas de categorizacdo de andlise de

conteudo (Bardin, 1977). Segundo a autora, a analise de contetido ocorre em trés fases: (1) pré-

analise; (2) exploracdao do material e (3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Na extra¢ao dos dados, foram considerados 06 descritores: ano de publicacao, tipo de estudo,

objetivos, colaboradores, coleta de dados e analise de dados.
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No tratamento dos dados, tabelas foram estruturadas de modo a apresentar a categoria

analisada, o c6digo do artigo, o turno, a unidade de contexto e a unidade de significado de cada

artigo (Tabela 2).
Tabela 2: Tratamento dos dados
Categoria Artigo Turno  Unidade de contexto Unidade de significado
Temas A05 5 “Discutir a “Possibilidade da introdugdo de
abordados possibilidade da questdes sociocientificas em sala
introducdo de questdoes de aula”.
sociocientificas em
sala de aula,

especificamente  nos
anos iniciais [...]”

Fonte: os autores (2025).

Os estudos cujas informagdes almejadas ndo se encontravam explicitamente no artigo nao
sofreram interferéncia de ordem interpretativa ou textual. Determinou-se a categoria “Nao se
aplica”. Essa pesquisa ndo foi submetida a nenhum Comité de Etica em Pesquisa com Seres

Humanos, por ser uma pesquisa documental.

3 Resultados e discussao

Apresentamos abaixo os resultados e as discussdes das andlises dos artigos
selecionados, por meio da pesquisa qualitativa exploratoria, visando o entendimento da DC de
temas controversos no contexto do ensino de ciéncias.

Foram encontrados os seguintes dados referentes ao descritor ano de publicagdo: um
artigo de 2012, dois de 2016, um de 2018, um de 2019, um de 2020 e um de 2021. Nos anos de
2013 a 2015, nenhum artigo correspondeu. A terminologia "controvérsia", discutida nesta
revisdo, estd diretamente ligada a controvérsia sociocientifica (CSC), que, segundo Mesquita e
Grando (2023), tem como objetivo ndo chegar a uma conclusdo definitiva sobre os fatos, mas
sim contribuir para o desenvolvimento da capacidade de argumentacao e para a compreensao
de diferentes perspectivas. No entanto, como apontam os pesquisadores Duso e Hoffmann
(2013) e Krupczak e Aires (2019), a terminologia “controvérsia” ¢ pouco abordada em

pesquisas no Brasil, apesar de suas evidentes vantagens educacionais. Por essas razoes,
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identificamos poucos artigos que utilizam essa terminologia no periodo de 2012 a 2021. No
entanto, ¢ fundamental considerar os anos de 2020 e 2021, quando o mundo enfrentou uma
pandemia causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, levando a uma corrida tecnologica para
desenvolver a vacina contra a Covid-19. Paralelamente, surgiram movimentos negacionistas e
uma dispersdo desenfreada de desinformagdes, através de fake news nas midias sociais, que
atacavam o campo cientifico. Durante esse periodo, a comunidade cientifica estava focada no
combate a Covid-19; e as atividades de DC, direcionadas principalmente ao enfrentamento da
desinformacao. Como resultado, houve uma diminui¢do nas pesquisas sobre outros temas
devido a gravidade da situacao.

Em relagdo ao descritor tipo de pesquisa, encontramos estudos de carater experimental
(n = 1), estado do conhecimento (n = 1), levantamento bibliografico (n = 1), observagao
participante (n = 1); e trés artigos que nao denominaram o tipo de estudo (n = 3). Ressaltamos
a suma importancia da descri¢ao do tipo de pesquisa nos artigos, conforme Fernandes e Gomes
(2003). A defini¢do do tipo de pesquisa ¢ tdo importante quanto a definicdo do problema de
pesquisa, uma vez que ambos estdo estreitamente relacionados.

Quanto ao descritor colaborador, que faz referéncia ao publico participante da pesquisa,
o grupo mais frequente foi professores (n = 3), seguido por alunos (n = 2;) e dois artigos nao se
aplicam a categoria por ser tratarem de pesquisa documental. Podemos inferir que a maior
frequéncia de pesquisas direcionadas ao publico-alvo professor decorre da demanda crescente
por programas de formagao continuada. Essa necessidade se torna evidente ao analisar alguns
dos artigos incluidos neste estudo, que apontam para a importancia da oferta de oportunidades
continuas de desenvolvimento profissional para educadores. Isso reflete que a compreensao de
que a formagao inicial, embora crucial, ndo ¢ suficiente para enfrentar os desafios em constante
evolugdo da pratica docente. Outro aspecto importante a ser considerado ¢ a dificuldade de
realizar pesquisas com alunos devido a uma série de desafios. Frequentemente, ha complicagdes
para obter a assinatura do responsavel no Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, exigido
para a participacao de estudantes menores de 18 anos e, dependendo da faixa etaria, pode ser
complicado sustentar o interesse e a atengao dos estudantes ao longo da pesquisa.

Sobre as coletas de dados, o uso de questionario foi explorado pelos artigos A03, A04
e AO5 (n = 3; bases de dados, pelos artigos AO1 e A07 (n = 02); entrevistas, A06 (n =1); o artigo
AO02 utilizou arguicdes orais, fotos, diario de campo e a atividades em sala (n = 01); roteiro de
discussao A04 (n = 01) e relatos pessoais A0S (n = 1). Observa-se a predominancia do uso de
questionario nos estudos analisados. De acordo com Gil (2008), ha algumas vantagens em

utilizar questionarios, como a possibilidade de alcangar um grande niimero de pessoas, mesmo
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que estejam espalhadas por uma area geografica muito ampla, especialmente quando se opta
por envid-los por e-mails; menores custos com pessoal, j& que o questiondrio ndo exige
treinamento dos pesquisadores; a garantia do anonimato das respostas; além de evitar que os
participantes sejam influenciados pelas opinides do entrevistador. Esses sdo fatores que
contribuem para a preferéncia pelo uso desse instrumento de coleta de dados. Mas € necessario
atentar ao utilizar os questiondrios, pois, como nos fala Gil (2008), esse instrumento ndo atende
as pessoas que nao sabem ler e escrever, o que pode conduzir a graves deformagdes nos
resultados da investigacdo. Além disso, torna-se dificil oferecer assisténcia ao respondente
quando ele ndo compreende corretamente as instru¢des ou perguntas. Outro ponto importante
¢ que os resultados podem ser bastante criticos em termos de objetividade, ja que os itens podem
ser interpretados de maneiras diferentes por cada participante.

No que diz a respeito as metodologias de andlise de dados, as categorias de maior
frequéncia foram Andlise de contetudo (n = 3), seguida por Analise Temaética (n = 1), e Técnica
de andlise interpretativa (n = 1). Ressaltamos que dois artigos ndo deixam explicito como
analisaram os dados. Mas ¢ vista a predominancia da Andlise de Contetido, pois, segundo
Sampaio e Lycarido (2021) deixam claro, a AC ¢ uma das técnicas mais utilizadas, porque se
trata de técnica de pesquisa cientifica que utiliza procedimentos sistematicos,
intersubjetivamente validados e publicos, para realizar inferéncias validas sobre determinados
conteudos verbais, visuais ou escritos. Essa técnica busca descrever, quantificar ou interpretar
um fendmeno especifico em termos de seus significados, intengdes, consequéncias ou
contextos. Devido a sua capacidade de realizar inferéncias em contetidos verbais, visuais ou
escritos, essa técnica tem sido amplamente utilizada no ensino de ciéncias e na DC.

No tocante ao objetivo da pesquisa, as categorias sao apresentadas abaixo, na tabela 3.
Os objetivos foram divididos em turnos, que posteriormente foram classificados, constituindo

categorias empiricas. O resultado desse procedimento ¢ demonstrado na tabela 2.

Tabela 3: Distribui¢do dos turnos por categorias tedricas.

Categoria Turno Total de turnos
s
Temas abordados 3es 2
Praticas docentes 46¢e7 3
Resultados do estudo 2 1
Estado do conhecimento 1 1

Fonte: os autores (2025).

Sapiens, v. 7, n. 1- jan./jun. 2025 — p. 45-60 | ISSN-2596-156X | Carangola (MG)



L J
Ss IB" S pes Divulgagdo cientifica de temas controversos no ensino | 54
v entifice .« A . o~ . .
ll uEm de Ciéncias: revisdo integrativa
1SS 33

A categoria temas abordados aparece em 2 turnos de 7. Ela ¢ caracterizada pelo objetivo
da pesquisa que visa os temas abordados sobre os assuntos controversos. Percebe-se o interesse
da investigacdo com o proposito de entender quais sdo as principais controvérsias trabalhadas
no ensino de ciéncias. Destacamos abaixo, em ordem crescente, o trecho do objetivo dos turnos

3 e 5 para entendimento da categoria:

e “Apurar quais os TC relativos a CTS com os quais os professores da educagdo basica
manifestam maior competéncia em trabalhar em sala de aula” (Vestena et al., 2016, p.
1593).

e “Discutir a possibilidade da introdug¢do de questdes sociocientificas em sala de aula,
especificamente nos anos iniciais do ensino fundamental, segmento para o qual ndo
foram encontradas pesquisas relativas a essa introdugdo” (Vissicaro et al., 2016, p.
1602).

Retomando a discussdo anterior, fica evidente a busca pelo entendimento dos temas
controversos. No artigo A03, que corresponde ao turno 3, Vestena et al. (2016) avaliaram a
competéncia dos docentes e perceberam que os mesmos sentem maior seguranga em trabalhar
os temas controversos socioambientais (TCSA), e também se sentem preparados em abordar
temas controversos sociocientificos (TCS) no contexto escolar. No entanto, os autores
sinalizam para a necessidade de se investir na formag¢ao continuada de professores. Ja no artigo
AO05, turno 5, os autores Vissicaro ef al. (2016) chamam a atengdo para uma maior discussao e
posicionamento critico dos alunos para o didlogo de temas controversos, destacando que a
tematica “agua” vem sendo a mais comum no planejamento escolar, mas ressalta que as
controvérsias por trds dessa tematica ndo sao simples, e apontam as dificuldades que os
professores encontram em trabalhar com essas questdes.

A categoria Prdticas docentes aparece em 3 turnos de 7. Ela ¢ caracterizada pelo
objetivo da pesquisa que visa praticas docentes para a mediagdo dos assuntos controversos.
Destacamos abaixo, em ordem crescente, o trecho do objetivo dos turnos 4, 6 e 7 para

entendimento da categoria:

e “Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica como forma de sensibilizar os docentes
sobre a importancia de inserir controvérsias da ciéncia e na ciéncia em sala de aula”.
(Veneu e Rocha, 2021, p. 243).
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e “Responder se o professor de Ciéncias dos 4° e 5° anos utiliza os conhecimentos prévios
do aluno como uma estratégia para abordar a Origem da Vida e a Evolugao da Espécie
Humana?” (Sanches e Malacarne, 2020, p. 567).

e “Buscamos descrever diferentes abordagens das mudangas climaticas nas pesquisas em
ensino de ciéncias. Mediante isso, entendemos como importante a realizacdo de um
levantamento bibliografico em artigos cientificos e trabalhos completos apresentados
em eventos cientificos da area” (Gongalves et al., 2018, p. 647).

O turno 4 representa o artigo A04, de Veneu e Rocha (2021). Os autores nos falam sobre
a importancia de se prepararem mais momentos praticos que possam contribuir para a formagao
continuada dos professores. E apontam que alguns docentes ainda ndo se sentem seguros para
trabalhar com as consequéncias de abordar controvérsias em sala de aula. Ja o turno 6, que
corresponde ao artigo A06, ¢ de autoria de Sanches e Malacarne (2020). O artigo também
responde a categoria prdticas docentes, e nos fala que o educador deve se eximir da acdo de
sugestionar posicionamentos, auxiliando no desenvolvimento de uma pratica pedagdgica
pautada na problematizacao, oportunizando a inser¢do de discussdes que permeiam o respeito
a diversidade, a alteridade e a ética. O turno 7 corresponde ao artigo A07. Os autores Gongalves
et al. (2018), de acordo com o objetivo do estudo, falam-nos que o tema “mudancas climaticas”
¢ hibrido, com diferentes abordagens e percepcdes em sala de aula. Trabalhar a tematica como
uma controvérsia sociocientifica ¢ um caminho que requer o envolvimento dos professores e
dos alunos como iniciativa para uma acao sociopolitica fundamental para a formacao critica de
ambos.
A categoria Resultados do estudo aparece em 1 turno de 7, caracterizada pelo objetivo
da pesquisa que visa reflexdes sobre a utilizagdo de temas controversos. Destacamos abaixo o

trecho do objetivo do turno 2 para entendimento da categoria:

e ‘“Apresentar os resultados do estudo desenvolvido na disciplina de quimica, visando a
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) por meio da utilizagao de artigos e textos
encontrados em Revistas de Divulgacao Cientifica (RDCs) em uma perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS)” (Niezer et al., 2012, p. 880).

Sobre o turno 2, temos, relacionados ao artigo A02, os autores Niezer et al. (2012),
trazendo a seguinte reflexdo sobre resultados do estudo de quimica no ambiente escolar:
segundo os autores, a pesquisa realizada deve proporcionar atividades de discussdo sobre as

relagdes entre a ciéncia e a tecnologia e suas implicagdes sociais, possibilitando ao aluno refletir
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criticamente sobre sua importancia como cidadao nas modifica¢cdes do mundo natural.

A categoria Estado do conhecimento aparece em apenas 1 turno de 7, caracterizado pelo
objetivo da pesquisa, que visa responder a varias questdes norteadoras da analise. Este turno
faz referéncia ao artigo AOl. Destacamos abaixo o trecho do objetivo do turno 1 para

entendimento da categoria:

e “Objetivo de responder as seguintes questdes: (1) quais sao 0s temas controversos
abordados com maior frequéncia nas pesquisas em ensino de Ciéncias? (ii) quais as
principais reflexdes empreendidas pelos pesquisadores? (iii) que tipos de pesquisa e
procedimentos de analise de dados vém sendo priorizados nessas investigagdes? e (iv)
em que niveis educacionais e sob quais sujeitos se concentram as pesquisas?”’ (Saucedo
e Pietrocola, 2019, p. 217).

Saucedo e Pietrocola (2019) apontam, nessa categoria, que os assuntos controversos
utilizados sdo: pesquisas em biotecnologia, alimentos transgénicos e problemas ambientais no
cenario nacional; evolucionismo, origem da vida e criacionismo e temas climaticos nas
pesquisas internacionais. Os autores também destacam a ocorréncia de temadticas, como as
relacdes entre Ciéncia, Religido e ndo ciéncia; o uso de agrotdxicos; questdes €tnicas; doengas
sexuais; e outras controvérsias, em ambos os perfis de pesquisa investigados. Além disso,
buscam, de algum modo, apresentar possibilidades, recursos, estratégias e meios para o ensino
e a aprendizagem de ciéncias nos diferentes niveis da educagao; refletem sobre a formacao de
professores; estabelecem relagdes entre os conhecimentos cientifico e cotidiano na
aprendizagem em ciéncias; e, por fim, pretendem, em sua discussdo, avancar em relacdo a
proposi¢ao de metodologias inovadoras para pesquisa nesse campo; entre outros aspectos.

Quanto aos niveis educacionais, percebem que a primeira etapa do Ensino Fundamental
apresenta a menor propor¢do na pesquisa em educagdo cientifica, assim como formacao
continuada de professores para essa etapa da educacdo bdsica, isso em ambos os cendrios
investigados por eles (nacional e internacional). J& os sujeitos da pesquisa, segundo os autores,
sd0, em maior numero, estudantes do Ensino Médio e de cursos de graduagdo, nas areas da
Educacdo e do Ensino; seguidos de professores em atuacdo ou em formacdo continuada do
Ensino Médio; e uma menor parcela envolve representantes comunitarios.

Por fim, os autores observaram que os estudos sobre temas controversos relacionados ao
estado do conhecimento, de algum modo, apresentam possibilidades, recursos, estratégias e
meios para o ensino e a aprendizagem de ciéncias nos diferentes niveis da Educagdo Basica e
do Ensino Superior; refletem sobre a formacao de professores; estabelecem relagdes entre os

conhecimentos cientifico e cotidiano na aprendizagem em ciéncias; avangam em relagdo a
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proposicao de metodologias inovadoras para pesquisa nesse campo; entre outros aspectos.
Com os resultados encontrados, fica evidente que a DC de temas controversos no ensino
de ciéncias tem sido explorada para abordar diversos assuntos no campo da CTSA. No entanto,
existe a necessidade de uma atencgdo especial a formagao continuada dos docentes, a fim de que
possam mediar esses temas com seguranca € promover o desenvolvimento do pensamento
critico no ambiente escolar. As agdes de DC no ambiente formal de ensino ndo sdo numerosas.
Conforme aponta este artigo, ¢ fundamental desenvolver iniciativas de pesquisa e DC voltadas
para o ensino basico, especialmente no segmento do Ensino Fundamental. Além disso, ¢
imprescindivel que essas praticas tenham como foco a constru¢do do pensamento critico entre

docentes e discentes.

4 Consideracoes finais

Esta revisdo integrativa contribui para o campo da educagao em ciéncias, propiciando o
entendimento da DC de temas controversos no contexto do ensino de ciéncias, corroborando
com as demais investigacdes dentro da area da DC deste tema. O objetivo do artigo foi a
realizagdo de pesquisa qualitativa exploratoria, buscando o conhecimento da divulgacdo de
temas controversos no ensino de ciéncias, com o seguinte questionamento: “como a divulgagao
cientifica de temas controversos esta sendo abordada no ensino de ciéncias?”.

Entendemos que produtos de divulgagdo cientifica (exposi¢des em museus, revistas,
paginas de midias sociais, pecas de teatro etc.) podem se tornar materiais utilizados no ensino
de ciéncias no intuito de se favorecer a educagdo CTS. Isso pode ser uma forma de se alcangar
objetivos comuns a divulga¢do cientifica e ao ensino de ciéncias. Assim, nesta pesquisa,
centramos a analise em relagdes entre divulgagao cientifica e ensino de ciéncias, em abordagens
de temas controversos. Ela permitiu compreender como a divulgagdo cientifica de temas
controversos ¢ abordada no contexto do ensino de ciéncias, no recorte adotado, trazendo
contribuigdes e reflexdes, tanto para o campo da divulgacdo cientifica quanto para o do ensino
de ciéncias. Por meio de uma revisdo bibliografica integrativa, encontramos que a finalidade
principal da aproximacao desses dois campos por meio de temas controversos foi a de favorecer
a educagdo cientifica, sendo varios os temas abordados no contexto escolar; porém, as questoes
sociocientificas tém sido mais trabalhadas em sala de aula. Por meio da observagdo das
categorias realizadas pela andlise de contetido, percebe-se que os artigos objetivam o
entendimento dos temas controversos abordados no ensino de ciéncias, as praticas docentes

para a mediacdo desses temas, os resultados do estudo que apontam para a importancia da
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alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, por meio de textos de DC e o estudo aprofundado,

buscando o estado do conhecimento dos temas controversos na area das ciéncias.

Portanto, este artigo contribui com os demais autores ao evidenciar as necessidades que
as pesquisas sobre temas controversos no ensino de ciéncias ainda apresentam, tais como a
investigagdo de trabalhos tedricos que explorem as terminologias ligadas a DC, os temas
controversos e as suas conceitualizagdes para maior entendimento do docente na defini¢do dos
mesmos. Outro ponto importante ¢ a atencao para a formacao dos docentes na mediacao de
temas controversos para os Ensinos Fundamental e Médio, como visto nos estudos. Por fim,
enfatizam-se algumas 4areas de lacunas apontadas nos artigos explorados: a formacao
continuada dos docentes para a media¢ao de assuntos controversos e a discussao desses temas

no Ensino Fundamental, 4rea pouco explorada e médio.
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