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Resumo:

O estudo investigou a motivacdao de estudantes durante uma sequéncia didatica
fundamentada na abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), analisando como a
contextualizacao dos conteudos e a satisfacdao das necessidades psicoldgicas basicas,
descritas pela Teoria da Autodeterminacdo (Deci; Ryan, 1985), influenciaram o
engajamento discente. Os resultados evidenciaram maior participagao quando as
atividades promoveram interagao social, colaboracao e sentido para o conhecimento
cientifico, indicando que a necessidade de vinculo contribuiu para o fortalecimento da
percepcao de competéncia e confianga na realizagao das tarefas. Observou-se ainda que
praticas pedagdgicas dinamicas e contextualizadas favorecem a motivagao extrinseca
e podem estimular a motivagao intrinseca ao atribuirem significado as aprendizagens.
Conclui-se que a integracao entre abordagem CTS e Teoria da Autodeterminagao
constitul estratégia relevante para o planejamento pedagogico, ampliando o interesse
dos estudantes. Ela fortaleceu processos motivacionais e contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa no ensino de Ciéncias e promovendo maior autonomia
intelectual em contextos educacionais contemporaneos diversos atuais.

Palavras-chave: Motivacao; CTS; Teoria da Autodeterminacao.

1 Especialista em Ensino de Ciéncias pelo Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica da Faculdade de Educagao da

Universidade Federal de Minas Gerais — CECIMIG FAE/UFMG, docente da educagao basica da rede estadual de Minas
Gerais. E-mail: tamiresvalentinebio@gmail.com .
2 Doutora em Educacdo pela Universidade Federal de Minas Gerais/Brasil, Professora Adjunta da Universidade Federal

de Minas Gerais. E-mail: marina_tavares@hotmail.com .

3 Doutor em Educagao pela Universidade Federal de Minas Gerais/Brasil, Professor Substituto na Universidade Federal

de Vigosa — Campus Florestal e docente da educagao basica da rede estadual de Minas Gerais. Orcid:
https://orcid.org/0000-0001-9732-4324 . E-mail: sergiogtoliveira@gmail.com

REVISTA INTERDISCIPLINAR SULEAR, ano 09, numero 22 - 2026 -p.40-56] ISSN: 2595-8569


mailto:tamiresvalentinebio@gmail.com
mailto:marina_tavares@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9732-4324
mailto:sergiogtoliveira@gmail.com

A motivacao de estudantes para a aprendizagem de ciéncias em uma sequéncia de 41
atividades com abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

Abstract:

The study investigated student motivation during a teaching sequence based on the
Science-Technology-Society (STS) approach, analyzing how content contextualization
and the satisfaction of basic psychological needs, described by Self-Determination
Theory (Deci & Ryan, 1985), influenced student engagement. Results showed greater
participation when activities promoted social interaction, collaboration, and
meaningful scientific learning, indicating that the need for relatedness strengthened
perceptions of competence and confidence in task performance. It was also observed
that dynamic and contextualized pedagogical practices foster extrinsic motivation and
may stimulate intrinsic motivation by giving meaning to learning experiences. The
findings suggest that integrating the STS approach with Self-Determination Theory
represents a relevant strategy for pedagogical planning, increasing student interest. It
strengthened motivational processes, and contributing to more meaningful learning in
science education while promoting greater intellectual autonomy in contemporary and
diverse educational contexts.

Keywords: Motivation; STS; Self-Determination Theory.

Resumen:

El estudio investig6 la motivacion de estudiantes durante una secuencia didactica
basada en el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS), analizando cémo la
contextualizaciéon de los contenidos y la satisfaccién de las necesidades psicolégicas
basicas, descritas por la Teoria de la Autodeterminacién (Deci y Ryan, 1985), influyeron
en el compromiso estudiantil. Los resultados evidenciaron mayor participacién cuando
las actividades promovieron interaccién social, colaboracién y sentido para el
conocimiento cientifico, indicando que la necesidad de vinculo fortalecié la percepcién
de competencia y la confianza en la realizacién de las tareas. También se observé que
practicas pedagodgicas dinamicas y contextualizadas favorecen la motivacién
extrinseca y pueden estimular la motivacién intrinseca al otorgar significado a los
aprendizajes. Se concluye que la integraciéon entre el enfoque CTS y la Teoria de la
Autodeterminacién constituye una estrategia relevante para la planificacién
pedagogica, promoviendo interés, fortaleciendo procesos motivacionales vy
favoreciendo aprendizajes significativos en la educacién cientifica contemporanea.

Palabras clave: Motivacion; CTS; Teoria de la Autodeterminacion.
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Introducao

Os estudos sobre o curriculo orientado pela abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) destacam a necessidade de propostas que articulem essas dimensoes,
favorecendo a motivagao e a aprendizagem em Ciéncias, bem como a formacgao de
sujeitos criticos diante dos impactos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
(Bazzo, 2003; Delizoicov, 2002). Ao integrar ciéncia, tecnologia e sociedade, os
estudantes atribuem sentido ao conhecimento escolar, fortalecendo autonomia e
engajamento (Machado; Alves, 2014; Acevedo Romero; Acevedo Diaz, 2002). A literatura
indica que a motivagao depende de condi¢gdes ambientais e estratégias pedagodgicas,
sendo favorecida por praticas contextualizadas (Bzuneck, 2001; Deci; Ryan, 2002),
evidenciando limites das abordagens tradicionais e o potencial da CTS.

Mediante o exposto, o presente trabalho investiga a motivagao para aprendizagem de
Ciéncias em duas atividades que utilizam fungos e bactérias e que propdem uma maior
contextualizagao por meio do didlogo entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade
proporcionado pela perspectiva CTS.

Motivacgao e a Teoria da Autodeterminacgao

A motivacao pode ser compreendida como o conjunto de mecanismos bioldgicos e
psicologicos responsaveis por desencadear, orientar e sustentar a agao humana,
podendo assumir carater intrinseco ou extrinseco (Lieury; Fenouillet, 2000). Trata-se de
uma forga interna que impulsiona o individuo a realizagao de objetivos, possuindo
natureza (Oliveira; Alves, 2005).

Entre as diferentes abordagens tedricas, destaca-se a Teoria da Autodeterminacgao
(TAD), desenvolvida por Deci e Ryan na década de 1970, voltada a compreensao dos
determinantes motivacionais e dos contextos que favorecem formas autodeterminadas
de motivacao (Guimaraes; Boruchovitch, 2004). A autodeterminagdo constitui uma
predisposicao humana influenciada pelas interagdes sociais, estabelecendo relagao
bidirecional entre motivagao, aprendizagem e desempenho académico (Engelmann,
2010).

A TAD distingue motivac¢ao intrinseca — quando a atividade é realizada pelo interesse e
satisfacdo proprios — e motivagao extrinseca, orientada por recompensas, pressoes ou
consequéncias externas (Deci; Ryan, 2002). Estudos indicam que essas formas nao sao
estritamente opostas, pois a motivagao extrinseca pode tornar-se parcialmente
autodeterminada ao longo de um continuum motivacional, dependendo do grau de
internalizacao das agdes (Deci; Ryan, 1985; Vansteenkiste; Lens; Deci, 2006; Guimaraes;
Bzuneck, 2008).
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A teoria fundamenta-se ainda na satisfacao de trés necessidades psicolégicas basicas:
autonomia, competéncia e pertencimento. A autonomia relaciona-se a possibilidade de
escolhas autodirigidas e a internalizagao das agoes (Legault, 2017; Ryan,; Deci, 2020); a
competéncia refere-se a percepgao de eficacia e confianca diante das tarefas (Deci;
Ryan, 2000); e o pertencimento envolve vinculos sociais e sensagao de aceitagao no
grupo (Ryan; Deci, 2002; Vansteenkiste; Ryan; Soenens, 2020). A satisfacdo dessas
necessidades, sustentada pelo contexto social e educacional, favorece o
desenvolvimento saudavel, o engajamento e a motivagao para aprender.

A Abordagem CTS e o Ensino de Ciéncias

As discussoes relacionadas ao movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tém se
ampliado mundialmente, influenciando a organizagao curricular, especialmente no
Ensino de Ciéncias. Caracterizada por uma perspectiva interdisciplinar e
contextualizada, essa abordagem busca promover a participagao social em processos
decisorios e favorecer a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, possibilitando que os
individuos compreendam discursos especializados e atuem criticamente na sociedade
contemporanea (Roso; Auler, 2016; Strieder; Kawamura, 2017, Domiciano; Lorenzetti,
2019).

O movimento CTS surge no Hemisfério Norte, na década de 1970, associado a criticas ao
modelo linear de progresso cientifico, a suposta neutralidade da ciéncia e da tecnologia
e as preocupagodes ambientais e sociais decorrentes do desenvolvimento tecnolégico
(Roso; Auler, 2016). Na América Latina, o Pensamento Latino-Americano em CTS
(PLACTS) amplia essas discussdes ao questionar politicas cientificas baseadas em
modelos externos e visoes deterministas da ciéncia, defendendo maior alinhamento as
necessidades regionais (Dagnino, 2010).

A educagao CTS tem como objetivo central a formagao de cidadaos socialmente
responsaveis, capazes de participar democraticamente e tomar decisoes
fundamentadas diante de problemas sociocientificos e ambientais (Strieder, 2012; Auler;
Delizoicov, 2006). Para isso, propoe a problematizagdo das implicagbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, articulando ciéncia, tecnologia e sociedade
de modo a atribuir significado aos conhecimentos escolares, fortalecer a
responsabilidade social e contribuir para maior motivagao dos estudantes (Martins,
2003; Acevedo Romero; Acevedo Diaz, 2002; Martins, 2020).

Metodologicamente, a abordagem CTS envolve estratégias como debates, resolucao de
problemas abertos, visitas técnicas, experimentagao e interagdao com especialistas,
integrando dimensodes cientificas, tecnoldgicas, sociais e éticas (Schnetzler, 1997,
Macedo; Katzkowick, 2003; Martins, 2020). Estruturas didaticas que partem de questoes
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soclais e retornam a elas apds a analise cientifica favorecem aprendizagens
significativas e ampliam a formacgao cidada, superando abordagens meramente
conceituais e promovendo autonomia, participagao social e contextualiza¢ao do ensino
cientifico (Teixeira, 2003; Brasil, 2002) sendo uma abordagem promissora para o ensino
de conceitos relacionados aos microrganismos (Zils; Bertoni, 2021).

Metodologia

A pesquisa apresenta abordagem qualitativa, buscando compreender os fendémenos a
partir da perspectiva dos participantes e da interpretagao contextualizada das
experiéncias, sem foco em generalizagOes estatisticas. Segundo Minayo (2008), esse
tipo de investigacgao exige analise critica teédrica, defini¢ao conceitual consistente, uso
de técnicas adequadas de coleta e analise contextualizada dos dados. Adotou-se a
pesquisa-agcao como metodologia, entendida como um processo ciclico que articula
acao e investigacao, permitindo planejar intervencgoes, implementar mudangas e avaliar
seus efeitos, promovendo simultaneamente compreensao e aprimoramento da pratica
pedagdgica (Pedersini; Antonelli; Petri, 2019; Brown; Dowling, 2001; Grundy; Kemmis,
1982).

Em relacao aos aspectos éticos, esta pesquisa compoe o trabalho de conclusao de curso
de especializacdo em ensino de Ciéncias, cuja submissio ao Comité de Etica se deu por
meio de um “projeto guarda-chuva” de pesquisas a serem desenvolvidas no ambito da
pés. Ademais, foi entregue a escola, aos estudantes e aos pais para sua devida assinatura
e concordancia em participar da pesquisa, o0 Termo de Anuéncia, TCLE (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido) e TALE (Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido).

A intervencao foi realizada em uma escola publica de Ensino Fundamental II localizada
na periferia de Contagem, Minas Gerais, envolvendo uma turma de 28 estudantes do 9°
ano. Estes estudantes eram heterogéneos quanto ao sexo bioldgico e ao pertencimento
étnico-racial e nunca haviam tido aulas com abordagem investigativa do ensino de
Ciéncias. Inicialmente, trabalhou-se o conteuido relacionado ao Dominio Procarionte e,
posteriormente, os alunos foram organizados em dois grupos para a produgao de iogurte
natural, utilizando receita, ingredientes e instrumentos disponibilizados pelo professor.
Ao final da atividade, foram aplicados questionarios e recolhidos relatérios produzidos
pelos estudantes para analise dos resultados.

O quadro 1 faz um breve relato de como as aulas foram organizadas em torno dos
conteudos instrucionais e atividades:
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Quadro 1: Resumo das aulas
Conteudo Objetivo Desenvolvimento Tempo
Aula Dominio Verificar os | Houve uma conversa com os alunos sobre o | 1hora
1 Procarionte | conheciment | Dominio Procarionte. Nessa aula os alunos
os prévios que | falaram tudo que sabiam sobre esses
os alunos organismos de forma contextualizada com o
possuiam. cotidiano deles favorecendo a formagao de
conceitos.
Aula Dominio Explicar o Foi trabalhado pelo professor o contetdo de | 1hora
2 Procarionte conteido de | forma tedrica, com foco cientifico. O contetido
forma teérica | instrucional foi apresentado de forma
simplificada no quadro, demonstrando os
tipos de célula existentes no Dominio
Procarionte, os variados formatos. O foco
central foi dado as bactérias, pois é um grupo
delas que é utilizado na produgao do iogurte.
Aula Dominio Produzir Os alunos foram divididos em dois grupos. | 1hora
3 Procarionte logurte Cada grupo ficou responsavel pela preparagao
natural de um iogurte, sendo que o grupo 1 utilizou
leite sem lactose e o grupo 2 leite com lactose.
A professora/ pesquisadora forneceu aos
alunos os ingredientes, equipamentos e a
receita para preparagao do iogurte.
Aula Dominio Analisar o Os alunos se reuniram nos mesmos grupos da | 1hora
4 Procarionte iogurte e aula anterior e responderam as questoes do
responder os | exercicio sobre as atividades realizadas e a
questionarios | professora discutiu com a turma as respostas
obtidas relacionando-as com CTS.

Fonte: Elaborado pelos autores

As atividades foram desenvolvidas sob a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), buscando evidenciar a relacdo de retroalimentagdo entre conhecimento
cientifico, tecnologia e sociedade, bem como seus impactos mutuos. A produgao de
iogurte foi utilizada como atividade experimental para explorar a tecnologia de
alimentos, articulando conhecimentos técnico-cientificos as dimensodes histérico-
soclais relacionadas aos microrganismos e a presencga desse alimento na sociedade,
tematica considerada promissora para abordagens CTS (Silva; Maciel, 2017; Zils; Bertoni,

2021). Apo6s o estudo do Dominio Procarionte, os estudantes responderam a um
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questionario elaborado com base na Teoria da Autodeterminacao (Deci; Ryan, 1995, 2000,
2002), com o objetivo de identificar nas respostas dos estudantes aspectos que
denotassem na TAD, indicios de satisfagao das necessidades psicoldgicas basicas de
pertencimento, autonomia e competéncia, utilizadas para avaliar a atividade proposta e
fazer as inferéncias explicitadas neste trabalho. As perguntas estao listadas no quadro

a sequir:

Quadro 2: Questionario acerca das Necessidades Psicolégicas Béasicas

Perguntas relacionadas a Necessidade Psicolégica Basica de Vinculo ou Pertencimento
1 Vocé gostou das atividades realizadas? Por qué?
2 Vocé gostou da forma como a professora conduziu as aulas?
3. Como foi trabalhar em grupo com os colegas?
Perguntas relacionadas a Necessidade Psicoldgica Basica de Competéncia

L O que vocé aprendeu com as aulas?

Como vocé se sentiu ao realizar as atividades? Elas foram faceis ou dificeis?

Perguntas relacionadas a Necessidade Psicolégica Basica de Autonomia

1 Como foi feita a divisdo de tarefas no grupo para a realizacido das atividades? Vocé se
sentiu a vontade para fazer esta divisao?
2. Ha alguma sugestao que vocé queira fazer? Ha algo que, nas atividades, despertou sua
curiosidade?

Fonte: Elaborado pelos autores

Resultados e Discussao

Neste topico apresentamos reflexées com base nos dados obtidos nesta investigagao.
Primeiro, apresentamos os resultados e analises relacionados aos conteudos
instrucionais desenvolvidos. Para tal, discutiremos alguns trechos de falas dos
estudantes em momentos de realizagao das atividades. Em seguida, faremos uma
imersao na Teoria da Autodeterminacdo — SDT de Deci Ryan (1985) para analisar a
motivagao dos estudantes na realizacao das atividades propostas em sala de aula a
partir do questionario respondidos por eles ao final da atividade.

Iniciemos pela analise dos resultados com relagao aos conteudos instrucionais de sala
de aula. Estes conteudos estavam relacionados ao estudo dos microrganismos,
especificamente do Dominio Procarionte. A professora queria desenvolver atividades
em que os estudantes pudessem compreender as caracteristicas gerais dos
procariontes, seu papel no ambiente e para a humanidade, descontruindo inclusive a
ideia de que os procariontes sao todos maus e causam doencas. Para isto, além das
atividades tradicionais de sala que envolviam aulas expositivas, resolugao e corregao de
exercicios, a professores escolheu inserir em sala um experimento relacionado com a
tecnologia de alimentos e fazer uma oficina de producao de iogurte, além do trabalho
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em grupos e discussao com a sala. Dessa maneira, esperava-se que a importancia do
conhecimento cientifico e do dominio de tecnologias de produgao de alimentos e como
isto beneficia a sociedade fosse compreendido pelos estudantes.

Trazemos aqui as respostas dos estudantes na discussao final, apés a oficina de
producao de iogurte. Uma das questdes trabalhadas na atividade se relacionava ao
porque o leite se transforma em iogurte. Dois estudantes destacaram o fato de que
misturar iogurte ao leite promove essa reagao quimica.

R6: Tenho uma teoria que a presenca do iogurte fez com que o resto se
transformasse.

R2: Porque aumentou a proporgao.

Além disso, dois outros estudantes apresentaram outros fatores relacionados com

conceitos quimicos de temperatura e umidade relacionados a fermentacao:

R1: Por causa da fermentacao.

R5: Pois além da fervura ser baixa, foi capaz de criar um ambiente quente
e umido.

Observamos assim, que alguns estudantes conseguiram relacionar a producao de

logurte com conceitos relacionados a Quimica, identificando, além do tipo de reagao,

possiveis condigdes mais adequadas para que este tipo de reagao aconteca.

Sobre o papel dos Streptococcus thermophilus e Lactobacilos bulgaricus na produgao
do iogurte e no funcionamento do intestino, questionamento feito pela professora, os
estudantes fizeram algumas afirmagdes, conforme as transcrigoes a seguir:

R2: Bactérias

R3: Sdo bactérias que consomem lactose para se reproduzirem.

R4: Sao bactérias que fazem bem ao intestino

R6: Bactérias que fazem bem a satude

R8: Sao bactérias que transformam a lactose em energia

R9: Sao bactérias boas

R11: Sao tipos de bactérias.

R12: Presumo que sejam bactérias que ajudam na digestao.

R1: Porque solta o intestino e porque ajuda a eliminar as outras bactérias

R2: Ajuda na digestao e ajuda na regulagao do intestino

R3: Pois as bactérias do iogurte combatem bactérias ruins do nosso
intestino

R4: Pois o componente deles sdo bactérias que ajudam a eliminar as
ruins
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R6: Porque os elementos sdo bactérias que ajudam a eliminar as
bactérias ruins

R7: Ajuda a estabelecer a flora intestinal, aumentando os niveis de
bactérias boas e imunidade.

R8: Ajuda a estabelecer a flora intestinal aumentando os niveis de
bactérias boas

R9: Porque tem bactérias boas que ajudam no funcionamento do
intestino.

RI10: Ajuda a estabelecer a flora intestinal, aumentando os niveis de
bactérias boas e imunidade e o processo de digestao.

R13: Ajuda a estabelecer a flora intestinal aumentando os niveis de
bactérias boas que melhoram a imunidade e o processo de digestao,
eliminando os microrganismos danosos pro organismo.

Nas transcri¢oes das falas dos estudantes foi possivel notar que eles nao associaram
bactérias somente a doencgas, mas que elas desempenham um papel na saude e na
producao de alimentos, o que mostra a importancia da abordagem CTS na construgao
de conhecimento e quebra de paradigmas no ensino de conceitos relacionados aos
microrganismos. Como discutido por Baggio e Junior (2019) e Souza e col. (2016), esse
dado revela algo muito positivo pois, supera uma visao reducionista do papel dos
microrganismos como ruins e abre espago para o reconhecimento de sua importancia
no ambiente e na vida humana de maneira positiva, como quando estudados como
recicladores da matéria organica e para a produgao de alimentos e remédios

Para Baggio e Junior (2019), compreender o que sao microrganismos e sua agao no meio
ambiente ndao é uma tarefa facil. Ao longo dos anos os professores tem tentado
esclarecer os diversos aspectos relacionados aos microrganismos visto que estes
desempenham um importante papel na vida humana e no meio ambiente. Souza e col.
(2016) salientam também que em virtude dessa lacuna de conhecimento acerca dos
microrganismos, faz-se necessario abordagens para além das que visam a mera
memorizacao para que os alunos possam compreender melhor os microrganismos.
Neste sentido, destacamos que a abordagem CTS pode ser promissora ao envolver
aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais.

Ressaltamos que para possibilitar o desenvolvimento de cidadaos auténomos que
atuem no seu meio de forma critica e responsavel é preciso que eles compreendam a
relacao entre ciéncia, tecnologia e sociedade. O que se busca é um método de ensino e
aprendizagem que contribua e leve o sujeito a um entendimento ampliado de ciéncia e
tecnologia, como componente participante do seu mundo (CACHAPUZ e col.; 2005).

A andlise a sequir se refere ao questionario para avaliar a satisfacao das necessidades
psicolégicas basicas da Motivacao na Teoria da Autodeterminacao de Deci e Ryan (1985).
Com relacao a elas, tecemos algumas consideragoes baseadas nas respostas dos
estudantes. A tabela 1 a sequir mostra a relagao entre as perguntas, a tipologia de
respostas e quantidade relativa a cada tipologia relacionadas a autonomia:
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Tabela 1. Respostas as perguntas sobre a necessidade basica de pertencimento ou vinculo

Estudantes que responderam as perguntas acerca do pertencimento ou vinculo

Nao responderam

5

Responderam

23

Respostas que indicam a satisfa¢do ou nao da necessidade de pertencimento ou vinculo

Respostas que indicam a satisfagao 23

Respostas que nao indicam a satisfagao 0

Fonte: Elaborado pelos autores

Pode-se observar que todos os estudantes que responderam as perguntas sobre

o vinculo ou pertencimento, responderam positivamente. Isto se deu tanto ao

avaliar a forma como as atividades foram organizadas por meio de um trabalho

colaborativo, quanto a respeito do modo como a professora conduziu as tarefas.

Estas respostas mostram a importancia da perspectiva em que as atividades

foram construidas em uma abordagem inovadora para esta turma e que

possibilitaram a interacao entre colegas e o melhor envolvimento com a

atividade. Abaixo trazemos alguns exemplos de respostas:

R1: Sim, porque foi muito satisfatério aprender a fazer o iogurte da forma
gue nos ensinou

R2: Sim, porque foi interativo

R4: Sim, pois é melhor a compreensao com a pratica e comunicagao com
os colegas.

R8: Sim, porque foi algo dindmico
R9: Sim, porque foi muito interessante e foi uma aula bem diferente legal.
R11: Sim, porque foram divertidas e interativas e interessantes.

R12: Sim, elas me interessaram bastante além do que ficou melhor de
entender.

R14: Sim porque a metodologia é melhor
R20: Sim, gostei, pois é uma atividade interativa e legal de ser realizada.

R21: Sim, porque elas foram interativas e muito divertidas.
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Deci e Ryan (2000) afirmam que ao longo de uma atividade, mesmo recebendo uma
orientagao inicialmente extrinseca, o aluno pode enxergar o valor da atividade, gostar
dela e passar a realiza-la com satisfagao e prazer. Entao a aula pratica de producgao de
iogurte favoreceu a motivagao devido aos alunos a acharem interessante, legal,
divertida, interativa, diferente, entre outros adjetivos. De acordo com Ryan e Deci (2002),
a necessidade de vinculo mostra a tendéncia de a pessoa estar incluida, ligada e aceita
pelos outros. Quando satisfeita, ela tem a sensagao psicoldgica de estar em comunhao
segura em relagao aos integrantes do contexto em que esta presente.

Voltemos nosso olhar para a necessidade de competéncia. A tabela 2 a seguir mostra a
relacao entre as perguntas, a tipologia de respostas e quantidade relativa a cada
tipologia relacionadas a esta necessidade psicoldgica basica:

Tabela 2: Respostas as perguntas sobre a necessidade basica de competéncia

Estudantes que responderam as perguntas acerca do pertencimento ou vinculo

Nao responderam 0

Responderam 23

Respostas que indicam a satisfagao ou nao da necessidade de pertencimento ou vinculo

Respostas que indicam a satisfacao 23

Respostas que nao indicam a satisfagao 0

Fonte: Elaborado pelos autores

Em relacdao a necessidade de competéncia, em todas as respostas, os estudantes
explicitaram aprendizagens a respeito de conceitos cientificos relacionados a
microrganismos e se papel no ambiente, a fermentacgao, a tecnologia dos alimentos,
como mostrados nas respostas a seguir:

R3: A fazer experimentos com ingredientes de cozinha

R7: Aprendi a fazer iogurte e como funciona esse preparo

R15: O processo de fermentagao e bactérias

R17: Aprendi sobre as bactérias e sobre como fazer iogurte

R18: Como fazer iogurte aprende também sobre bactérias

R19: Bactérias podem fazer algo ficar melhor

R23: Aprendi que existem bactérias boas e ruins.
Ainda sobre as atividades desenvolvidas, nos chamou a atengao a relagao entre

vinculo e competéncia. Observamos que a satisfacao do vinculo deu suporte para
a sensacao de competéncia, fazendo que a atividade estivesse em um nivel
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6timo, em que o individuo se sentia capaz de realizar. Vejamos alguns exemplos
de respostas transcritas abaixo:

R4:Sim, pois é melhor a compreensao com a pratica e comunicagao com
os colegas.

R12: Sim, elas me interessaram bastante além do que ficou melhor de
entender.

R20: Sim, gostei, pois é uma atividade interativa e legal de ser realizada.

R21: Sim, porque elas foram interativas e muito divertidas.

Esta relacao em que o vinculo colaborava para que os estudantes tivessem a
sensacao de competéncia também aparece nas respostas das perguntas
relacionadas a necessidade basica de competéncia. Dos 23 estudantes que
responderam ao questionario, apenas dois disseram ter se sentido confusos no
inicio ou nas atividades de experimentagao. Entretanto que a dinamica
colaborativa colaborou para que conseguissem realizar as atividades, conforme
as transcrigoes:

R2: No comego fiquei um pouco confusa, mas pra mim foram faceis e
divertidas.

R3: Eu gostei de trabalhar essa matéria e também da forma das aulas, a
forma que elas foram realizadas, a dindmica foi facil, a questao de
entender, agora as de realizar foram um pouco mais complicadas.
O trabalho colaborativo em grupo nao era uma pratica desta turma. Por meio
desta andlise a partir dos pressupostos da Teoria da Autodeterminacéao, podemos
perceber o quanto esta estratégia é importante para que os estudantes se sintam
motivados para aprender conceitos cientificos em sala de aula.

A esse respeito, Ryan e Deci (2000; 2002) discutem que quando o estudante
acredita na sua competéncia, ele tende a internalizar e estabelecer objetivos de
aprendizagem e isso néo se refere a uma habilidade ou capacidade adquirida, mas a
uma sensacgao de seguranca e confianga no desenvolvimento das agées. Analisando as
respostas, é possivel verificar que a capacidade competéncia foi satisfeita na turma,
pois a maioria dos estudantes responderam que nao tiveram grandes dificuldades na
realizacao das atividades.

Ademais tanto nas respostas relacionadas as perguntas sobre a necessidade basica de
vinculo ou pertencimento quanto a respeito da necessidade basica de competéncia, as
respostas evidenciam como a satisfagcao da primeira colabora para que os estudantes se
sintam seguros e capazes de desenvolver uma atividade. Entendemos que este é um
indicio promissor que faz com que seja adequado considerar tais necessidades no

planejamento de atividades pelo professor e como diretrizes curriculares gerais.
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Em relacdo a necessidade psicolégica basica de autonomia, foram feitas quatro
perguntas a saber, i) como foi feita a divisdo de tarefas no grupo para a realizagao das
atividades?; ii) vocé se sentiu a vontade para fazer esta divisao?; iii) ha alguma sugestéao
que vocé queira fazer?, iv) ha algo que, nas atividades, despertou sua curiosidade?. A
tabela 3 a seguir mostra a relagdao entre as perguntas, a tipologia de respostas e
quantidade relativa a cada tipologia relacionadas a autonomia:

Tabela 3: Respostas as perguntas sobre a necessidade basica de autonomia

Estudantes que responderam as duas primeiras perguntas acerca da autonomia

Nao responderam 5
Respostas que nao denotam satisfacao da necessidade psicolégica basica 1
Respostas que denotam satisfagcdo da necessidade psicolégica basica 17

Estudantes que responderam as duas ultimas perguntas acerca da autonomia

Sugeriu mais atividades sobre microrganismos 5
Sugeriu que as atividades sempre fossem nesse modelo 1
Nao sugeriu nada 17

Fonte: Elaborado pelos autores

As duas primeiras perguntas tinham como objetivo verificar se os estudantes se
sentiram livres e seguros para organizar o grupo e a divisao de tarefas. A partir das
respostas, podemos inferir que a maioria dos estudantes se sentiu livre e seguro nos
grupos para se organizarem e dividirem tarefas. Isto pode ser visto nos exemplos de
respostas abaixo:

RI: Fizemos 2 grupos cada um fez uma receita. Me senti revigorado
RI10: Fizemos em dois grupos, cada um fez uma receita. Me senti bem.

R15: Foi totalmente normal, ndo dividimos, nés ajudamos de diferentes
formas.

R20: Me senti a vontade foi feito normalmente.
R22: Me senti bem fazendo, foi divertido e a divisao foi boa.

R23: Cada um participou de uma forma sim me senti a vontade.

Apenas um estudante afirmou se sentir tolhido conforme transcrigao a sequir:
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R17: Nao, eu achei que tinha muitas pessoas para o que a gente fez.
Infelizmente nem todo mundo conseguiu fazer o experimento pelo fato
de ter muitas pessoas.

A terceira e a quarta pergunta visavam dar liberdade para os estudantes fazerem criticas
e sugestoes para as aulas. Seis estudantes fizeram algum tipo de sugestao relacionada
a algum toépico instrucional ou ao tipo de aula. Chama aten¢ao também o numero de
estudantes que nao responderam as duas primeiras perguntas ou que nao fizeram
sugestoes nas duas ultimas. A esse respeito é preciso considerar que, mesmo que nao
tenha havido resposta, a professora criou um espago em sala para que os estudantes
pudessem se posicionar e que também tivessem a liberdade para nao o fazer.

Ryan e Deci (2020) afirmam que a autonomia é alcangada quando o individuo tem a
chance de escolhas autodirigidas e realizar agfes que possuam uma causa
internalizada, quando ele esteja consciente da importancia de realizar aquele ato.
Consideramos, portanto, que, tanto os que responderam, se posicionaram e nao
sugeriram nada ou responderam dao indicios da constru¢ao da autonomia nesta sala de
aula de Ciéncias ja que um espaco para estas diferentes possibilidades existissem.

Por fim, retomando os aspectos teéricos metodolégicos da pesquisa, ela seguiu o ciclo
acao-reflexao—acgao, iniciando com o diagnoéstico de concepgoes reducionistas sobre
microrganismos e baixa motivagao para aprender Ciéncias. Com base nisso, foram
planejadas intervengdes por meio de atividades contextualizadas, fundamentadas no
Ensino por Investigagao e na Teoria da Autodeterminacao. A reflexao final evidenciou
avancos na aprendizagem, superagcao de visdes negativas e maior motivagcao e
envolvimento dos estudantes.

Consideragoes Finais

O estudo investigou a motivacao de estudantes durante uma sequéncia de ensino
baseada na abordagem CTS, evidenciando maior envolvimento discente quando as
atividades consideraram a contextualizacao dos conteudos e a satisfagcao das
necessidades psicoldgicas basicas propostas pela Teoria da Autodeterminacao (Deci;
Ryan, 1985). Os resultados indicaram que a necessidade de vinculo ou pertencimento
favoreceu a percepcao de competéncia, uma vez que o trabalho em grupo promoveu
maior seguranca e confianga na realizagao das tarefas.

Em consonéancia com a teoria, observou-se que propostas dinamicas e contextualizadas
podem fortalecer a motivagao extrinseca e, potencialmente, a motivagao intrinseca, ao
atribuirem significado as aprendizagens cientificas. Assim, conclui-se que a articulagao
entre abordagem CTS e Teoria da Autodeterminacgao contribui para o planejamento
pedagdgico e para o fortalecimento da motivagao na aprendizagem em Ciéncias.

REVISTA INTERDISCIPLINAR SULEAR, ano 09, numero 22 - 2026 -p.40-56 | ISSN: 2595-8569



A motivacao de estudantes para a aprendizagem de ciéncias em uma sequéncia de 54
atividades com abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

Referéncias

ACEVEDO ROMERO, P.; ACEVEDO DIAZ, J. A. Proyectos y materiales curriculares para la
educacién CTS: enfoques, estructuras, contenidos y ejemplos. Bordén, Madri, v. 54, n. 1,
p. 5-18, 2002.

AULER, D.; DELIZOICOV, D. Ciéncia-tecnologia-sociedade: relagoes estabelecidas por
professores de ciéncias. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, v. 5, n. 2, p.
337-355, 2006.

BAGGIO, L. A.; JUNIOR, A. L. Analise de uma sequéncia didatica sobre microrganismos
sob a perspectiva da aprendizagem significativa. Experiéncias em Ensino de Ciéncias,
v.14,n. 1, 2019.

BAZZO, W. A,; LINSINGEN, I. von; PEREIRA, L. T. do V. (org.). Introducéao aos estudos CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Madri: Organizacao dos Estados Ibero-Americanos
para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura, 2003.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educacdao Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais: ensino médio. Brasilia: MEC, 2002.

BROWN, A.; DOWLING, P. Doing research/reading research: a mode of interrogation for
teaching. Londres: RoutledgeFalmer, 2001.

BZUNECK, J. A. A motivagao do aluno: aspectos introdutérios. In. BORUCHOVITCH, E;;
BZUNECK, J. A. (org.). A motivagdo do aluno: contribuicoes da psicologia
contemporanea. Petrépolis: Vozes, 2001. p. 9—36.

CACHAPUZ, A. et al. (org.). A necessaria renovagao do ensino das ciéncias. Sao Paulo:
Cortez, 2005.

DAGNINO, R. As trajetérias dos estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade e da
politica cientifica e tecnolégica na Ibero-América. In: DAGNINO, R. Estudos sociais da
ciéncia e tecnologia e politica de ciéncia e tecnologia. Campina Grande: EDUEPB, 2010.

DECL E. L.; RYAN, R. M. Intrinsic motivation and self-determination in human behavior.
Boston: Springer, 1985.

DECL E.L.;RYAN, R. M. The “what” and “why” of goal pursuits: human needs and the self-
determination of behavior. Psychological Inquiry, v. 11, n. 4, p. 227-268, 2000.

DECL E. L.; RYAN, R. M. Self-determination research: reflections and future directions.
In: DECL, E. L.; RYAN, R. M. (ed.). Handbook of self-determination research. Rochester:
University of Rochester Press, 2002. p. 431-441.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias: fundamentos
e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

DOMICIANO, T. D.; LORENZETTI, L. A educacao CTS na formacao inicial de professores:
um panorama de teses e dissertagoes brasileiras. Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica, v. 10, n. 5, p. 1-21, 2019.

REVISTA INTERDISCIPLINAR SULEAR, ano 09, numero 22 - 2026 -p.40-56 | ISSN: 2595-8569



A motivacao de estudantes para a aprendizagem de ciéncias em uma sequéncia de 55
atividades com abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

ENGELMANN, E. A motivagao de alunos dos cursos de artes de uma universidade
publica do norte do Paranda. 2010. 124 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2010.

GUIMARAES, S. E. R;; BZUNECK, J. A. Propriedades psicométricas de um instrumento
para avaliacao da motivagao de universitarios. Ciéncias & Cognic¢ao, v. 13, n. 1, p. 101-113,
2008.

GUIMARAES, S. E. R;; BORUCHOVITCH, E. O estilo motivacional do professor e a
motivagao intrinseca dos estudantes. Psicologia: Reflexao e Critica, Porto Alegre, v. 17,
n. 2, p. 143-150, 2004.

GRUNDY, S. J.; KEMMIS, S. Educational action research in Australia: the state of the art.
Geelong: Deakin University Press, 1982.

LEGAULT, L. Self-determination theory. In: ZEIGLER-HILL, V.; SHACKELFORD, T. (ed.).
Encyclopedia of personality and individual differences. Cham: Springer, 2017.

LORENZETTI, L. Alfabetizagao cientifica no contexto das séries iniciais. 2000. 144 f.
Dissertagao (Mestrado em Educagao) — Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, 2000.

MACEDO, B.; KATZKOWICK, R. Educacgao cientifica: sim, mas qual e como? In: MACEDO,
B. (org.). Cultura cientifica: um direito de todos. Brasilia: UNESCO; MEC, 2003. p. 65—84.

MACHADO, J.; ALVES, J. M. Melhorar a escola: sucesso escolar, disciplina, motivagao.
Porto: Universidade Catoélica Editora, 2014.

MARTINS, L. P. Problemas e perspectivas sobre a integragao CTS no sistema educativo
portugués. Revista Electrénica de Ensenanza de las Ciencias, v. 1, n. 1, p. 28—39, 2002.

MINAYO, M. C. S. O desafio do conhecimento. 11. ed. Sao Paulo: Hucitec, 2008.

MARTINS, 1. P. Revisitando orientagées CTS| CTSA na educagao e no ensino das
ciéncias. APEduC Revista-Investigacao e Praticas em Educacdao em Ciéncias,
Matematica e Tecnologia, v. 1, n. 1, p. 13-29, 2020.

OLIVEIRA, C. B. E. O papel do professor no processo de estimulagao e manutengao do
interesse do aluno pela escola. 2003. Monografia (Graduagdo em Psicologia) -
Universidade Catolica de Brasilia, Brasilia, 2003.

OLIVEIRA, C. B. E,; ALVES, P. B. Ensino fundamental: papel do professor, motivagao e
estimulacao no contexto escolar. Paidéia, Ribeirao Preto, v. 15, n. 31, p. 227-238, 2005.

PEDERSINI, D. R.; ANTONELLL R. A,; PETRI, S. M. Teoria da autodeterminacao: relagoes e
motivagoes. In: USP International Conference in Accounting, 19., Sao Paulo, 2019.

ROSO, C. C.; AULER, D. A participagao na construgao do curriculo: praticas educativas
vinculadas ao movimento CTS. Ciéncia & Educacao, v. 22, p. 371-389, 2016.

RYAN, R. M.; DECI, E. L. Intrinsic and extrinsic motivation from a self-determination
theory perspective. Contemporary Educational Psychology, v. 61, p. 1-11, 2020.

REVISTA INTERDISCIPLINAR SULEAR, ano 09, numero 22 - 2026 -p.40-56 | ISSN: 2595-8569



A motivacao de estudantes para a aprendizagem de ciéncias em uma sequéncia de 56
atividades com abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)

RYAN, R. M,; DECI, E. L. Overview of self-determination theory. In: DEC], E. L.; RYAN, R.
M. (ed.). Handbook of self-determination research. Rochester: University of Rochester
Press, 2002. cap. 1.

SILVA, L. P.,; MACIEL, M. D. Desenvolvimento de uma sequéncia didatica com enfoque
em NdC&T/CTS. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias, 11,
Florianépolis, 2017.

SCHNETZLER, R. P. Funcao social: o que significa ensino de quimica para formar o
cidadao? Quimica Nova na Escola, n. 4, p. 28—34, 1996.

SCHNETZLER, R. P. Educagao quimica: compromisso com a cidadania. Ijui: Unijui, 1997.

SOUZA, V. B. et al. A ciéncia dos microrganismos: atividade sobre fungos. In: Congresso
Nacional de Educacgao (CONEDU), 2016.

STRIEDER, R. B, KAWAMURA, M. R. D. Educagao CTS: parametros e propositos
brasileiros. Alexandria, v. 10, n. 1, p. 27-56, 2017.

STRIEDER, R. B. Abordagens CTS na educagao cientifica no Brasil: sentidos e
perspectivas. 2012. Tese (Doutorado) — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2012.

TEIXEIRA, P. M. M. A educagao cientifica sob a perspectiva CTS. Ciéncia & Educacgao, v.
9,n. 2, p. 177-190, 2003.

VANSTEENKISTE, M.; LENS, W.; DECI, E. L. Intrinsic versus extrinsic goal contents.
Educational Psychologist, v. 41, n. 1, p. 19—31, 2006.

VANSTEENKISTE, M.; RYAN, R. M.; SOENENS, B. Basic psychological need theory.
Motivation and Emotion, v. 44, p. 1-31, 2020.

ZILS, T. E.; BERTONI, D. A biotecnologia dos probiéticos: proposta didatica. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 3, p. 488—-507, 2021.

Recebido em: 15/01/2026

Aprovado em: 23/03/2026

REVISTA INTERDISCIPLINAR SULEAR, ano 09, numero 22 - 2026 -p.40-56 | ISSN: 2595-8569



