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RESUMO (PT): Este artigo apresenta o desenvolvimento de um sistema de
sinalizacdo interpretativa para o Parque Estadual do Sitio do Rangedor (Sao
Luis, MA), concebido como resposta ao fené6meno da impercepcao botanica,
que é a dificuldade humana de perceber e valorizar as plantas no entorno.
O projeto fundamenta-se nos cinco planos da experiéncia do usuario de
Garrett (2011), na metodologia de design de sinalizagcdo de D’Agostini (2017)
e nos principios do interpretive signage e do Design da Informacao. Foram
identificadas 12 espécies arboreas e arbustivas nas areas de maior circulacdo
do parque, para as quais foram desenvolvidas placas com nome popular e
cientifico, caracteristicas morfologicas e ecologicas, usos tradicionais, mapa
de distribuicao geografica, status de conservacao, pictogramas e QR code com
acesso ao portal Flora e Funga do Brasil. O sistema grafico articula hierarquia
visual, legibilidade, tipografia e identidade cromatica derivada da marca
do parque. A proposta, em fase de protétipo digital, evidencia o potencial
do Design da Informacdo como ferramenta de mediacdo entre ciéncia e
publico leigo em unidades de conservacdo urbanas, com possibilidade de
replicacdo em contextos similares.

Palavras-chave: design de informacdo; impercepcdo botdnica; sinalizacéo.

ABSTRACT (ENG): This article presents the development of an interpretive signage
system for the Parque Estadual do Sitio do Rangedor (Sdo Luis, MA, Brazil), conceived
as a response to the phenomenon of plant blindness — the human tendency
to overlook and undervalue the plant life in one’s surroundings. The project is
grounded in Garrett’s (2011) five planes of user experience, D'’Agostini’s (2017)
signage design methodology, and the principles of interpretive signage and
information design. Twelve arboreal and shrub species of medium and large size
were identified across the park’s highest-traffic areas, for which informational
panels were developed comprising common and scientific names, morphological
and ecological characteristics, traditional uses, geographic distribution maps,
conservation status indicators, pictograms, and QR codes linking to the Flora e
Funga do Brasil portal. The graphic system integrates visual hierarchy, legibility,
typography, and chromatic identity derived from the park’s visual brand. The
proposal, currently at the digital prototype stage, demonstrates the potential of
information design as a mediation tool between scientific knowledge and the
general publicin urban conservation units, with applicability to analogous contexts.
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1. Introducao

A percepcao humana das plantas difere substancialmente da atencao dedi-
cada aos animais, o que compromete o reconhecimento da flora como parte
integrante dos ecossistemas. Wandersee e Schussler (2001) nomearam essa
disparidade atencional de “cegueira botdnica”, conceituando-a como a
inclinacdo dos seres humanos a preterir os organismos vegetais em favor
dos animais. Os autores atribuiram essa tendéncia a baixa presenca da
botanica nos curriculos da educacdo basica e a menor proximidade afetiva
que os individuos desenvolvem com vegetais. Posteriormente, 0 conceito
passou a receber criticas por seu carater capacitista, uma vez que a metafora
da cegueira equipara limitacdo cognitiva a experiéncia sensorial de pessoas
com deficiéncia visual, desconsiderando a riqueza perceptiva caracteristica
desse grupo.

Emresposta as criticas ao termo anterior, Parsley (2020) introduziu a expressao
“plant awareness disparity” (disparidade de percepcao de plantas), posterior-
mente vertida ao portugués por Ursi e Salatino (2022) sob a denominacao
“impercepcdo botanica”. A proposta buscou oferecer uma nomenclatura ao
mesmo tempo mais inclusiva e conceitualmente mais acurada. No presente
artigo, as duas terminologias sio empregadas com reconhecimento de suas
respectivasimplicac¢des éticas e conceituais; no entanto, o termo impercepcao
botanica ocupa posicdo preferencial na analise, por expressar com maior
precisdo o carater adquirido e potencialmente reversivel do fenémeno.

O Brasil figura entre os paises de maior diversidade biologica do planeta,
abrigando biomas singulares e elevado indice de endemismo. Apesar disso,
grande parte da populacao demonstra dificuldade em reconhecer e atribuir
valor a flora nativa. Esse distanciamento entre os individuos e os organismos
vegetaislocais afeta negativamente a conservacao dos ecossistemas, restringe
oavanco de modelos econémicos sustentaveis e interfere na qualidade de vida
nos ambientes urbanos. A partir desse cendario, o presente estudo orienta-se
pela seguinte questiao de pesquisa: de que modo estratégias apoiadas no
Design da Informacdo podem atuar na diminuicdo daimpercepc¢do botanica
em espacos urbanos voltados a conservacgao?

Ahipoétese que orienta este estudo parte do pressuposto de que a adocao de si-
nalizacOes interpretativas, ancoradas nos principios do interpretive signage e
do Design da Informacao, tem o potencial de expandir a capacidade do ptiblico
de perceber ereconhecer a diversidade botanica, estreitando o vinculo entre
visitantes e os ecossistemas que frequentam. Considera-se, adicionalmente,
que o uso combinado de elementos visuais e infograficos contribui para a
fixacdo de conhecimentos sobre botanica, resultado consistente com o efeito
de superioridade pictérica documentado por Carvalho e Aragio (2012), e que
a aproximacdo entre o vocabulario cientifico e uma comunicacao de facil
compreensao representa uma condicdo favoravel ao despertar do interesse
pela tematica e ao fortalecimento da sensibilizacdo ambiental.

A selecdo do Parque Estadual do Sitio do Rangedor, situado em Sdo Luis
(MA), como locus de aplicacao desta pesquisa decorreu de um conjunto de
caracteristicas propicias ao estudo. Classificado como unidade de conser-
vacdo deuso sustentavel, o parque articula funcdes recreativas, turisticas e
educativas (SEMA-MA, 2017), e seu trecho de mata urbana concentra expressiva
diversidade de angiospermas. No entanto, aimpercepcdo botanica tende a
restringir o aproveitamento do potencial pedagd6gico do local, sobretudo
em ambientes urbanos onde a interacdo dos visitantes com a natureza
frequentemente se da de forma breve e sem mediacdo qualificada.
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Diante desse cenario, a presente pesquisa volta-se a elaboracdo de painéis
interpretativos destinados a identificacao de espécies arbéreas e arbustivas
no parque. Os materiais produzidos articulam texto objetivo, recursos
visuais e dados cientificos organizados a partir dos principios do Design da
Informacao. O artigo detalha as etapas do projeto (da pesquisa com usuarios
a definicdo da superficie grafica), apresenta as 12 espécies contempladas,
descreve as solucoes desenvolvidas para cada perfil de visitante e discute o
potencial e as limitacdes da abordagem adotada.

2. Referencial tedrico

2.1. Impercepgao botanica e o contexto maranhense

Segundo Katon, Towata e Saito (2013), aimpercepc¢do botanica conduz a per-
cepcdo dos vegetais como mero pano de fundo, destituido de protagonismo,
o queresultano descaso com suas fungoes ecolégicas, com os mecanismos de
adaptacdo que desenvolveram e com a participacdo que exercem nos ciclos
biogeoquimicos. Essa invisibilidade das espécies vegetais tem consequéncias
praticas:reduz o interesse pela conservacdo da flora, dificulta a formulacdo
de politicas ambientais e empobrece a relacdo afetiva entre a populacao e
o meio natural (Souza; Mo¢o, 2024; Cunha et al., 2022; Gozzer, 2023).

O Maranhdo possui uma vegetacdo de notavel diversidade ecologica, orga-
nizada em trés grandes formacoes: a Floresta Amazonica, que cobre cerca
de 35% do territério; o Cerrado, predominante em aproximadamente 60%
do estado; e a Mata dos Cocais, zona de transicao caracteristica entre os
dois biomas. No territério maranhense, a Amazénia comporta formacoes
vegetais representativas, como os buritizais e o acai (conhecido na regiao
como jucara), enquanto o Cerrado se distingue por suas matas secas e pela
morfologia caracteristica de arvores com troncos retorcidos. Entre esses
dois biomas, a Mata dos Cocais ocupa posicdo de destaque pela presenca
marcante de palmeiras, entre elas o buriti, o babacu e a carnatiba (Gomes,
2017; Spinelli-Aratjo et al., 2016). O conjunto dessa riqueza floristica posiciona
o estado como um territério de grande interesse para a conservacao dos
ecossistemas e para o avanco de acdes voltadas a educacao botanica.

Os parques publicos cumprem funcoes diversificadas nos ambientes ur-
banos, contribuindo para a preservacdo da biodiversidade, o bem-estar da
populacdo, aregulacdo microclimatica e a promocdo da educacao ambiental
(Cechetto et al., 2014; Scanavaca Jr.; Corréa, 2020). O Parque Estadual do Sitio
do Rangedor, localizado em Sdo Luis-MA (Figura 1), retine em sua trajetéria
e estrutura atual essas multiplas dimensdes. A unidade teve origem como
estacdo ecoldgica e foi convertida em parque estadual por meio da Lei n.°
10.455/2016, alteracdo que abriu espaco para a realizacdo de atividades recre-
ativas, educativas e turisticas (Coelho, 2010). A partir de 2017, intervencoes
de infraestrutura acrescentaram ao parque pracas, ciclovias, borboletario
e espacos gastrondémicos (SEGOV-MA, 2022), consolidando o equipamento
como referéncia na articulacdo entre conservacdo da natureza e acesso
publico (Figura 2).
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 PARQUEDO
RANGEDOR

Figura 1: Parque Estadual do Sitio do Rangedor. Fonte: https://www.ma.gov.br/uploads/ma/
imgs/_T44w/38371_612d9a95_267d_44bf_8574_e7cc7053a631_3782370243580909109.jpg

Figura 2: Vista aérea do Parque do Rangedor. Fonte: https://www.ma.gov.br/uploads/ma/
imgs/_T44w/36361_parte_nova_aereo_8468584389833654412.jpg

A area de vegetacdo do parque corresponde a um remanescente de Floresta
Amazonicainserido no perimetro urbano (SEMA, 2017). Inventario realizado
por Almeida]r. et al. (2021) identificou 176 espécies de angiospermas, agrupa-
das em 141 géneros e 51 familias, com destaque para as familias Fabaceae,
Asteraceae, Euphorbiaceae, Poaceae, Rubiaceae, Arecaceae, Bignoniaceae,
Malvaceae, Apocynaceae, Cyperaceae e Malpighiaceae. A manutencio dessa
diversidade floristica é condicdo necessaria para a continuidade da paisagem
local e para a salvaguarda da riqueza biologica da area.

Aimpercepcao botanica ndo se dissolve automaticamente pela presenca de
areas verdes, persistindo mesmo em parques e espacos arborizados (Cunha et
al.,2022; Gozzer, 2023). Pesquisa conduzida por Colli-Silva et al. (2019) apontou
que acoes de sinalizacdo interpretativa em areas verdes do Brasil ampliam a
capacidade dos visitantes de notar e distinguir espécies vegetais, favorecendo
aconstrucdo derepertorios visuais mais consistentes sobre a flora local. Os
proprios autores, contudo, alertaram para um efeito indesejado, descrito por
Gobster (2007) como “museificacdo”, processo pelo qual o ambiente natural
deixa de ser vivenciado com espontaneidade e passa a ser percebido como
um espaco de exposicdo. A proposta desenvolvida neste trabalho busca
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contornar esse risco ao empregar os principios do Design da Informacdoeda
infografia com o objetivo de incorporar as placas a experiéncia do visitante
de maneira organica e visualmente integrada ao entorno.

Casos como o do Instituto Inhotim, em Minas Gerais, onde paisagismo, ins-
talacOes artisticas e sinalizacdo botanica se articulam em uma experiéncia
multidisciplinar (Mota et al., 2020), e o do aplicativo desenvolvido para a
Reserva Biologica de Sooretama (ES), com QR codes e mecanicas inspiradas
no jogo Super Trunfo (Rocha; Cruz; Ledo, 2015), indicam que o design pode
ser um mediador entre ciéncia botdnica e engajamento publico (figura 3).

? Folha Simples

Maio a Agosto

Oleo ¢ medicinal, Madeira usada em canoas

Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
~_ Sao Paulo, Parand, Paraib/ae Pernambuco

Figura 3: Card do jogo Super Trunfo Arvores Brasileiras. Fonte: Rocha, 2015.

Estas experiéncias evidenciam, portanto, que a eficacia comunicativa em
espacos naturais e culturais nao decorre apenas da presenca de informacao,
mas daqualidade com que esta é estruturada, hierarquizada e apresentada ao
publico. A articulacao entre contetido cientifico elinguagem visual acessivel
revela-se, assim, como um campo de intervencao disciplinar especifico, cujos
fundamentos teéricos e metodolégicos demandam exame aprofundado.

2.2. Design da Informacao

Para Frascara (2004), 0 Design da Informacao se ocupa de planejar, interpre-
tar, organizar e comunicar contetidos de modo que sejam compreensiveis
evisualmente eficazes para diferentes contextos e audiéncias, traduzindo
mensagens de alta complexidade em formatos acessiveis. Inserido no campo
do Design Grafico, o seu campo de atuacdo abrange suportes impressos,
interativos e ambientais, convertendo conjuntos de dados em representacoes
visuais dotadas de sentido.

A organizacdo do Infodesign proposta por Pettersson (2010) retine 16 prin-
cipios distribuidos em quatro categorias: (1) funcionais, que englobam a
definicdo do problema, a estrutura, a clareza, a simplicidade, a énfasee a
unidade; (2) cognitivos, voltados a facilitar a atencdo, a percepg¢ao, o pro-
cessamento mental e a retencao de informacdes; (3) estéticos, centrados na

ISSN: 2236-4129 34



TRANSVERSO, ANO 14, N. 19, MAIO 2026

harmonia e na propor¢éo; e (4) administrativos, que contemplam o acesso
ainformacao, os custos, a ética e a qualidade. A esse conjunto, Lipton (2007)
adiciona um repertério de estratégias graficas apoiadas na consisténcia, na
proximidade, no agrupamento, no alinhamento, na hierarquia visual eno
fluxo de leitura.Ja Malamed (2009) identifica como bases do design visual
eficaz a organizacdo perceptiva, o direcionamento do olhar, a reducao
da complexidade informacional e a traducao de contetidos abstratos em
representacdes concretas.

Um dos mecanismos que explica a for¢a da comunicacgdo visual é o efeito
de superioridade pictérica:imagens tendem a ser identificadas e evocadas
pela memoéria com mais velocidade e exatiddo do que contetidos textuais
(Pettersson, 2013). Essa caracteristica adquire particular peso em projetos de
sinalizacdo para espacos publicos, ambientes nos quais o visitante dispoe
de pouco tempo de atencao e esta constantemente exposto a competicdo de
outros estimulos visuais presentes no entorno.

Embora frequentemente associados ao universo digital, o UX Design (Design
de Experiéncia do Usuario) e o UI Design (Design de Interface do Usuario)
extrapolam esse dominio, orientando projetos voltados as necessidades
humanas em diferentes tipos de suporte fisico e interativo (Norman, 2018).
O User Experience Design (UX Design) caracteriza-se por uma abordagem
de natureza interdisciplinar, integrando conhecimentos oriundos de di-
ferentes campos do saber, ao passo que o User Interface Design (UI Design)
se ocupa especificamente das superficies de interacdo entre o usuario e o
sistema (Nzongo, 2024). Embora distintas em seus objetos de investigacao,
estas areas se configuram como interdependentes e em continua expansao,
impulsionadas pelos avancos tecnolégicos contemporaneos, 0s quais exigem
estruturas informacionais progressivamente mais claras, coerentes e bem
articuladas (Oliveira et al., 2017).

Nastltimas décadas, o UX Design expandiu consideravelmente seu escopo
conceitual, passando a contemplar o conjunto das interacdes humanas,
independentemente de serem ou ndo mediadas por dispositivos digitais
(Norman, 2018). Essa ampliacdao incorporou experiéncias do cotidiano, de
natureza sensorial e contextual, em suas mais variadas formas. Partindo
dessavisdomais abrangente, Garrett (2011) desenvolveu um modelo estrutural
de aplicacdo versatil em diferentes contextos de projeto, organizado em
cinco planos conceituais dispostos de forma hierarquica (Figura 4). O modelo
orienta a concepc¢do de projetos centrados no usuario em uma ampla gama
de produtos, desde interfaces digitais até objetos fisicos.

Concreto Maturidade

/6_ Lesipn Visuve/
superticre
I
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f Design de AZ?A//A_%/A? .
estrutura At ormaeGo E
| I
S = Lspeciicagoes, 7’ Requisitos
escopo FUICTONS ak Conteddo
I S
/ Necessidades do usuario,
estratégia Obyjetivos do site

Abstrato Concepgao

Figura 4: Os planos da abordagem de Garret. Fonte: adaptado de Garrett (2011).
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Aversatilidade do modelo de Garrett (tanto em seu alcance tedrico quanto
em sua aplicabilidade pratica) manifesta-se na estruturacdo dos cinco planos
que compOem a experiéncia do usuario, organizados em uma progressao
domais abstrato ao mais concreto. A cada plano corresponde um conjunto
de decisOes projetuais proprias e interdependentes:

e PlanodaEstratégia: estabelece as diretrizes centrais do sistema, buscando
o alinhamento entre os objetivos da organizacdo e as demandas dos
usuarios;

e Plano do Escopo: circunscreve o repertério de funcionalidades e con-
tetidos a serem oferecidos, com base nos requisitos funcionais e nas
expectativas do puiblico a que se destina;

e PlanodaEstrutura: organiza a arquitetura de navegacao e a hierarquia
dasinformacoes, conduzindo o percurso cognitivo einterativo do usuario
ao longo das funcionalidades disponiveis;

¢ Planodo Esqueleto: ocupa-se da distribuicdo dos componentes da inter-
face (como botdes, campos de entrada e blocos de texto), com o prop6sito
de garantir uma interacio eficiente, inteligivel e coerente do ponto de
vista funcional;

¢ PlanodaSuperficie: abrange a camada visual do sistema, espaco em que
ousuario entra em contato direto com os elementos graficos e textuais
que ddo forma concreta a experiéncia.

Arelacdo entre os cinco planos ndo se da de formalinear ou isolada, masde
maneira dinamica, sistémica e interdependente, de modo que as decisdes
formuladas nas camadas mais abstratas do modelo devem repercutir com
coeréncia e consisténcia até a camada visual da interface. A aproximacao
entre os principios do UX/UI Design e os conceitos do Design da Informacao,
aointegrar de forma coesa aslinguagensvisual e verbal, fortalece a capaci-
dade comunicacional de projetos em diferentes contextos, sejam digitais ou
analogicos. Esse potencial se confirma especialmente em projetos fisicos de
sinalizacdo, objeto central de investigacdo do presente estudo.

2.3. Design de Sinalizacao

Na perspectiva de D'’Agostini (2017), o Design de Sinalizacdo configura-se
como uma pratica voltada a ordenar e articular as relacdes estabelecidas
entre os espacos construidos, as pessoas que os habitam ou frequentam, as
tecnologias de materiais disponiveis, os processos produtivos envolvidos
e a comunicacdo compreendida em sua dimensao social e espacial. De
natureza essencialmente interdisciplinar, essa area do conhecimento ar-
ticula contribuicdes provenientes do design, da arquitetura e da psicologia
ambiental para adaptar mensagens as necessidades especificas do ptublico
receptor, orientando-se por quatro focos projetuais centrais: o usuario, o
ambiente, a forma e a informacao.

No ambito das abordagens teérico-metodolégicas que estruturam o campo,
Calori e Vanden-Eynden (2015) identificam trés perspectivas fundamentais:
o wayfinding, voltado a orientacdo espacial e a facilitacdo da mobilidade;
o placemaking, orientado a construcao de identidade e ao fortalecimento
dos vinculos simbélicos entre os usuarios e os espacos; e a interpretive
signage, que se caracteriza pela mediacao informativa de carater instrutivo
enarrativo. Esta iltima abordagem, adotada no presente projeto, tem como
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proposito central narrar a histéria de um lugar, fornecendo informacoes
aprofundadas por meio de recursos visuais e interativos capazes de promover
0 engajamento ativo dos visitantes (Calori; Vanden-Eynden, 2015).

Em ambientes de aprendizagem nao formal (como parques, reservas naturais
e espacos expositivos), o processo de aquisicdo de conhecimento tende a
ser movido pela motivacdo intrinseca do individuo, que se manifesta na
curiosidade, no interesse espontaneo e na predisposi¢do para engajar-se
voluntariamente com os contetidos oferecidos (Rounds, 2004). Nesse cenario,
estimulos visuais cuidadosamente elaborados mostram-se decisivos tanto
para o processamento cognitivo eficiente quanto para a construcao de
atitudes favoraveis diante do contetido apresentado (Petty; Cacioppo, 1986;
Ajzen; Fishbein, 1980).

No ambito do design expositivo, estratégias como o chunking,isto é, o agru-
pamento deliberado de informacoes em blocos cognitivamente manejaveis,
visando a otimizacao da reten¢do mnemonica (Miller, 1956), e 0 emprego
de estruturas textuais ndo lineares (Serrell, 1996) constituem recursos
fundamentais para maximizar a compreensdo do visitante sem incorrer
em sobrecarga cognitiva, preservando, assim, a qualidade da experiéncia
comunicacional e educativa propiciada pelo ambiente.

3. Metodologia

3.1. Caracteristicas da pesquisa

O presente estudo caracteriza-se como pesquisa aplicada de carater explo-
ratério. Do ponto de vista metodologico, adota uma abordagem qualitativa
ancorada no Design Science Research (DSR), paradigma que orienta ndo
somente a investigacdo de problemas, mas também a concepcao de solucdes
praticas com potencial de contribuicdo para a sociedade. Como procedimento
técnico, recorre-se ao estudo de caso, direcionado a ampliar a capacidade
de reconhecimento das espécies arboreas e arbustivas de médio e grande
porte pelos visitantes do Parque Estadual do Sitio do Rangedor, com foco
nas areas de maior fluxo de pessoas.

O percurso metodolégico adotado articula os cinco planos de Garrett (2011)
paraodesenvolvimento deinterfaces (estratégia, escopo, estrutura, esqueletoe
superficie) com as etapas previstas por D’Agostini (2017) para projetos de sina-
lizagdo, que abrangem fabricacdo,implantacao, verificacdo e documentacao.

3.2. Procedimentos adotados

Durante a etapa de Planejamento, a ferramenta 5Ws+1H (Lewrick et al., 2020)
foi empregada como instrumento de organizagdo e aprofundamento da
compreensao do problema, sendo complementada pelo levantamento do
perfil dos usuarios e pela construcdo de personas. A avaliacdo de projetos
similares apoiou-se na matriz FOFA (Forcas, Oportunidades, Fraquezas e
Ameacas). A delimitacdo do escopo tomou como base um formulario de
analise ambiental adaptado de D'’Agostini (2017), cujos resultados foram
sistematizados em um briefing.

Na etapa de Projeto, a organizacdo conceitual e informacional das placas

foi construida a partir de mapas mentais, seguindo-se a producao de wi-
reframes de baixa fidelidade e moodboards. O desenvolvimento da camada

ISSN: 2236-4129 37



TRANSVERSO, ANO 14, N. 19, MAIO 2026

de superficie concentrou-se na especificacdo dos componentes visuais do
projeto (paleta cromatica, tipografias, icones e identidade grafica), com
suporte de ferramentas como Coolors, Google Fonts, Flaticon, QR Code MonKkey,
Mapchart e Adobe Illustrator.

Olevantamento de dados botanicos foi conduzido por meio de visitas técnicas
aszonas de maior movimentacao do parque (pistas de corrida, ciclovia, area
de alimentacdo, quadras e estacionamento), realizadas em colaboracao com
pesquisadores do grupo TaxA/UFMA e do Herbario Rosa Mochel (UEMA),
com observancia dos protocolos normativos de identificacdo vegetal. Os
exemplares coletados foram depositados no herbario MAR, vinculado a
Universidade Federal do Maranhdo. A pesquisa contemplou 12 espécies,
selecionadas com base em sua visibilidade e expressividade nos pontos de
maior fluxo de visitantes.

4. Resultados

4.1. Planejamento: estratégia e escopo
4.1.1. Analise do contexto e perfil dos usuarios

Avisitatécnica ao parque permitiu avaliar a sinalizacdo existente, observar
o comportamento dos visitantes e caracterizar o ambiente. Constatou-se a
auséncia quase total de sinalizacdes especificas sobre as espécies vegetais. A
sinalizacdo disponivel era fragmentada e sem padronizacdo, com materiais
heterogéneos e degradacao visivel pela acdo do tempo.

A caracterizacdo do publico usuario baseou-se nos dados levantados por
Oliveira et al. (2023), produzidos a partir de pesquisa realizada com 300
visitantes do parque. Os resultados indicaram que 91% dos respondentes
residem em Sao Luis, sendo 19% identificados como turistas, com concen-
tracdona faixa etaria de 18 a 35 anos, autodeclarados pardos, com formacado
em nivel superior e renda mensal acima de trés salarios minimos, além de
leve predominancia do piiblico feminino (53%). Entre as atividades mais
praticadas nolocal, destacaram-se a pratica esportiva (76%), o lazer (58%) e
a contemplacdo da natureza (22%). A partir desse conjunto de informacoes,
foram construidas trés personas que representam bem os frequentadores:

e Rosangela (33 anos, dentista): frequentadora diaria que valoriza a natu-
reza bem conservada e tem interesse em aprender sobre as espécies do
parque durante as caminhadas. Beneficia-se deinformacoes detalhadas
e contextualmente enriquecidas.

e Lucas (22 anos, estudante): visitante regular com foco em atividades
esportivas. Tem menor disposicdo para leituras longas, mas responde
bem a elementos visuais impactantes e QR codes que ampliem a expe-
riéncia de forma opcional.

e Domna Maria (68 anos, aposentada): busca contato com a natureza e
espacos acessiveis. Requer tipografia de maior corpo, linguagem simples
e hierarquia visual clara, sem dependéncia exclusiva de tecnologia.

Para atender a esses trés perfis simultaneamente, a solucao de sinalizacao
foi estruturada em camadas informacionais: uma camada visual primaria
de altoimpacto (titulo chamativo e imagem da espécie), uma camada textual
de leitura rapida (nome popular, nome cientifico e descricao breve) e uma
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camada de aprofundamento opcional (QR code). Dessa forma, é possivel
acessar o contetido visual sem comprometer a pratica esportiva; encontrar
informacdo acessivel sem necessidade de smartphone; e explorar o contetido
completo, inclusive via QR code.

4.1.2. Analise de similares e defini¢cido do escopo

A analise de similares examinou placas informativas botdnicas de parques
como o da USP (Sdo Paulo), o Parque Linear de Sdo José dos Campos e o
Valparaiso Adventure Park. Foram identificados pontos fortes recorrentes:
hierarquia visual com destaque para nomes cientificos, uso de QR codes,
alto contraste entre fundo e texto, e emprego de materiais reciclaveis. Como
pontos fracos, destacaram-se: inconsisténcia grafica, durabilidade limitada
de materiais como papel plastificado e PVC, dependéncia exclusiva de QR
codes (excluindo usuarios sem acesso a tecnologia) e auséncia de elementos
visuais que estimulem o engajamento.

Com base nesses dados, o escopo do projeto definiu placas informativas no
formato A3/A2, resistentes as intempéries, com os seguintes elementos de
contetido: identificacdo da espécie (nome popular e cientifico), caracteristicas
morfologicas e ecologicas, curiosidades, usos tradicionais (por pictogramas),
mapa de distribuicdo geografica, status de conservacao (segundo a Lista
Vermelha da IUCN e a Flora e Funga do Brasil) e QR code para informacoes
complementares. A linguagem visual adota tons terrosos e verdes deriva-
dos da identidade do parque, tipografia sem serifa moderna e hierarquia
informacional clara. O tom comunicacional é acessivel e inspirador, visando
estimular a curiosidade sem sobrecarregar o visitante.

4.2. As doze espécies trabalhadas no projeto

Em parceria com pesquisadores do grupo TaxA/UFMA e do Herbario Rosa
Mochel (UEMA), foram selecionadas 12 espécies arboreas e arbustivas pre-
sentes nas areas de maior circulacdo do parque, considerando visibilidade,
relevancia ecologica e representatividade do bioma. O Quadro 1 apresenta as
espécies contempladas, com seus nomes populares, cientificos e as familias
botadnicas correspondentes.

TRANSVERSO, ANO 14, N. 19, MAIO 2026

Familia Espécie Nome popular Origem
Botanica
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. cajueiro nativa do Brasil
Arecaceae Attalea speciosa Mart. ex babacu nativa do Brasil
Spreng.
Arecaceae Astrocaryum vulgare Mart. tucuma nativa do Brasil
Bignoniaceae = Handroanthus chrysotrichus ipé-amarelo nativa do Brasil,
(Mart. ex DC.) Mattos introduzida no
parque
Bignoniaceae  Tabebuia aurea (Silva Manso) ipé-amarelo nativa do Brasil
Benth. & Hook.f. ex S.Moore
Bignoniaceae  Tabebuia roseoalba (Ridl) ipé-rosa nativa do Brasil
Sandwith
Combretaceae Terminalia catappalL. amendoeira naturaliza,
introduzida no
parque
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Fabaceae Acacia mangium willd. acacia naturaliza,

introduzida no
parque
Fabaceae Jupunba cochleata (willd.) barbatiméo nativa
M.V.B.Soares et al.
Fabaceae Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin cassia naturaliza,
& Barneby introduzida no
parque
Lecythidaceae Lecythislurida (Miers)S.A.Mori  sapucaia nativa do Brasil
Malvaceae Apeiba tibourbou Aubl. pente-de-macaco nativa do Brasil

Quadro 1: Representantes de espécies de arvores encontradas no Parque Estadual do Sitio
do Rangedor, Sdo Luis, Maranhdo, quanto a sua familia Botanica, espécie, nome popular e
origem.

4.3. Projeto: estrutura, esqueleto e superficie
4.3.1. Arquitetura da informacao e hierarquia visual

A estrutura informacional das placas foi definida a partir da curadoria
cientifica dos pesquisadores do Herbario Rosa Mochel, com base em mapa
conceitual que organizou hierarquicamente os contetidos a serem comu-
nicados. A distribuicdo espacial dos elementos na placa nao foi arbitraria:
cada zona da composicao responde a uma fun¢do comunicacional especifica,
fundamentada nos principios do Design da Informacao (Pettersson, 2010;
Lipton, 2007, Malamed, 2009).

O cabecalho “Que Planta E Essa?”, que ocupa aproximadamente um terco da
area total da placa, foi intencionalmente dimensionado dessa forma por
razoes cognitivas e comunicacionais precisas. Segundo Malamed (2009), o di-
recionamento visual e o estimulo a aten¢do sao condigdes para que o visitante
se engaje com o contetido. Em um ambiente de alta circulacao e multiplos
estimulos visuais, achamada precisa competir com o entorno e capturar o
olhar em frac6es de segundo. O tamanho expressivo do titulo cumpre essa
funcdo de attracting power (Jensen, 2006), despertando a curiosidade antes
de qualquer contetdo informativo. A formulacdo interrogativa — em vez
de um titulo declarativo como “Babacu” — ativa a motivacdo intrinseca do
visitante, criando umalacuna de conhecimento que o convida a prosseguir
a leitura (Rounds, 2004). Trata-se de uma estratégia de chunking aplicada
ao nivel estrutural: o titulo funciona como bloco de entrada, separado
visualmente do corpo informativo.

A zona intermediaria da placa concentra as informacoes de identificacdo
(nome popular em destaque, nome cientifico em italico) e a imagem da
espécie, posicionada a direita para favorecer o fluxo de leitura ocidental
(da esquerda para a direita e de cima para baixo, conforme Lipton, 2007). A
imagem cientifica (cedida pelo Prof. Dr. Lucas Marinho) cumpre papel duplo:
documental e de superioridade pictorica (Pettersson, 2013), ancorando o
visitante na identidade visual da espécie.

Azonainferior agrupa informacdes secundarias organizadas por proximi-
dade tematica (Lipton, 2007): importancia ecolégica e usos (a esquerda), dis-
tribuicdo geografica com mapa (ao centro) e status de conservacao (a direita).
O QR code, posicionado no canto inferior direito, funciona como elemento
de aprofundamento opcional — acessivel a visitantes com smartphone, sem
prejudicar a acessibilidade daqueles que ndo o possuem. O rodapé exibe a
logomarca institucional do parque e da SEMA-MA, reforcando a identidade
e a credibilidade das informacoes.
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4.3.2. Sistema visual e defini¢io da superficie

A paleta cromatica foi derivada da identidade visual do Parque do Rangedor,
combinando tons terrosos e verdes em trés niveis de valor, sobre fundo
off-white que favorece a legibilidade em condic6es de luz natural variavel. O
contraste entre texto e fundo segue as diretrizes de acessibilidade de contraste
minimo (relacdo > 4,5:1 para texto de corpo, conforme WCAG 2.1), assegurando
leitura confortavel para visitantes com diferentes capacidades visuais.

Atipografia combina a sans-serif Inter (corpo textual), escolhida por sua alta
legibilidade em corpo pequeno e em suportes fisicos, com a display Londrina
Solid (titulos), ambas de c6digo aberto (opensource), o que elimina custos de
licenciamento para eventual escalonamento do sistema. Elementos graficos
organicos foram derivados do logotipo institucional do parque, criando
coeréncia visual entre a sinalizacdo e a comunicacao ja existente no local,
atendendo ao principio de consisténcia de Lipton (2007).

Os pictogramas de usos (alimenticio, cosmético, artesanal, medicinal, madei-
reiro) foram adaptados de icones abertos (Flaticon), com tratamento grafico
unificado para integra-los ao sistema visual. Os mapas de distribuicdo
geografica foram gerados com a ferramenta Mapchart e editados no Adobe
Ilustrator. Os QR codes foram gerados pela plataforma QR Code Monkey
e direcionam para a pagina da espécie no portal Flora e Funga do Brasil
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br/), base de dados oficial mantida pelo Jardim
Botanico do Rio deJaneiro, garantindo a confiabilidade e a atualizacdo das
informacoes complementares.

4.3.3. Suporte fisico e especificacbes técnicas

O suporte foi definido como stand tipo poster, em estrutura metalica com
base em cruz, pesada o suficiente para resistir a ventos de até 60 km/h
sem necessidade de fixacao permanente no solo. Essa escolha atende a
dois requisitos identificados na analise de similares: a possibilidade de
reposicionamento das placas conforme necessidade operacional do parque
e ando intervencdo invasiva sobre o pavimento das trilhas e calcadas.

O painel informativo foi especificado em aluminio sublimado (formato
A2,42 x 59,4 cm), material identificado como mais adequado na analise de
similares por sua resisténcia as intempéries tropicais (chuvas frequentes,
alta umidade e radiacao solar intensa caracteristicas de Sao Luis-MA) e
durabilidade superior a do PVC e do papel plastificado. A impressiao por
sublimacdo em aluminio apresenta resisténcia a riscos, desbotamento e
umidade, com vida util estimada entre 5 e 10 anos em ambientes externos,
o que reduz os custos de manutencdo a longo prazo. O acabamento utiliza
pelicula fosca, que elimina reflexos e garante legibilidade em condicdes de
sol direto.

4.3.4. Conteudo acessivel via QR Code

O QR code presente em cada placa direciona para a pagina da respectiva
espécie no portal Flora e Funga do Brasil. A titulo de exemplo, o endereco para
0 Babagu (Attalea speciosa) é: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/flora-
dobrasil/FB15719. Nessa pagina, o visitante acessa nomenclatura completa,
sinonimias, distribuicao detalhada por estado, referéncias bibliograficas
e imagens adicionais. Para as demais espécies, os QR codes apontam para
as respectivas paginas no mesmo portal.
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Aincorporacdo tecnologica foi concebida como recurso de apoio, e ndo como
substituto da comunicacdo impressa: o conjunto de informacdes centrais
encontra-se integralmente disponivel na placa fisica, o que assegura o
acesso universal ao contetido. Visitantes que ndo disponham de dispositivos
moveis ou de conexdo a internet acessam o contetido por meio dos textos e
imagens fixos presentes no suporte. A solucao dual, portanto, expande as
possibilidades de aprofundamento tematico para aqueles que desejarem
ir além do material impresso.

4.4. Prototipo digital e aplicacdo no ambiente

O resultado do processo projetual estd materializado em mockups digitais
que simulam tanto a configuracdo fisica das placas quanto sua insercao
no ambiente real do parque. A Figura 5 apresenta o layout final da placa
desenvolvida para o babacu (Attalea speciosa), espécie escolhida como piloto
por ser uma das mais caracteristicas da mata-de-cocais e por apresentar
reconhecimento popular elevado, facilitando a comunicacdo inicial com
os visitantes.

Babacu!

Attalea speciosa

Essa palmeira é majestosa, podendo
chegar a até 20 metros de altura.
Suas folhas séo longas e em formato
de pena, alcangando até 9 metros de
comprimento. Ela produz cachos
cheios de frutos ovalados, que séo
conhecidos como cocos de babagu.

E essa planta é

importante? Onde
encontrar?
O babagu € uma fonte de Nordeste: BA CE, MA Pl {
renda para comunidades Norte: AC AN'I pA' RO’ TO <
extrativistas, que utilizam Centro-Oeste: GO, MS, MT
seus frutos para produzir Sudeste: MG ek
dleo, farinha e artesanato,
garantindo a sobrevivéncia
de multas familias. status
Usos: de conservagao:

ol =¥ A2

Alimenticio  Cosmético  Artesanato

$ soveRNo bo _@

Topos ‘

Saiba mais em:

Preservado Ameagado

O babagu n&o estd listado
como ameagado de extingdo.

Figura 5: Placa informativa do Babacu. Fonte: elaborado pelos autores.
A Figura 6 apresenta o mockup de implantacdo da placa no ambiente do

parque, simulando o posicionamento do suporte ao longo das trilhas, em
area de sombreamento parcial para garantir conforto visual ao leitor.
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Status
do conservagio:

Figura 6: Mockup de implementagao da placa no Parque do Rangedor. Fonte: elaborado pelos autores.

4.4, Desafios e limitagoes

Entre os desafios concretos do projeto, a sustentabilidade financeira ocupa
posicdo de destaque. A escolha pelo aluminio sublimado acarreta inves-
timento inicial mais elevado em comparacdo a materiais alternativos,
como PVC ou papel plastificado, ainda que o custo total ao longo do ciclo
devida (consideradas as demandas de reposicdo e manutencao) tenda a ser
maisvantajoso. Aimplementacdo do projeto esta condicionada a obtencao
de recursos publicos ou ao estabelecimento de parcerias institucionais,
contexto que exige a apresentacdo de argumentacado consistente acerca dos
beneficios gerados nas dimensdes educativa, turistica e de conservacao
ambiental, com possivel captacdo por meio de editais ambientais oulinhas
de fomento a educacdo cientifica.

A principal limitacdo metodologica do estudo reside na inexisténcia de
testes de validacdo conduzidos com os usuarios. Na auséncia de avaliacdo
empirica dainteracdo dos visitantes com as placas, ndo ha como assegurar
que o sistema alcancara os efeitos educacionais projetados. Aspectos como
aassimilacdo e a fixacdo das informacoes apresentadas, o impacto efetivo
sobre a percepcdo da flora e a atratividade das pecas em situacoes reais de uso
configuram lacunas a serem investigadas em etapas posteriores da pesquisa.

5. Conclusao

0O desenvolvimento deste sistema de sinalizacdo interpretativa para o Parque
Estadual do Sitio do Rangedor demonstra que o Design da Informacao
pode constituir uma estratégia eficaz de mediacdo entre o conhecimento
cientifico botanico e o publicoleigo. A articulacdo entre os cinco planos de
Garrett (2011), os principios do Design da Informacao (Pettersson, 2010; Lipton,
2007; Malamed, 2009) e a abordagem do interpretive signage (D’Agostini,
2017, Calori; Vanden-Eynden, 2015) produziu um sistema grafico que busca
atender simultaneamente as necessidades de perfis de visitantes distintos,
sem sacrificar o rigor cientifico nem a acessibilidade comunicacional.

A estrutura em camadas informacionais, com titulo interrogativo de alto
impacto, zona de identificacdo e imagem, zona de informacoes ecol6gicas
organizadas por proximidade tematica e QR code de aprofundamento
opcional, responde diretamente as necessidades das personasidentificadas:
visitantes jovens orientados a experiéncia rapida, visitantes idosos que
requerem acessibilidade e visitantes engajados que buscam aprofundamento.
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As 12 espécies contempladas foram selecionadas em colaboracdo com
pesquisadores do TaxA/UFMA e do Herbario Rosa Mochel/UEMA, garantindo
precisio taxonomica e representatividade do fragmento florestal do parque.
O sistema de QR codes, integrado ao portal Flora e Funga do Brasil, amplia
o alcance informativo sem impor barreiras tecnolégicas ao visitante que
nao dispoe de dispositivo mével.

Contudo, a proposta permanece em fase de protétipo digital. A comprovacado
de sua efetividade esta condicionada a implementacao fisica do sistemaea
realizacao de estudos avaliativos com usuarios em contexto real. Para orientar
a continuidade da pesquisa, indicam-se os seguintes encaminhamentos:
(1) instalacdo das placas no parque; (2) conducao de estudos de usabilidade
com visitantes de distintos perfis; (3) mensuracdo do impacto educacional
por meio de pesquisa aplicada em momentos anteriores e posteriores a
instalacdo; (4) verificacdo do desempenho dos materiais diante das condi¢oes
climaticas especificas de Sdo Luis-MA,; e (5) exame do potencial de extensao
do modelo a outras unidades de conservacao no Maranhdao e em demais
estados brasileiros.

O acervo botanico produzido neste estudo apresenta potencial para usos
interdisciplinares que transcendem os limites deste projeto, com possivel
aplicacdo no design de produtos sustentaveis, na criacdo de materiais de
inspiracao biolégica e no desenvolvimento de iniciativas de economia
criativa ancoradas na biodiversidade local. A abordagem consolidada pode
funcionar como base para ac6es mais abrangentes de educacdo ambiental
em unidades de conservacao inseridas no contexto urbano, colaborando para
a maior visibilidade e o reconhecimento da flora maranhense e, de forma
mais ampla, para o amadurecimento das politicas voltadas a preservacao
da biodiversidade.
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