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RESUMO [PT]: O artigo analisa os desastres naturais em escala global
e regional, com foco especifico no Brasil e no estado de Santa Catarina,
no periodo de 2018 a 2022. Utilizando dados de fontes internacionais e
nacionais, a pesquisa examina a ocorréncia e os impactos de fenémenos
climaticos, hidrolégicos, geolégicos e meteorolégicos. A pesquisa destaca
a vulnerabilidade das populacdes e a eficacia das respostas a desastres,
considerando fatores como infraestrutura e densidade populacional. Santa
Catarina teve o maior nimero de eventos registrados no Brasil, enquanto
Bahia e Pernambuco apresentaram os maiores nimeros de afetados. Em
Santa Catarina a cidade com maior ntimero de eventos foi Mafra, sendo
chuvas intensas o evento de maior ocorréncia estadual. A pesquisa também
faz uma comparacio com os desastres naturais em outros paises, como
os Estados Unidos, india e Indonésia, enfatizando as disparidades entre o
namero de eventos e a magnitude dos impactos sobre as populacdes afetadas.
O estudo sublinha a importancia de investimentos em infraestrutura
resiliente, sistemas de alerta precoce e programas de mitigacdo para reduzir
os efeitos devastadores desses fendmenos. Exemplos de sucesso em gestao
de desastres de paises como Singapura e Noruega sdo discutidos como
referéncias para o Brasil e outras nacoes em desenvolvimento. Os resultados
deste estudo contribuem para o desenvolvimento de politicas ptblicas
eficazes e estratégias de adaptacdo eresiliéncia, oferecendo uma base sélida
para futuras acoes de prevencao e resposta a desastres naturais.

Palavras-chave: fendmenos naturais; eventos naturais; mitigacdo de desastres,
chuvas.

ABSTRACT [EN]: The article analyzes natural disasters on a global and regional
scale, with a specific focus on Brazil and the state of Santa Catarina, during the
period from 2018 to 2022. Using data from international and national sources,
the research examines the occurrence and impacts of climatic, hydrological,
geological, and meteorological phenomena. The study highlights the vulnerability
of populations and the effectiveness of disaster responses, considering factors
such as infrastructure and population density. Santa Catarina recorded the
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highest number of events in Brazil, while Bahia and Pernambuco had the largest
numbers of affected individuals. In Santa Catarina, the city with the highest
number of events was Mafra, with heavy rainfall being the most frequent event in
the state. The research also compares natural disasters in other countries, such as
the United States, India, and Indonesia, emphasizing the disparities between the
number of events and the magnitude of theirimpacts on affected populations. The
study underscores the importance of investments in resilient infrastructure, early
warning systems, and mitigation programs to reduce the devastating effects of
these phenomena. Successful disaster management examples from countries like
Singapore and Norway are discussed as references for Brazil and other developing
nations. The results of this study contribute to the development of effective public
policies and strategies for adaptation and resilience, providing a solid foundation
for future disaster prevention and response actions.

Keywords: natural phenomena; natural events; disaster mitigation, rainfall.

1. Introducao

A agendainternacional entre paises é marcada por prioridades cruciais que
afetam diretamente o futuro da humanidade. Desde a histérica Conferéncia
de Estocolmo em 1972, onde os efeitos das mudancas climaticas comegcaram
aserreconhecidos, até os dias atuais, questdes como o combate a pobreza, a
promocao da paz entre nacdes e os impactos das alteracdes climaticas tém
estado no centro das discussdes globais (Aratijo, 2023; Marcatto e Lima, 2013).
O aumento da densidade demografica nas areas urbanas tem exacerbado
a vulnerabilidade das populacdes, elevando a necessidade de abordagens
proativas paralidar com o Risco de Desastres (Hamdan, 2015; Moraes e Borja,
2005; Silva e Rodriguez, 2011).

Em 1999, o Escritorio das NacOes Unidas para Reducao de Riscos de Desastres
foi estabelecido com a missdo de fortalecer a resiliéncia das sociedades
diante de perigos naturais e tecnolégicos, visando mitigar perdas humanas,
econdmicas e sociais (UNDRR, 2021). Este impulso global para a reducao de
riscos de desastres foi ainda mais consolidado com a Agenda 2030, uma
iniciativa que conta com a colaboracdo de 169 paises e que estabelece os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o planeta até 2030.
Dentre esses objetivos, trés se destacam por abordar especificamente o
tema dos desastres: 0 ODS 1, relacionado a erradicacdo da pobreza; 0 ODS 11,
que trata de cidades e comunidades sustentaveis; e o ODS 13, voltado para
a acdo contra as mudancas climaticas e desastres naturais (UNDRR, 2021).

No Brasil, em consonancia com a Agenda 2030 Global, o Ministério do
Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo desenvolveu os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentaveis Nacionais em 2018, delineando as metas
especificas do pais. Destacam-se entre essas metas aquelas relacionadas
diretamente a Reducdo de Risco a Desastres, contempladas nos ODS 1,11 e
13. Essas iniciativas visam especialmente a protecdo das populacoes vul-
neraveis que residem em areas de risco, reconhecendo a relacdo intrinseca
entre pobreza e exposicdo aos desastres naturais (Fay et al., 2003).

Uma abordagem eficaz para mitigar os impactos dos desastres naturais
requer preparacao e prevencdo, assim a adoc¢do de politicas e planos de
mitigacdo, adaptacdo e resiliéncia, conforme estabelecido no Marco de
Sendai, é fundamental (Mendonca et al., 2019), mas medidas reativas de
modo geral sdo necessarias em comunidades e cidades.
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Algumas das principais medidas reativas incluem resgate e assisténcia,
avaliacdo de danos e necessidades, limpeza e remocdo de destrocos, for-
necimento de ajuda humanitaria, reconstrucdo e reabilitacdo, e apoio
psicologico, desta forma é necessaria uma equipe multidisciplinar em
operacdo (Carvalho et al., 2018).

Abrigos temporarios sdo essenciais para garantir seguranca e alojamento
provisorio as vitimas de desastres. Esses abrigos sdo rapidamente estabe-
lecidos em locais seguros e acessiveis, como escolas, centros comunitarios,
igrejas ouinstalacdes governamentais,logo ap6s o desastre. A prioridade é
oferecer reftigio imediato as pessoas deslocadas, minimizando o impacto
fisico e psicol6gico sobre elas e facilitando as operacdes de assisténcia
emergencial.

A instalacdo e manutencdo desses abrigos exigem investimentos subs-
tanciais e treinamento adequado. A eficacia dos abrigos temporarios esta
diretamente relacionada a prontidiao das comunidades e regides afetadas,
o que é influenciado pelo nivel de preparacdo local. Mesmo com esforcos
governamentais em programas de educacdo e prevencdo de desastres, é
fundamental avaliar constantemente a eficacia dessas medidas, assegu-
rando que estejam alinhadas com as necessidades especificas e os riscos
das comunidades. As mudancas climaticas e a maior frequéncia de eventos
extremos também devem ser consideradas, exigindo a adaptacdo continua
dasestratégias deresposta a desastres, orientadas por evidéncias e melhores
praticas globais.

Estudos indicam que o aquecimento global tem potencializado eventos
climaticos extremos, como tempestades e inundacdes, com impactos de-
vastadores em diferentes regides do mundo (IPCC, 2021). De acordo com
Birkmann et al. (2019), a vulnerabilidade de populacdes em paises em
desenvolvimento é exacerbada por infraestruturas inadequadas e falta
de politicas publicas eficazes de mitigacdo. No Brasil, essa realidade é
particularmente critica em estados como Santa Catarina, onde eventos de
chuva intensa e vendavais tém causado danos significativos, destacando
anecessidade de uma abordagem mais robusta de planejamento urbano e
gestao de desastres (Silva & Oliveira, 2020).

A experiéncia de Santa Catarina, especialmente ap6s o desastre de 2008 em
Blumenau e o recente evento de 2023 no Vale do Itajai, ressalta a importan-
cia de levantar dados sobre desastres naturais para melhorar a gestdo de
crises. Da mesma forma, no Rio Grande do Sul, epis6dios recentes de eventos
climaticos extremos, como inundacoes e ciclones extratropicais, tém afetado
significativamente a regido, principalmente nas areas costeiras e na plani-
cie sul. Estudos apontam que esses eventos resultam de uma combinacao
de mudancas climaticas e vulnerabilidades regionais, como a ocupacao
desordenada e a falta de infraestrutura adequada (Braga & Gruber, 2013;
Sarnoski & Zakrzevski, 2022).

Esses casos evidenciam a necessidade de preparar e equipar abrigos tempora-
rios erevisar estratégias de mitigacdo e adaptacao aos efeitos dos desastres.
Artesposta eficaz a desastres requer esforcos continuos para alinhar politicas
publicas com asrealidades locais. A experiéncia pratica, avaliacdo de politicas
e incorporacao de praticas globais sdo fundamentais para uma resposta
sustentavel. A cooperacdo entre governos, comunidades e organizacdes
internacionais é crucial para proteger populacdes vulneraveis diante dos
desafios dos desastres naturais. Assim, o objetivo principal desta pesquisa
foi realizar uma analise detalhada e comparativa dos desastres naturais
ocorridos nos tltimos cinco anos, tanto em escala global quanto regional.
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2. Procedimentos metodologicos

Os dados foram coletados do Inventario de desastres naturais do Centre for
Research on the Epidemiology of Disasters e dados registrados pela Defesa
Civil de Santa Catarina e Nacional no periodo 2018 a 2022. Nas diferentes
plataformas foram inseridos o filtro para desastres naturais climatolégico,
geofisico, hidrolégico e meteorolégico. Os dados brutos foram organizados
em planilhas Excel® e tragou-se graficos para analise global, e para Brasil
com énfase no Estado de Santa Catarina.

3. Resultados

No trabalho, foram considerados os desastres naturais, que sdo eventos
causados por fenémenos da natureza e que podem ter consequéncias
negativas para as comunidades e o meio ambiente. Esses desastres foram
classificados em quatro categorias principais: climatolégicos, geol6gicos,
hidrolégicos e meteorol6gicos.

Na Figura 1A tem-se 0s paises com os registros de nimeros de eventos e na
Figura 1B tem-se o ntiimero de pessoas afetadas por desastres naturais in-
cluindo climatolégico, geol6gico, hidrolégico, meteorologico no periodo de
2018 a2022 a partir dos dados registrados Inventario de desastres naturais
do Centre for Research on the Epidemiology of Disaster.

Numero de eventos por pais de 2018 a 2022.
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Figura 1 - Somatdrio por paises de desastres naturais climatoldgico, geoldgico, hidroldgico,
meteoroldgico do periodo de 2018 a 2022. Fonte: Adaptado do Inventario de desastres naturais
do Centre for Research on the Epidemiology of Disaster.

Abaixo, aTabela 1representa a posicdo dos cinco paises com o maior nimero
de eventos e Brasil, e quantidade de pessoas afetadas nestes paises.

Periodo 2018-2022

Posicoes Paises N.°de Eventos N.°de Afetados
1 Estados Unidos da América 133 1.855.990
2 Indonésia 111 3.218.566
3 China 79 52.802.135
4 India 72 82.140.281
5 Filipinas 60 42.923.649
7 Brasil 39 11.900.934

Tabela 1. Somatério de desastres naturais climatoldgico, geoldgico, hidroldgico, meteoroldgico do
periodo de 2018 a 2022 nos cinco paises com maior ocorréncia e para Brasil. Fonte: Adaptado do
Inventdrio de desastres naturais do Centre for Research on the Epidemiology of Disaster.

No periodo de 2018 a 2022, o Estados Unidos contabilizou o maior ntimero
de eventos, com 133 eventos e 1.855.990 afetados, ja a India com 72 eventos
contabilizou 82.140.281 afetados, maior ntimero de afetados. No Brasil
ocorreram 39 eventos com 11.900.934 afetados.

Na Figura 2A tem-se os estados brasileiros com os registros de niimeros de
eventos e na Figura 2B tem-se o niimero de pessoas afetadas por desastres
naturais incluindo climatol6gico, geologico, hidrolégico, meteoroloégico no
periodo de 2018 a 2022 a partir dos dados registrados na Defesa Civil do
estado de Santa Catarina (Defesa Civil de Santa Catarina, 2024).

Nimero de eventos por Estados do Brasil de 2018 a 2022.
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Numero de afetados por Estados do Brasil de 2018 a 2022.
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Figura 2 - Somatdrio de desastres naturais climatoldgico, geoldgico, hidrolégico, meteorolégico do
periodo de 2018 a 2022. Fonte: Defesa Civil Nacional.

ATabela 2 representa a posicdo dos estados brasileiros com o maior niimero
de eventos e quantidade de pessoas afetadas.

Periodo 2018-2022

Maior N.°de
Posicoes Estados Eventos N.°de Afetados
1 Santa Catarina 2432 5.972.014
2 Minas Gerais 2309 618.2053
3 Rio Grande do Sul 1553 3.352.727
4 Bahia 1527 30.423.395
5 Pernambuco 939 12.465.725

Tabela 2. Somatério de desastres naturais climatoldgico, geolégico, hidroldgico, meteoroldgico do
periodo de 2018 a 2022 para os Estados brasileiros. Fonte: Defesa Civil Nacional, 2022.

No periodo de 2018 a 2022, os eventos registrados no Brasil tiveram maior
namero em Santa Catarina, com 2.432 eventos e 5.972.014 afetados, e apesar
denio possuir o maior niimero de eventos, os estados da Bahia e Pernambuco
possuem o maior niimero de afetados.

Na Figura 3 tem-se os municipios do estado de Santa Catarina com os regis-
tros de nimeros de eventos incluindo climatolégico, geologico, hidrolégico,
meteorol6gico no periodo de 2018 a 2022 a partir dos dados registrados na
Defesa Civil do estado de Santa Catarina (Defesa Civil de Santa Catarina, 2024).
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Numero de Eventos por cidade em Santa Catarina.
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Figura 3 - Municipios de Santa Catarina afetados por desastres naturais climatolégico, geoldgico,
hidrolégico, meteoroldgico do periodo de 2018 a 2022. Fonte: Defesa Civil Nacional.

No que tange aos municipios de Santa Catarina com mais de 20 eventos
no periodo, observa-se pela os municipios em azul escuro na Fig. 3, sdo os
municipios da mesorregido Norte Catarinense estio entre os mais afetados,
sendo eles, respectivamente: Mafra, Canoinhas, Itai6polis, Corupa, Major
Vieira e Porto Unido. Além destes, os municipios de Brusque e Gaspar, da
mesorregido do Vale do Itajai, e, por fim, Orleans, da mesorregido do Sul
Catarinense, também entraram nas estatisticas.

A Tabela 3 representa a posicdo dos municipios catarinenses com o maior
numero de eventos registrados no periodo.

Posicoes Municipios Afetados Maior N.° de Eventos
1 Mafra 38
2 Canoinhas 30
3 Itaiopolis 29
4 Brusque 27
5 Corupa 25
6 Major Vieira 23
7 Orleans 23
8 Porto Unido 22
9 Gaspar 22

Tabela 3. Nimeros de desastres naturais, classificados em climatoldgicos, geoldgicos, hidroldgicos
e meteoroldgicos, ocorridos no periodo de 2018 a 2022 nos municipios mais afetados de Santa
Catarina. Fonte: Defesa Civil Nacional, 2022.
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Na Figura 4 apresenta-se o namero de eventos por tipologias de eventos
considerando os desastres naturais climatolégico, geol6gico, hidrolégico e
meteorolégico do periodo de estudo.

Numero de tipologias de 2018 a 2022 em SC.
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Figura 4 - NGmero de tipologias de eventos por desastres naturais climatolégico, geoldgico,
hidroldgico, meteorolégico do periodo de 2018 a 2022. Fonte: Defesa Civil Nacional. Fonte: Defesa
Civil Nacional, 2022.

Quanto a tipologia de eventos ocorridos no Estado de Santa Catarina entre
os anos de 2018 e 2022, de acordo com a classificacdo apresentada na Fig. 4,
observa-se que as chuvas intensas foram registradas com aproximadamente
650 eventos, seguidas por vendavais e ciclones, com cerca de 520 eventos e,
em terceiro lugar, estdo estiagem e seca, por volta de 405 eventos.

4, Discussao

A analise dos dados sobre desastres naturais registrados no mundo entre
2018 e 2022 demonstra uma disparidade entre o niimero de eventos e o
impacto real nas populacées afetadas nos Estados Unidos, India e Brasil.
Enquanto os Estados Unidos lideram em termos de registros de eventos,
a India se destaca pela significativa quantidade de individuos afetados,
evidenciando uma desconexdo entre esses dois indicadores-chave.

No periodo de 2018 a 2022, os Estados Unidos lideram em nimero de eventos,
com 133 ocorréncias, mas o impacto em termos de afetados (1.855.990) foi
notavelmente menor em comparacao com a india, que registra 72 eventos,
masimpacta uma populacgdo significativamente maior (82.140.281). O Brasil,
com 39 eventos, ilustra uma realidade intermediaria, com um ntmero de
afetados de 11.900.934. Paises desenvolvidos geralmente tém mais recursos
disponiveis para investir em infraestrutura resiliente, sistemas de alerta
precoce e capacitacdo de pessoal, resultando em tempos de resposta mais
rapidos e maior eficacia na mitigacdo do impacto dos desastres naturais
(Birkmann et al., 2019). Por outro lado, paises em desenvolvimento muitas
vezes enfrentam desafios significativos devido a falta de recursos financeiros
etécnicos,infraestrutura inadequada e capacidadelimitada de resposta a
desastres.Isso pode resultar em tempos de resposta mais longos, dificuldades
na mobilizagdo de recursos e uma maior vulnerabilidade das populagées
afetadas (UNISDR, 2018).
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E importante ressaltar que essas disparidades tém um impacto direto nas
vidas e meios de subsisténcia das pessoas afetadas pelos desastres naturais.
Afalta de investimento em preparacao e resposta a desastres em paises em
desenvolvimento pode levar a um aumento da mortalidade, morbidade e
perda de meios de subsisténcia, exacerbando ainda mais as disparidades
socioecondmicas e de desenvolvimento.

No contexto brasileiro, a énfase recai sobre a disparidade regional, onde Santa
Catarina destaca-se com o maior niimero de eventos (2.432) no periodo de 2018
a 2022, resultando em 5.972.014 afetados. Embora Bahia e Pernambuco néo
liderem em ntimero de eventos, possuem os maiores niimeros de afetados,
ressaltando aimportdncia de considerar ndo apenas a quantidade de eventos,
mas também a densidade populacional, a infraestrutura e a resiliéncia
das comunidades locais. De acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a Bahia e Pernambuco sdo dois dos estados
mais populosos do Brasil, com densidades populacionais significativas em
comparacao com outras regides do pais.

A discussdo sobre essas disparidades aponta para a necessidade de avaliar
nao apenas a frequéncia de eventos, mas também a vulnerabilidade das
populacdes e a eficacia das medidas de prevencdo e resposta. Paises que
investem significativamente em infraestrutura resiliente e programas
de preparacao tendem a apresentar melhores resultados em termos de
reducdo deimpacto em desastres naturais (Birkmann et al., 2019). Exemplos
notaveis incluem Singapura e Noruega, que, apesar de serem paises de alta
renda, adotam abordagens inovadoras e eficazes em termos de prevencao
e mitigacao (UNISDR, 2018).

Apesquisa de Mendonca et al. (2019) destaca que, para que as estratégias de
mitigacdo sejam eficazes, é essencial que haja uma colaboracdo entre os
diferentes niveis de governo, o setor privado e as organizacoes da sociedade
civil. Essaintegracdo facilita ndo apenas a resposta rapida a desastres, mas
também a implementacdo de politicas preventivas,como a criacdo de zonas
seguras e a construcdo de infraestruturas resilientes (Birkmann et al., 2019).

Além disso, os avancos tecnologicos em sistemas de alerta precoce tém
demonstrado ser ferramentas fundamentais na reducdo de perdas humanas
e materiais. De acordo com Silva & Oliveira (2020), a adocdo de tecnologias
avancadas, como sensores climaticos e softwares de modelagem de riscos,
pode melhorar significativamente a capacidade de prever eventos extremos
e, consequentemente, salvar vidas. Paises como Japao e Chile sdo exemplos
de como os investimentos em tecnologia e em treinamentos continuos da
populacdo podem mitigar os impactos de desastres naturais, servindo de
referéncia para o Brasil (IPCC, 2021).

A implementacao de sistemas de alerta para eventos climaticos extremos,
como secas e inundacdes, pode evitar perdas de até RS 661 para cada RS 1
investido, relacdo quantificada a partir das perdas e custos evitados em
decorréncia de alertas parainundacdes em area urbanas (ANA, 2024). Ainda,
é importante ressaltar que o retorno sobre o investimento em medidas de
prevencao e resposta a desastres pode ser significativo. Estudos indicam
que cada doélar investido em preparacao pode resultar em economias
substanciais em termos de custos de recuperacdo pés-desastre (IPCC, 2021).

Paises que priorizam investimentos significativos na Defesa Civil demons-
tram uma maior capacidade de mitigar os impactos dos desastres naturais
e proteger suas populacdes (UNISDR, 2018). Esses investimentos abrangem
desde a implementacdo de sistemas de alerta precoce até a construcdo de
infraestrutura resistente a desastres.
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5. Consideragoes finais

A conclusdo do artigo destaca aimportiancia de uma abordagem integradae
multifacetada paralidar com desastres naturais, especialmente em regides
vulneraveis. Os resultados da pesquisa sublinham a necessidade urgente
de investimentos robustos em infraestrutura resiliente, que é fundamen-
tal para a reducao dos impactos negativos causados por desastres. Além
disso, a implementacdo de sistemas de alerta precoce se mostra essencial
para garantir a seguranca das populacdes em risco, permitindo respostas
rapidas e eficazes.

No contexto brasileiro, os estados de Santa Catarina, Bahia e Pernambuco
foram particularmente destacados. Santa Catarina, apesar de apresentar
o maior ntimero de eventos, demonstra a importancia de uma resposta
coordenada e bem estruturada, ja que sua populacdo foi menos afetada em
comparacao com os estados do Nordeste. Isso sugere que, mesmo em regioes
propensas a desastres, a eficacia das medidas preventivas e a prontidao das
respostas podem mitigar significativamente os danos.

A experiéncia internacional, especialmente em paises como Singapura,
Noruega,Japao e Chile sio exemplos de como os investimentos em tecnologia
e em treinamentos continuos da populacdo podem mitigar os impactos de
desastres naturais, oferece licoes valiosas para o Brasil e outras nacoes em
desenvolvimento. Esses paises demonstram que abordagens inovadoras,
combinadas com politicas ptiblicas eficazes e investimento continuo em
pesquisa e desenvolvimento, podem nao apenas prevenir desastres, mas
também melhorar a capacidade de recuperacdo das comunidades afetadas.

A pesquisa também aponta para a necessidade de uma maior colaboracdo
entre diferentes niveis de governo, organizacdes ndo governamentais e o
setor privado. A integracdo de esforcos entre esses setores é crucial para
o desenvolvimento de estratégias abrangentes de mitigacdo e resposta a
desastres. Além disso, é importante que essas estratégias sejam adaptaveis,
levando em consideracdo as mudancas climaticas e o aumento previsto na
frequéncia e intensidade dos eventos extremos.

Por fim, o artigo sugere que a educacdo e a conscientizacdo ptblica sdo
componentes chave na preparacdo para desastres. Populacoes informadas
e treinadas tém maior capacidade de resposta e resiliéncia, reduzindo os
impactos negativos dos desastres naturais. Portanto, a adocdo de uma abor-
dagem baseada em evidéncias, aliada ao fortalecimento das capacidades
locais e a cooperacédo internacional, é fundamental para proteger vidas e
minimizar danos futuros.
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